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Planning sponge landscapes to 
enhance climate resilience
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Le changement climatique accentue la fréquence et l’intensité des événements extrêmes tels que les crues rapides, les sécheresses et l’érosion des sols (IPCC, 2022). 
Parallèlement, l’artificialisation des sols et l’intensification agricole ont réduit la capacité naturelle des paysages à réguler l’eau (EEA, 2022). Dans ce contexte, le projet 
européen SpongeWorks explore le concept de « paysages éponges » (sponge landscapes), visant à restaurer les fonctions hydrologiques naturelles à l’échelle des 
bassins versants. Mon stage s’inscrit dans cette démarche et porte sur le bassin de la Lèze (sud-ouest de la France) (Figure 1), un territoire rural marqué par une forte 
variabilité hydrologique et une pression agricole importante. L’objectif était de spatialiser le potentiel et la fonction actuelle de rétention d’eau afin d’identifier les zones 
prioritaires pour la mise en œuvre de mesures d’aménagement écologiques.
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• Cartographier le potentiel de base de rétention d’eau à partir de la pente, de la texture et de l’hydromorphie des sols.
• Produire une carte harmonisée de l’occupation des sols adaptée aux catégories de la méthodologie.
• Évaluer la fonction actuelle de rétention en croisant le potentiel de base et l’occupation des sols.

1. Calcul du potentiel de base (Basic Potential)

La méthode de Gänsrich & Wollenweber (1995) a été 
utilisée pour évaluer la capacité naturelle de rétention 
d’eau à partir de trois facteurs :
• Pente (BD ALTI 25 m, IGN).
• Hydromorphie (niveaux piézométriques, ADES ; Albert 

et al., 2022).
• Texture des sols (RRP Occitanie, classée selon Richer-

de-Forges et al., 2008) (Figure 2).

Les couches ont été croisées dans ArcGIS grâce à un script 
Python, aboutissant à une classification de Very Low à 
Very High (Tableau 1).

Une couche harmonisée a été construite à partir de plusieurs 
bases :
• OCS GE 2022 (IGN) comme jeu principal (Figure 3).
• RPG pour distinguer cultures et prairies.
• ZHE (zones humides effectives).
• OCS GE – Artificialisation pour reclasser la végétation 

urbaine.

Les données ont été croisées (Erase, Merge, Spatial Join) afin 
d’harmoniser la légende et corriger les micro-polygones (< 625 
m²).

Le potentiel de base (raster) a été croisé avec la carte 
d’occupation des sols (vecteur) grâce à Zonal Statistics. 
Chaque polygone a reçu la valeur dominante de potentiel, 
ensuite combinée avec sa catégorie d’occupation selon une 
table de correspondance (Gänsrich & Wollenweber, 1995) 
(Tableau 2).

Ex. : forêts → valeurs élevées si le potentiel est favorable ; 
zones artificialisées → systématiquement très faibles.

La fonction actuelle reflète donc la capacité réelle de 
rétention, intégrant à la fois les caractéristiques naturelles et 
les usages anthropiques.

2. Construction de la carte d’occupation des sols 3. Évaluation de la fonction actuelle 
(Current Function)

La carte montre une 
forte hétérogénéité : les 
fonds de vallée 
présentent des valeurs 
élevées à très élevées, 
tandis que les versants 
argileux et pentus 
affichent des valeurs 
faibles à très faibles. La 
pente apparaît comme 
le facteur le plus 
discriminant (Figure 4).

Le bassin est dominé par 
les terres agricoles 
(croplands), suivies des 
prairies permanentes et 
des forêts feuillues ou 
mixtes. L’intégration des 
zones humides et de la 
végétation urbaine a 
permis d’affiner la carte 
et de mieux représenter 
la diversité des milieux 
(Figure 5).

La rétention est 
globalement moyenne à 
faible, du fait des 
surfaces agricoles, de 
l’artificialisation et des 
fortes pentes. Les forêts 
conservent des valeurs 
élevées, tandis que les 
zones agricoles restent 
très faibles (Figure 6).

1. Potentiel de base 2. Occupation des sols 3. Fonction actuelle

Figure 2 : Triangle de texture du GREPPA avec les seuilles des 
classes de texture (Source : Richer-De-Forges et al., 2008)

Tableau 1 : Tableau des conditions pour calculer le potentiel de base 
(Source : Gänsrich & Wollenweber, 1995)

Figure 3 : Carte de l'occupation des sols dans le bassin 
versant de la Lèze (Source : OCS GE | GéoServices, s. d.)

Tableau 2 : Tableau des conditions pour calculer la fonction actuelle (Source : Gänsrich & 
Wollenweber, 1995)
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Figure 5 : Carte de l'occupation des sols après les traitements apportés 
sur ArcGIS

Figure 6 : Carte de la fonction actuelle en rétention d'eau du 
bassin versant de la Lèze

Figure 1 : Carte du bassin versant de la Lèze et 
de ses affluents (Source : Syndicat Mixte 
Interdépartementale de la Vallée de Lèze, s. d.)
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