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1. Présentation de la structure d’accueil : la communauté
d’agglomération du TCO

1.1. Le territoire du TCO : enjeux et défis de 'aménagement littoral insulaire

La communauté d'agglomération du Territoire de la Cote Ouest (TCO) s'étend sur I'lle de La Réunion,
dans I'océan Indien, regroupant cing communes dynamiques : Le Port, La Possession, Saint-Paul, Trois-
Bassins et Saint-Leu. Avec une population dépassant les 210 000 habitants, il s’agit de I'EPCI le plus
peuplé de I'lle. Ce territoire attire grace a son histoire riche, son patrimoine naturel exceptionnel et
son cadre de vie enviable, le positionnant parmi les zones les plus prisées de La Réunion.

Saint-Paul

10 km
10000 m

Figure 1 : Territoire de I'agglomération du TCO sur I'ile de la Réunion
Source : TCO, 2023

Le TCO couvre une superficie d'environ 530 km?, soit un cinquiéme de I'lle de La Réunion, présentant
un tissu urbain diversifié (voir Figure 1). Son territoire se caractérise par une diversité de paysages
allant des plages de sable fin aux reliefs des cirques montagneux de I'fle. Cette topographie singuliere
engendre des contraintes géographiques, notamment en matiere d'urbanisation et de développement
des infrastructures. (TCO, 2016)

Les zones littorales, qui accueillent 45% de la population, sont caractérisées par une concentration
d'activités économiques, touristiques et commerciales. En contraste, les zones mi-pentes et les hauts,
ou résident 55% de la population, offrent une répartition plus dispersée et moins de commodités
urbaines. Cette disparité territoriale entre les zones littorales et les zones mi-pentes et les hauts
souleve des difficultés en matiére d'aménagement, avec une population concentrée la ou les emplois
et les grands équipements sont insuffisants. Cette situation entraine des déplacements fréquents et
des colits de fonctionnement importants pour les services publics, impactant les budgets des
collectivités locales et des ménages. (TCO, 2016)



La carte d’occupation des sols a I'échelle du TCO présente |'avantage de donner une vision globale des
enjeux a I'échelle de ce territoire (voir Figure 2).

Carte d'occupation des sols sur
le TCO
(d'aprés Corine Land Cover
2012)

I 1110 - Tissu urbain continu

Il 1120 - Tissu urbain discontinu

I 1210 - Zones industrielles ou
commerciales et installations
publiques

Bl 1220 - Réseaux routier et ferroviaire
et espaces associés
1230 - Zones portuaires

B 1310 - Extraction de matériaux
1410 - Espaces verts urbains
1420 - Equipements sportifs et de
loisirs
2111 - Terres arables hors périmétres §
diirrigation
2112 - Canne a sucre
2221 - Vergers et petits fruits
2223 - Palmeraies
2310 - Prairies et autres surfaces toujours en herbe
a usage agricole
2420 - Systémes culturaux et parcellaires complexes
2430 - Surfaces essentiellement agricoles, interrompues
par des espaces naturels importants
244() - Territoires agroforestiers
3111 - Foréts de feuillus

I 3120 - Foréts de coniféres
3130 - Foréts mélangées
3210 - Pelouses et paturages naturels
3220 - Landes et broussailles
3230 - végétation sclérophylle
3240 - Forét et végétation arbustive en mutation
3330 - Végétation clairsemée
4110 - Marais intérieurs
5112 - Cours et voies d'eau temporaires
5120 - Plans d'eau 0 1 2 3km
5230 - Mers et océans

Figure 2 : Carte d'occupation des sols sur le territoire du TCO
Source : TCO, 2020, Diagnostic territorial approfondi, Phase 1 : SLGITC.

L’économie du territoire Ouest repose essentiellement sur I'économie bleue, structurée autour des
activités industrialo-portuaires (transport maritime, péche, transformation des produits de la mer), du
tourisme bleu (tourisme balnéaire, plongée sous-marine, excursions en mer, péche au gros, activités
nautiques, etc.) et des activités traditionnelles (péche a pied, sports nautiques, etc.). (TCO, 2020)

L'intercommunalité de I'Ouest de La Réunion constitue un bassin de vie et d’'emploi de premier ordre
a I'échelle de I'lle de La Réunion. Avec prés de 37% de surface dédiée aux Zones d’Activités
Economiques (AGORAH, 2018), le TCO est un moteur économique important de I'lle. Il accueille 1 042
établissements et emploie prés de 11 000 personnes dans ces zones d’activités. (TCO, 2020)



Accueillant I'unique port marchand de I'lle en eaux profondes (5 898 995 tonnes en 2019), 495 ha de
zones d’activités et plus de 21 000 entreprises en 2016 (dont pres de 64% dans le secteur de commerce,
transports et services divers), I'Ouest se hisse sans difficulté a la premiere place sur le plan du
dynamisme démographique et économique. (TCO, 2020)

L’autre moteur économique est le tourisme. En effet, le TCO est la région la plus touristique de I'le,
elle dispose d’une forte attractivité, dont les 27 kilometres de cotes partiellement abritées par le «
lagon » de I'lle, des infrastructures hotelieres, des bars et restaurants et des activités de loisirs. (TCO,
2020)

L'agglomération du TCO est confrontée a des enjeux multiples et interconnectés. Le défi consiste a
assurer un développement territorial équilibré tout en préservant les espaces naturels et agricoles,
ainsi que le patrimoine culturel de I'ile. Le littoral occupe une place particulierement importante au
sein de ce territoire, il s’étend sur un linéaire de presque 60 km et présente de nombreux attraits
économiques (zone portuaire, tourisme), sociaux et patrimoniaux exceptionnels (lagons, ravines, récifs
corallins...). Ces enjeux, implantés en zone vulnérable vis-a-vis des aléas météo-marins, sont cependant
régulierement menacés par des phénomenes de submersion et d’érosion. La problématique de la
gestion du trait de cbte, dans laquelle s’intégre ce stage, constitue ainsi un sujet essentiel pour le TCO.
(TCO, 2020)

1.2. U'institution du TCO : fonctionnement et compétences

Le TCO est un Etablissement Public de Coopération Intercommunale (EPCI) a fiscalité propre, soit une
structure administrative regroupant plusieurs communes afin d’exercer certaines de leurs
compétences en commun, et disposant du droit de prélever I'impot.

Régi par les dispositions de la cinquieme partie du Code général des collectivités territoriales, le TCO
est administré par un conseil communautaire délibérant, dont les membres sont issus de chacune des
communes membres. Le Président du TCO est le Président du conseil communautaire, il est doté de
pouvoirs propres. Le Président est assisté d’un bureau communautaire, composé des vice-présidents,
qui peut recevoir certaines délégations du conseil délibérant.

Le président du TCO est I'organe exécutif, a ce titre :

- il exécute les décisions du conseil communautaire et représente la communauté d’agglomération
dans les actes de la vie civile ;

- il prépare et propose le budget et ordonne les dépenses et les recettes, il souscrit les marchés et est
responsable des biens et travaux communautaires ;

- il est seul chargé de I'administration, mais peut déléguer I'exercice d’une partie de ses fonctions ;

- il est le chef de service de I'établissement et représente celui-ci en justice. (TCO, 2023)

Le conseil communautaire du TCO se compose de 64 élus, il se réunit au moins une fois tous les deux
mois et prend les décisions importantes du TCO. (TCO, 2023)

Le conseil communautaire du TCO se compose de 15 vice-présidents, qui ont été déterminés librement
par I'organe délibérant. Chacun de ses membres participe a au moins une commission thématique
chargée d’étudier et d’instruire les dossiers et projets de la communauté d’agglomération. (TCO, 2023)



Les communautés d’agglomération disposent de compétences obligatoires et de compétences
arrétées par les conseils municipaux des communes intéressées. Elles peuvent en outre exercer des
compétences que les communes lui transférent. Le conseil communautaire peut également définir des
compétences qui sont d’« intérét communautaire », afin d’élargir le champ d’intervention de la
communauté.

Les compétences obligatoires dont dispose le TCO sont :
- Aménagement de I'espace

Développement économique

Equilibre social de I’habitat

Politique de la ville dans la communauté

Les compétences choisies par le TCO sont :

- Création ou aménagement et entretien de voirie et parcs de stationnement d’intérét
communautaire

- Protection et mise en valeur de I'’environnement et du cadre de vie

- Les équipements culturels et sportifs

- GEMAPI (Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des Inondations)

- Eau et Assainissement

Pour assurer son fonctionnement et ses compétences, le TCO est structuré autour de différentes
directions (voir Figure 3) et compte au total plus de 350 agents.

Organigramme général des services

Président
Emmanuel SERAPHIN

Directeur de Cabinet
Kenny RAMAKISTIN

Direction Générale des Services
Claudie DALY, DGS par intérim

Communication

Direction de I'Information et de la
Hélane CHEYNET, Directrice

Direction Générale Adjointe Direction Générale Adjointe Direction Générale Adjointe Direction Générale Adjointe des

Secrétariat Général des Ressources du Développement Territorial Services Techniques
Delphine LENGAGNE, DGA Nadége LEGENDRE-TEZA , DGA Claudie DALY, DGA Jean-Louis LEBON, DGA par intérim
A

Régie des Ports de Plaisance

Frangois HAZARD, Directeur ]

{ Régie d'Enseignement Artistique

Evelyne MAILLY, Directrice

—

~ Régie La Créole
Christian PAPOUSSAMY, Directeur Général

Figure 3 : Organigramme général des services du TCO
Source : TCO, 2023, tco.re, https.//www.tco.re/lagglomeration/linstitution/organigramme-du-tco
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1.3. La GEMAPI sur un territoire littoral au climat tropical et sujet aux cyclones

Description

La compétence GEMAPI (Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des Inondations) fusionne la
prévention des inondations et la gestion des milieux aquatiques pour une approche cohérente et
complémentaire des réflexions sur I'aménagement du territoire.

Historiquement, les sujets relevant de la GEMAPI étaient traités de facon facultative par les
collectivités territoriales ou leur groupement. Dans un souci de répondre aux enjeux d’intérét général,
la compétence GEMAPI a été attribuée aux EPCI-FP par la loi de modernisation de I'action publique
territoriale et I'affirmation des métropoles (MAPTAM) du 27 janvier 2014. L’exercice de la compétence
GEMAPI par les EPCI-FP est ensuite entré en vigueur au ler janvier 2018 suite a la loi portant Nouvelle
Organisation Territoriale de la République (NOTRe) du 7 ao(t 2015.

Les missions exercées par le TCO dans le cadre de la compétence GEMAPI sont celles définies au 1°, 2°,
5°,8°duldel'article L. 211-17 du code de I’'environnement (Ministere de I'Environnement, de I'Energie
et de la Mer, 2017) :

e 1°: L’aménagement d’un bassin ou d’une fraction de bassin hydrographique ;

e 2°: L’entretien et 'aménagement de cours d’eau, canal, lac ou plan d’eau, y compris les accés a ce
cours d’eau, a ce canal, a ce lacou a ce plan d’eau;;

¢ 5°: La défense contre les inondations et contre la mer;

¢ 8°: La protection et la restauration des sites, des écosystémes aquatiques et des zones humides ainsi
gue des formations boisées riveraines. (voir Figure 4)

L’'aménagement d’un bassin ou d’une fraction de L’entretien et F'aménagement d'un cours d’eau,
bassin hydrographique canal, lac ou plan d’eau et les accés

Préserver, réguler ou restaurer les caractéres Permettre de maintenir le cours d’eau ou le canal

hydrologiques ou géomorphologiques des cours dans son lit d’équilibre, I'écoulement naturel des
d'eau. \ / eaux, contribuer au bon état ou potentiel
écologique.
La protection et la restauration des La défense contre les inondations et contre la

sites,écosystémes aquatiques, zones humides et mer

formations boisées riveraines L 3 i
Réaliser et gérer des ouvrages de protection

Restauration hydromorphologique des cours contre :
d’eau, restauration des zones humides, ... - les inondations,
- lasubmersion et I'érosion,

=> Le ministére de I'environnement confirme que
la compétence GEMAPI comprend la défense
contre le recul du trait de cte

Figure 4 : Les missions relevant de la compétence GEMAPI
Source : TCO, 2021, Définition de la stratégie, Phase 2 : SLGITC.

Au sein du TCO, la compétence GEMAPI est assurée par un service dédié au sein de la Direction de
I’Eau. Ce service est, a I’heure actuelle, composé de cing agents aux postes suivants :

- Responsable du service GEMAPI

- Chef de projet - Stratégie Inondations et Milieux Aquatiques (tuteur professionnel)

- Chef de projet - Gestion des ouvrages de prévention des inondations

- Chef de projet — Préservation des milieux aquatiques

- Technicien riviére

Sur le volet financier et administratif, le service GEMAPI travaille étroitement avec le service Stratégie
et Administration de la Direction de I'Eau.



Enjeux territoriaux

La GEMAPI porte les enjeux de protection des biens et des personnes dans les secteurs exposés aux
inondations par débordement de cours d’eau et/ou par submersion marine, ainsi que ceux de la
préservation et de I'amélioration de la qualité des milieux aquatiques. Cette approche se veut intégrée,
en prenant en compte I'ensemble des enjeux liés a I'eau. Elle regroupe ces aspects qui partagent un
lien intrinséque au sein d’'une méme compétence, dans I'objectif de favoriser une approche globale et
cohérente pour assurer la sécurité des populations et la préservation des milieux aquatiques.

La Réunion évolue sous un climat tropical sujet aux cyclones, et en saison humide, les précipitations
abondantes sur les reliefs donnent lieu a des débordements de cours d’eau, souvent accompagnés de
phénomeénes de lessivage. La cOte, ol la population et les activités économiques sont regroupées, est
a la fois soumise aux aléas débordement de cours d’eau et submersion marine, notamment lors de la
saison des houles australes.

Si la plupart des épisodes exceptionnels sont associés au passage sur I'lle, ou a proximité de celle-ci,
de dépressions ou cyclones tropicaux, des lames d’eau trés importantes peuvent étre provoquées
également par le passage ou le blocage sur Ille de systémes de classe inférieure. A I'échelle plus petite,
un simple orage pourra, durant quelques heures et sur quelques dizaines de kilometres carrés,
provoquer des précipitations trés intenses susceptibles d’occasionner localement des perturbations
importantes.

Qu'ils soient d’origine cyclonique, orageuse ou autres, les épisodes de fortes pluies peuvent prendre a
La Réunion une ampleur tout a fait exceptionnelle, essentiellement en raison des effets liés a
I'important relief de I'lle. Par exemple, le secteur de I'Hermitage/ La Saline, situé en plaine en bordure
du littoral, est traversé par 15 ravines dont les bassins versants remontent jusqu’aux sommets de I'ile
(voir Figure 5). Lors d’épisodes intenses, les cumuls de pluie peuvent atteindre les 800mm en 24h sur
ce bassin versant. Les inondations menacent 5000 personnes résidant en zone inondable sur un
secteur de 2.5km?, I'habitat, les réseaux, le tissu économique, et le milieu naturel.

Figure 5 : Modélisation d'une crue centennale sur le secteur de I'Hermitage/La Saline
Source : TCO, 2023, tco.re, https.//www.tco.re/gemapi/la-gepi/papi/papi-hermitage/

Pour améliorer la protection contre les inondations, le territoire du TCO compte un linéaire de 29 km
d’ouvrages répartis sur une vingtaine de ravines et le service GEMAPI pilote 3 Programmes d’Actions
de Prévention des Inondations (PAPI) : le PAPI Hermitage, le PAPI Saint-Paul et le PAPI Riviere des
Galets.
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Le territoire du TCO dispose également de milieux aquatiques remarquables, notamment |'Etang de
St-Paul conventionné Ramsar (c’est-a-dire d'importance internationale), diverses ravines et zones
humides. Afin de préserver ces milieux, porteurs d’enjeux en termes de biodiversité, de ressource en
eau, d’'usages, le TCO établit une « Stratégie de Gestion des Milieux Aquatiques ».

Enfin, le littoral du TCO, d’un linéaire de 56 km, est fortement sollicité par une attraction touristique
et résidentielle et subit la pression d’une urbanisation croissante, ayant, entre autres, des
conséquences sur |’évolution du trait de cote. L'érosion cétiére et le risque de submersion marine
constituent donc des risques importants pour le territoire. Pour répondre a ces enjeux, le TCO a
élaboré une « Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote ».

La GEMAPI constitue un pilier fondamental de la gestion territoriale au sein du TCO. En préservant les
milieux aquatiques, en prévenant les inondations et en mobilisant I'ensemble de la communauté, ce
service contribue activement a la résilience du territoire face aux défis environnementaux et
climatiques.

2. Contexte de la mission : le programme d’actions de la SLGITC du
TCO

2.1. Contexte national : la Stratégie Nationale de Gestion Intégrée du Trait de Cbte
(SNGITC)

Face au recul d’'une partie des cotes francaises, phénomene naturel accentué par le changement
climatique et la montée du niveau des mers, et a une occupation humaine toujours plus grande du
littoral, il est apparu indispensable d’appréhender différemment 'aménagement de nos territoires
littoraux pour mieux prendre en compte ces évolutions. Dans cet objectif, et dans le prolongement des
recommandations du Grenelle de la Mer, la France s’est dotée d’une Stratégie Nationale de Gestion
Intégrée du Trait de Cote (SNGITC) et d’'un premier programme d’actions pour la période 2012-2015.
La SNGITC porte ainsi 'ambition, d’une part, d’améliorer et de mieux partager la connaissance sur les
évolutions en cours et, d’autre part, de définir des stratégies a I'échelle des territoires pour favoriser
leur adaptation.

Pour faire suite au premier programme d’actions 2012 — 2015, un nouveau programme a été adopté
pour la période 2017-2019, il présente : (Ministére de I'Environnement, de I'Energie et de la Mer, 2017)
1. Une synthese des actions réalisées dans le cadre du précédent programme ;
2. Les principes communs et recommandations stratégiques en matiere de gestion du trait de cbte ;
3. Les 11 actions et 51 sous actions identifiées pour la période 2017-2019, organisées en 5 axes :

» Développer et partager la connaissance sur le trait de cote (Axe A) ;

> Elaborer et mettre en ceuvre des stratégies territoriales partagées (Axe B) ;

» Développer des démarches expérimentales sur les territoires littoraux pour faciliter la recomposition

spatiale (Axe C) ;
» Identifier les modalités d’intervention financiere (Axe D) ;
» Communiquer, sensibiliser et former aux enjeux de la gestion du trait de c6te (Axe transversal).

Les collectivités sont encouragées a mettre en place des stratégies locales de gestion intégrée du
trait de cote (SLGITC), déclinaisons de la stratégie nationale a I’échelle locale.
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2.2. Contexte local : la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote (SLGITC)

En février 2020, le TCO a initié, au titre de I'exercice de sa compétence en matiere de gestion des
milieux aquatiques et de prévention des inondations (GEMAPI), I'élaboration de sa Stratégie Locale de
Gestion Intégrée du Trait de Cote (SLGITC). Cette stratégie a comme volonté de s’appuyer a la fois sur
les recommandations nationales en matiere de stratégie intégrée de gestion des bandes cotieres (axe
B de la SNGITC), ainsi que sur la Stratégie Locale de Gestion du Risque Inondation (SLGRI).

Le TCO a donc été accompagné sur une étude se déroulant en 3 phases principales :

» Phase 1: Diagnostic territorial approfondi, état des lieux
» Phase 2 : Définition de la stratégie de défense contre la mer et de gestion du trait de coéte
» Phase 3 : Formalisation d’un plan d’action opérationnel aux différentes échelles de gestion

La premiére phase d’étude a permis d’étudier la vulnérabilité du territoire face aux aléas « submersion
marine » et « érosion cotiere ». Dans un premier temps, les secteurs les plus soumis aux aléas cotiers
ont pu étre identifiés. Ensuite, une analyse multicritére a partir d’enjeux de différente nature a été
réalisée afin d’évaluer la sensibilité socio-économique des différents secteurs du littoral. En combinant
ces deux critéres « enjeux » et « aléas », une classification de la sensibilité du territoire a été créée,
cette derniere met en évidence 11 km de secteurs trés sensibles et 18 km de secteurs sensibles, sur un
linéaire de 56 km de cote (voir Figure 6). (TCO, 2020)
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Figure 6 : Sensibilité socio-économique du littoral du TCO
Source : TCO, 2020, Diagnostic territorial approfondi, Phase 1 : SLGITC.
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Suite au diagnostic territorial, la suite de I’étude consistait a élaborer la stratégie de défense contre la
mer et de gestion du trait de c6te du territoire du TCO.

Cette stratégie repose sur une faculté d’intervention a justifier par un caractere d’intérét général ou
d’urgence. En effet, si la compétence GEMAPI a été obligatoirement transférée au TCO, son mode
d’exercice releve de sa libre appréciation et il appartient donc au TCO d’élaborer sa propre doctrine
d’intervention sur son littoral. (TCO, 2021)

La stratégie proposée, validée en 2022, est donc déclinée autour :

- De principes d’intervention ;

- D’Orientations Stratégiques Transversales (OST) appliquées sur I'ensemble du littoral ;

- Et d’actions opérationnelles sur les secteurs trés sensibles relevant de la maitrise d’ouvrage du TCO.

» Les principes d’intervention du TCO

Si la compétence GEMAPI a été obligatoirement transférée aux EPCI, son mode d’exercice reléve de la
libre appréciation du Maitre d’Ouvrage compétent. Une faculté d’intervention a justifier par un
caractere d’intérét général ou d’urgence, il revient au TCO d’élaborer sa propre doctrine sur son
littoral. A ce titre, les principes d’intervention suivants sont proposés (TCO, 2021) :
e Prendre en compte I'impact des ouvrages portuaires sur le transit sédimentaire ;
e Faire du TCO maitre d’ouvrage compétent en GEMAPI, le chef de file de la gestion des
sédiments ;
e Concentrer l'intervention du TCO au droit des enjeux d’intérét public;
e Ne pas réaliser de protection au droit des enjeux privés ;
e Prendre la (co)gestion des ouvrages communaux existants, répondant aux caractéristiques
suivantes : fixant le trait de cote (caractére irréversible) ; en contact avec le milieu marin (pied
dans I'eau) ; contribuant efficacement a la lutte contre I'érosion marine (efficience).

» Les Orientations Stratégiques Transversales

Bien qu’elles s’appliquent particulierement sur les secteurs « sensibles » et « trés sensibles », les
Orientations Stratégiques Transversales (OST) concernent I'ensemble du littoral du TCO au vu de la
redondance de certains enjeux stratégiques. Ces orientations transversales ont pour objectif de
proposer une réponse adaptée aux enjeux liés a la dynamique sédimentaire globale sur le littoral Ouest
— en considérant les embouchures de ravines, les exutoires pluviaux et le transport sédimentaire —
ainsi que les enjeux relevant du bati privé. (TCO, 2021)

OST1: Gestion des embouchures de ravines : Maintien du libre écoulement des eaux et
rétablissement de la fonction de continuité écologique.

OST 2: Gestion des exutoires pluviaux : Maintien du libre écoulement des eaux et mise en
place d’une gestion rationnelle des exutoires pluviaux.

OST 3: Gestion des sédiments : Maintien des accés portuaires et valorisation des sédiments
sur les secteurs en érosion.

OST4: Accompagnement des projets d’initiative privée : Création d’un guide de bonnes
pratiques, accompagnement technique, aide a la constitution en ASA (Association
Syndicale Autorisée).

Dans la logique de la stratégie définie, des scénarios d’intervention sur les sites tres sensibles ont ainsi
pu étre déterminés selon leurs caractéristiques (voir Figure 7).
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) SCENARIOS D’INTERVENTION SUR LES SITES
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commune de Saint-Paul
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Figure 7 : Scénarios d'intervention sur les sites tres sensibles du littoral du TCO
Source : TCO, 2021, Définition de la stratégie, Phase 2 : SLGITC.
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La derniere phase de I'étude est la détermination d’un programme d’actions, ce dernier va permettre
de mettre en ceuvre de fagcon opérationnelle la stratégie retenue pour une durée de 5 ans. Le
programme d’actions se calque sur celui des programmes d’actions de prévention des inondations
(PAPI), soit autour de 8 axes :

» Axe O : Portage, animation et coordination de la stratégie locale

Axe 1 : Poursuite de la connaissance de I'aléa érosion et de la conscience du risque

Axe 2 : Surveillance et prévision du Recul du Trait de Cote (RTC)

Axe 3 : Alerte et gestion de crise

Axe 4 : Prévention et prise en compte des risques Erosion dans I'urbanisme

Axe 5 : Actions de réduction de la vulnérabilité des biens et des personnes, dont actions de
relocalisation des activités et des biens

> Axe 6 : Actions d’accompagnement des processus naturels ou de lutte active souple contre le

vVvyyvyyvyy

RTC

> Axe 7 : Gestion des ouvrages de protection de lutte active dure contre I'érosion

Le programme d’actions 2023-2027 défini prévoit un total de 22 actions, chacune déclinée en sous-
actions, dont le co(t total s’éléve a 4 535 000 € (voir Figure 8). (TCO, 2022)

Axel: AXeS: AXEG :
8 AXE4 : ACTIONS DE ACTIONS AXE7:
AXEOQ : POURSUITE DE S ” oy
e o AXE2: AXE3: PREVENTION ET REDUCTION DE D’ACCOMPAGNE GESTION DES
% T o PRISE EN LA MENT DES OUVRAGES DE
ANIMATION ET CONNAISSANCE ~ SURVEILLANCE ET ALERTE ET et NG kBRI foaiene e
COORDINATION DE UALEA PREVISION DU GESTION DE
eiicinitar iocon o RTC cisE RISQUES DES BIENS ET DES ~ NATURELS, OU LUTTE ACTIVE
oG et EROSION DANS PERSONNES DE LUTTE ACTIVE DURE CONTRE
DU RISQUE L'URBANISME DONT ACTION DE  SOUPLE CONTRE L'EROSION
RELOCALISATION LE RTC

#0.1
Organisation de
la gouvernance
pour le suivi de

la stratégie

#0.2
Mobilisation
d’un ETP pour
la gestion de la
stratégie

250 000€

#1.1 Poursuite
dela
connaissance
de l'aléa

#1.2
Communication
et culture du
risque

#1.3
Evaluation de
la stratégie

85 000€

#2.1
Observation et
surveillance de

I'érosion

#2.2 Prévision
du RTC

# 2.3 Protocole
d’inspection
« post
évenement
tempétueux »

260 000€

#3.1 Révision
des documents
de gestion de
crise

#3.2
Gestion d'un
recul brutal du
trait de cote
et/oud’une
rupture
d’ouvrage

30 000€

#4.1
Actualisation
des mesures

d’urbanisme et
de prévention
des risques

#42
Intégration de
la stratégie
dans les grands
projets du
territoire

0€

#5.1
Etude de
vulnérabilité et
de
relocalisation

#5.2
Etude de
vulnérabilité
spécifique a la
Baie de Saint-
Paul

#5.3
Lien avec la Loi
Climat et
Résilience

100 000€

#6.1
Actions
d’accompagne
ment des
processus
naturels en
milieu littoral

#6.2
Opérations
préalables a la
réalisation des
actions de lutte
active souple

#6.3
Actions de lutte
active souple

2 300 000€

Figure 8 : Récapitulatif du programme d'actions 2023-2027 de la SLGITC du TCO

Source : TCO, 2022, Programme d’actions, Phase 3 : SLGITC

#7.1
Régularisation
des ouvrages
« orphelins »

#7.2
Etude de
programmation
de lutte active
dure publique

#73
Travaux de
lutte active

dure

#7.4
Concertation et
médiation avec
les acteurs sur

la gestion des
ouvrages privés
de lutte active
dure

1510 000€

La mission de mon stage consiste a appuyer la mise en ceuvre de certaines actions de ce programme :

» Sous-action 1.2.2. Développement de la culture du risque et d’un suivi participatif du recul
du trait de cote

» Sous-action 6.2.2. Elaboration d’un Plan de Gestion des Sédiments (PGS)

» Sous-action 7.4. Rédaction d’un guide des bonnes pratiques a destination des propriétaires
riverains
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3. Elaboration d’un Plan opérationnel de Gestion des Sédiments (PGS)

3.1. Objectifs et enjeux : un outil clé pour une gestion souple du trait de cote

Le Plan de Gestion opérationnel des Sédiments a pour objectif d’établir les éléments
sédimentologiques de référence pour une gestion sédimentaire a long terme (plusieurs années) et a
I’échelle de tout le littoral du TCO.

Pour se faire, il est d’abord nécessaire de mieux connaitre les processus hydro-sédimentaires. En effet,
la dynamique du littoral est le résultat d'une interaction complexe entre divers processus océaniques
et terrestres, conduisant a une perpétuelle mobilité de la structure des formations sablonneuses telles
que les plages émergentes et les avant-cotes. Ces changements morphologiques, qui se traduisent par
des fluctuations de volume de sable, entrainent des ajustements du tracé du littoral, des cordons
dunaires, et influent sur la configuration des fonds marins en bordure cotiére. Comprendre |'évolution
a long terme de la morphologie des formations sablonneuses et des variations de volume qui les
accompagnent est essentiel pour mettre en place une gestion durable des ressources sableuses
cotieres et pour gérer les risques associés a ces évolutions dynamiques.

Cet outil consiste ensuite, a partir des dynamiques hydro-sédimentaires, a évaluer et mettre en ceuvre
un programme de curage et de rechargement de sédiments sur des plages, des embouchures de
ravines ou des exutoires pluviaux, selon les budgets sédimentaires, pour remédier au recul du trait de
cOte. Les travaux sont envisagés prioritairement dans les secteurs sensibles ou la dégradation des
plages sableuses peut entrainer a terme un risque de submersion marine, d’érosion cotiere, et un sur-
aléa inondation.

L’organisation de la mise en ceuvre de cette action se déroule en deux phases principales :
- Phase 1 : Etudes pour élaborer le PGS, de 2023 a 2025
- Phase 2 : Mise en travaux du PGS, de 2025 a 2027

Les budgets associés prévus sont de |'ordre de 350 000€HT pour la phase d’élaboration du PGS et de
750 000€HT pour la mise en travaux.

L’étude de I'élaboration du PGS répond aux objectifs principaux :

- Connaitre le découpage des différentes cellules hydro-sédimentaires® sur le littoral
- Déterminer les bilans sédimentaires de chaque cellule hydro-sédimentaire

- Proposer des modalités de gestion sédimentaire a I'échelle de ces cellules

Il s"agit donc dans un premier temps de lancer le marché lié a I'étude d’élaboration du PGS, qui sera
réalisée en externe, par un bureau d’études spécialisé. Par ailleurs, il s’agira également de rechercher
des subventions afin de financer cette étude.

1 Une cellule hydro-sédimentaire présente un compartiment de littoral qui peut étre décrit et analysé de
maniére autonome du point de vue des transports sédimentaires transversaux et longitudinaux.
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3.2. Méthodologie : procédures techniques et administratives

3.2.1. Rédaction des pieces techniques du marché

Pour préparer le marché, différentes pieces techniques contractuelles ont di étre rédigées
conformément a la réglementation de la commande publique. Les piéces constitutives du dossier de
consultation aux entreprises (DCE), qui est le dossier transmis aux candidats, sont les suivantes :

- Le Réglement de la Consultation (RC) qui fixe les regles de la consultation ;

- L’Acte d’Engagement (AE) dans lequel le candidat présente son offre ;

- Le Cahier des Clauses Administratives Particulieres (CCAP) qui fixe les dispositions administratives ;

- Le Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP) qui donne une description précise des
prestations a réaliser ;

- Les pieces relatives aux prix, qui peuvent prendre plusieurs formes.

Le TCO disposant d’une direction de la commande publique (DCP), notre travail au sein de la direction
de I'eau consiste a rédiger les piéces techniques puis a leur transmettre. La DCP s’occupe ensuite de
les relire, d’élaborer les pieces administratives et de publier le marché. Le travail a donc principalement
consisté a rédiger le CCTP et les piéces financiéeres liées a I'élaboration du marché.

Le Cahier des Clauses Techniques et Particulieres (CCTP)

De maniere générale, la rédaction du CCTP est une étape trés importante et complexe pour plusieurs
raisons. Avant tout, le CCTP doit décrire de maniere exhaustive et préciser les besoins de |'acheteur
public pour s'assurer que toutes les entreprises candidates comprennent clairement les attentes de
I'acheteur. Le CCTP doit également garantir I'égalité de traitement entre les entreprises candidates en
fournissant les mémes informations techniques a tous, pour assurer une concurrence loyale et la
transparence dans la procédure de passation du marché. Ensuite, le CCTP doit spécifier les
performances et les criteres de qualité attendus pour le projet ou la prestation. Une rédaction précise
est nécessaire pour s'assurer que les exigences techniques sont claires et compréhensibles pour les
entreprises candidates. Un CCTP bien rédigé contribue également a minimiser les risques de litiges
ultérieurs entre I'acheteur public et les entreprises attributaires du marché. En définissant clairement
les responsabilités et les obligations de chaque partie, il permet de prévenir les malentendus et les
interprétations divergentes. Enfin, le CCTP doit se conformer aux réglementations en vigueur, aux
normes techniques et aux contraintes spécifiques du secteur concerné, sa rédaction doit donc prendre
en compte un cadre juridique adapté et en constante évolution.

Le CCTP étant un élément exigeant, sa rédaction s’est révélée complexe car il a été nécessaire
d’anticiper des situations inconnues a ce jour. De longues réflexions et discussions, notamment sur le
découpage du phasage et sur le format de la décomposition des prix (partie forfaitaire ou unitaire) ont
été nécessaires. Il a été nécessaire de développer et approfondir les connaissances sur le fond, pour
pouvoir anticiper les résultats et ajuster le CCTP, et de réfléchir a la forme pour que le marché se
déroule dans les meilleures conditions.

Finalement, le marché est décomposé en quatre phases, avec une phase a bons de commande. Cette
décomposition est le fruit de nombreuses réflexions et d’anticipations :
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¢ Phase 1 : Etude du fonctionnement hydro-sédimentaire du littoral du TCO

Cette phase initiale répond a I'objectif principal d’améliorer la connaissance sur le fonctionnement
hydro-sédimentaire dans le but d’élaborer le PGS. Pour cela, cette phase a été découpée en deux sous-
phases. La premiere consiste a identifier les différentes cellules hydro-sédimentaires et d’analyser la
qualité des sédiments (granulométrie et physico-chimie). La seconde sous-phase consiste a prioriser
les cellules qui seront traitées dans le cadre du PGS, pour cela, le prestataire devra réaliser une analyse
multicritere et définir des principes généraux de gestion applicables a 'ensemble du territoire.

Cette phase permet donc d’établir la « feuille de route » du PGS a partir des connaissances
développées. Pour optimiser I'amélioration de la connaissance, nous avons inséré un onglet de
concertation pour associer les organismes ayant déja produit des données sur cette thématique. Pour
assurer le bon fonctionnement, nous avons également prévu des comités techniques (COTECH) et un
comité de pilotage (COPIL) pour valider les résultats obtenus avant de lancer les études techniques.

¢ Phase 2 : Etudes techniques approfondies sur les deux cellules hydro-sédimentaires
identifiées prioritaires

Cette phase répond a I'objectif de déterminer les scénarios d’extraction/rechargement envisageables
au vu des bilans hydro-sédimentaires de cellules, ce qui constitue la premiére sous-phase. La deuxieme
sous-phase consiste a répondre a l'aspect opérationnel attendu, elle permettra de produire les
protocoles d’intervention en détaillant les modalités de mise en travaux. Enfin, la troisieme sous phase
permettra |'assistance a la consultation des travaux.

La SLGITC a permis d’identifier deux sites comme prioritaires car considérés comme tres sensibles et
nécessitant une mise en ceuvre a court terme d’une gestion des sédiments : Saint-Gilles, secteur des
Roches Noires, Saint-Leu, secteur centre. (TCO, 2021) Au vu de leurs caractéristiques, ces sites sont
supposés ressortir comme prioritaires lors des résultats de la phase 1. L'objectif primaire est donc
d’établir des scénarios de gestion sur ces deux cellules hydro-sédimentaires.

Cependant, le traitement d’autres cellules pourrait également étre pertinent suivant les résultats de
la phase 1. Comme ils ne sont pas encore connus mais que nous voulons nous laisser la possibilité de
pouvoir également les traiter a posteriori, selon les résultats de la phase 1, nous avons inséré dans la
phase 4 une phase a bons de commande qui permettra de commander ces études techniques (phase
2) a I’échelle d’une cellule hydro-sédimentaire supplémentaire.

La réflexion a donc conclu a réaliser d’un c6té une tranche ferme, cette phase 2, qui consiste a réaliser
les études techniques nécessaires a la mise en ceuvre des travaux sur les deux cellules sur lesquelles
on sait déja qu’il faudra agir au vu des connaissances empiriques. D’un autre c6té, mettre sous forme
de bons de commande la réalisation des études techniques pour d’autres cellules, dont I'on ne peut
pas évaluer la pertinence de les traiter a ce jour, permettra de s’ajuster au fur et a mesure selon les
résultats de I'étude.

Par ailleurs, un volet portant sur la concertation a également été prévu dans cette phase, notamment

avec des COTECH et COPIL, permettant de mobiliser les parties prenantes et valider les résultats au
fur et a mesure.
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¢ Phase 3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et réglementaires
pour les deux cellules hydro-sédimentaires identifiées prioritaires

Cette phase a pour objectif de disposer des dossiers environnementaux et réglementaires nécessaires
pour pouvoir réaliser les travaux du PGS, dont les protocoles ont été établis en phase 2.

Dans l'objectif de permettre un dép6t simplifié des dossiers, cette phase contient une premiére sous-
phase qui vise a la réalisation d’un dossier chapeau, identifiant les obligations réglementaires
afférentes a chaque demande d’autorisation pour I’'ensemble des cellules identifiées.

Suivant la logique du format du marché, la seconde sous-phase de réalisation des dossiers nécessaires
est a réaliser pour les deux cellules hydro-sédimentaires que I’on sait qu’on va devoir traiter. Un bon
de commande en phase 4, permettant de réaliser les dossiers environnementaux et réglementaires
nécessaires pour une cellule supplémentaire, permettra de traiter des potentielles cellules pertinentes
suivant les résultats de la phase 1, dont le dossier « chapeau » aura permis d’anticiper les dossiers.

Sur le contenu, cette phase a également nécessité de se renseigner en détails sur les dossiers
réglementaires et environnementaux auxquels sera soumis le PGS. Méme si tous les dossiers
potentiels ne seront pas forcément requis selon les éléments de I'étude technique, il est important de
les recenser de maniere exhaustive afin de pouvoir mieux anticiper les prix et les éléments de
calendrier du marché. C'est par exemple le cas du dossier d’autorisation environnementale unique,
qui sera potentiellement requis selon le régime Loi sur I'Eau qui dépendra des montants des travaux
et de la qualité des sédiments.

Par ailleurs, afin de mieux préparer cette phase, nous avons effectué une demande de cadrage
préalable aupres de la Mission Régionale d’Autorité Environnementale (MRAe). Ce dispositif, facultatif
et préventif, permet de mener des échanges avec I'administration en amont du dép6t du projet afin
d’en faciliter la réalisation. Il vise particulierement a apporter un éclairage aux porteurs de projets sur
les procédures et les régles auxquelles leurs projets vont étre soumis, ainsi que sur les délais
d’instruction. Cependant, la MRAe nous a répondu en indiquant que le projet de PGS ne figurait pas
dans la liste des programmes de [’article R122-17 devant faire l'objet d’une évaluation
environnementale et que, en conséquence, la MRAe n’a pas eu a produire de cadrage préalable.
Cependant, les opérations prévues dans le PGS seront tout de méme soumises a évaluation
environnementale (c’est le cas pour tous les travaux de rechargement de plage, selon I'article R.214-
1). La réponse de la MRAe n’est donc pas vraiment cohérente, ce qui révele que l'autorité
environnementale ne sait pas vraiment de quelle maniére se prononcer face a un projet auquel elle
n’a jamais eu affaire, les PGS étant des projets mis en place que depuis peu de temps.

¢ Phase 4 : Etudes complémentaires : phase a bons de commande

Comme précisé précédemment dans les phases 2 et 3, cette phase a pour principal objectif de pouvoir
traiter des cellules hydro-sédimentaires supplémentaires (autres que les deux cellules prioritaires)
selon les résultats de la phase 1.

D’autres prestations qui pourraient potentiellement étre nécessaires ont été prévues sous la forme de
bons de commande, et pourront donc étre commandées au coup par coup durant la durée du marché
selon les besoins. Il s’agit de réaliser une réunion de concertation supplémentaire, de constituer un
dossier de Porter a Connaissance (PAC), procédure obligatoire si des modifications notables sont
apportées au projet, ou encore de réaliser des prélevements et analyses physico-chimiques de
sédiments, si les données existantes sont incompleétes.
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Les pieces financieres

Dans un marché, les prix peuvent étre soit des prix forfaitaires, soit des prix unitaires, soit les deux a la
fois. Le prix forfaitaire rémuneére le prestataire pour un ensemble de prestations, indépendamment
des quantités mises en ceuvre pour les réaliser. Le prix est unitaire lorsqu’il est multiplié par la quantité
effectivement exécutée pour déterminer le montant du reglement. Ce prix s’applique pour une
prestation parfaitement définie et identifiée. Selon la logique dans laquelle le phasage du marché a
été réalisé, ce marché contient des prix forfaitaires (pour les phases 1 a 3) et des prix unitaires (pour
les différents éléments de la phase 4 a bons de commande).

La piece du marché concernée par le prix forfaitaire est le document de Décomposition du Prix Global
et Forfaitaire DPGF, il fournit le détail du prix forfaitaire. Le DPGF détaille la maniére dont le prix
forfaitaire global du marché a été constitué. Il décompose ce prix global en différentes parties,
permettant ainsi de comprendre comment les co(its ont été estimés et répartis pour chaque prestation
ou lot du marché. Le DPGF est un document essentiel pour permettre aux entreprises soumissionnaires
de comprendre la composition du prix global et forfaitaire du marché. Il assure également une
meilleure transparence dans le processus d'appel d'offres et permet aux soumissionnaires de fournir
des offres compétitives et précises. Pour la partie forfaitaire du marché, les colts suivants ont été
estimés :

-Phase 1 : Etude du fonctionnement hydro-sédimentaire du littoral du TCO : 50 000€HT
-Phase 1.A : Analyse du fonctionnement hydro-sédimentaire : 20 000€HT
-Phase 1.B : Analyse multicritére et priorisation des cellules : 30 000€HT

- Phase 2 : Etudes techniques approfondies sur les deux cellules hydro-sédimentaires identifiées prioritaires : 100 000€HT
-Phase 2.A : Définition de scénarios d'extraction/rechargement : 50 000€HT
-Phase 2.B : Production des protocoles d'intervention opérationnels : 25 000€HT
-Phase 2.C : Assistance a la Consultation des Travaux : 25 000€HT

-Phase 3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et réglementaires pour les deux cellules hydro-
sédimentaires identifiées prioritaires : 50 000€HT

-Phase 3.A : Réalisation d’un dossier « chapeau » : 15 000€HT

-Phase 3.B : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et réglementaires : 35 000€HT

Les pieéces du marché concernées par le prix unitaire sont le Bordereau des Prix Unitaires (BPU) et le
Détail Quantitatif Estimatif (DQE). Le BPU liste les prix unitaires relatifs a chaque élément prévu. Le
DQE est quant a lui un document non contractuel, qui effectue la somme des produits des quantités
estimées par les prix unitaires. Sa réalisation est destinée d’un c6té a faciliter le chiffrage pour les
soumissionnaires et d’un autre c6té a faciliter la comparaison des prix lors de I'analyse des offres pour
I'acheteur. Le DQE a été complété pour les différents éléments a bons de commande de la maniére
suivante (voir Figure 9) :

Quantité Prix Prix Prix total Prix total

(€HT) (€TTC)

D ésignation estimativ.  unitaire unitaire
(€HT) (€TTC)
4,1 |Réunion de concertation Forfait 6 2 000,00 2170,00 | 12000,00 € | 13 020,00 €

Etude technique approfondie pour une cellule hydro-
sédimentaire

Constitution, suivi et instruction des dossiers

4,3 |réglementaires et enwrionnementaux pour une Forfait 3 15000,00 | 16 275,00 | 45 000,00 € 48 825,00 €
cellule hydro-sédimentaire
Constitution d'un dossier Porter a Connaissance

4,2 Forfait 3 30 000,00 | 32550,00 ( 90 000,00 €| 97 650,00 €

44 (PAC) Forfait 2 5 000,00 5 425,00 10 000,00 € 10 850,00 €
4.5 Pre!evement et analyses physico-chimiques de ' 5 1000,00 1085,00 5 000,00 € 5 425,00 €
sédiments Forfait

TOTAL | 162 000,00 € | 175 770,00 €

Figure 9 : Détail Quantitatif Estimatif élaboré pour le marché lié a I'élaboration du PGS
Source : TCO, 2023, Marché pour I’élaboration d’un PGS
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Le chiffrage du marché s’éléve donc a 362 000€HT, ce qui est cohérent avec le montant initial prévu
pour cette action, de I'ordre de 350 000€HT. Ces différents chiffrages ont été établis sur la base d’une
analyse détaillée des besoins, de comparaison avec des projets similaires (par exemple pour les prix
des dossiers réglementaires) et de I'expertise technique de mon tuteur de stage, de la responsable de
service et par la Direction de la Commande Publique.

3.2.2. Demandes de subventions

Le budget estimé lors de |’élaboration du marché est en cohérence avec le montant prévu pour cette
action, mais il est toujours opportun de faire des demandes de subventions.

La Dotation de Soutien a I'Investissement Local 2023 (DSIL)

Dans un premier temps, nous avons effectué une demande de subvention DSIL. La DSIL a été créée en
2016 pour apporter un soutien aux communes et aux groupements de communes dans leurs projets
d’investissements éligibles a des thématiques ciblées. Pour I'année 2023, l'une des priorités
thématiques d’investissement est la transition écologique et la résilience des territoires. L'objectif de
I’élaboration du PGS étant de renforcer la résilience du territoire face aux changements climatiques,
le projet s’inscrit pleinement dans le cadre de la DSIL. Les taux de subvention accordables allant de
20% a 80%, nous avons fait la demande pour le maximum, soit une demande de 280 000€.

Le dossier de demande a réaliser est constitué d’'une note explicative précisant le projet, du plan de
financement prévisionnel, du devis descriptif détaillé, du calendrier de réalisation, d’une attestation
de non commencement de I'opération ainsi qu’un projet de délibération du Bureau Communautaire.
Comme nous disposions déja de toutes les informations concernant ces éléments, la constitution du
dossier n’a pas été tres compliquée.

Malheureusement, la subvention DSIL nous a été refusée, sous le motif « dossier non priorisé par le
préfet en raison de I'enveloppe des crédits disponibles »

L’Agence de Financement des Infrastructures de Transport de France (AFITF)

L'AFIFT est un établissement public administratif ayant pour mission de « concourir, dans le respect
des objectifs du développement durable et selon les orientations du Gouvernement, au financement
(...) de projets relatifs a la réalisation ou a 'aménagement d’infrastructures routieres, ferroviaires,
fluviales, portuaires, et d’ouvrages de défense contre la mer ». Etonnamment, I’AFITF dispose d'un
volet littoral pour porter des opérations participant a la mise en ceuvre d’actions de gestion intégrée
du trait de cOte, et notamment des travaux de protection contre I'érosion au moyen de techniques
« souples », comme envisagées dans le PGS.

Nous avons donc effectué une deuxieme demande de financement aupres de la DEAL, également a
hauteur de 80% du co(t total estimé et avec un dossier similaire a celui réalisé précédemment.
Cependant, la DEAL nous a répondu que les montants envisagés dépassaient largement les crédits
disponibles pour le deuxieme semestre 2023, alors sa potentielle attribution est reportée a 2024.

Finalement, les demandes de financements réalisées, malgré le fait que le projet entre dans leurs
conditions d’éligibilité, n’ont pas vraiment été fructueuses. Une subvention AFITF sera potentiellement
possible mais on ne peut pas le savoir a ce jour. Cependant, cela ne remet pas en question la faisabilité
du projet puisque le budget associé prévu initialement couvre quasiment la totalité du colt estimé.
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3.3. Résultats

Les différentes piéces techniques rédigées sont intégrées en annexe (voir Annexe |. Piéces techniques
du marché public lié a I'élaboration d’un Plan de Gestion des Sédiments).

Au moment de la rédaction de ce rapport de stage, le marché n'a pas encore été publié. Ceci s'explique
par deux principales raisons. D'une part, la rédaction des pieces techniques a été chronophage. D'autre
part, I'envoi de ces pieces a la DCP, chargée des étapes suivantes jusqu'a la publication du marché, a
coincidé avec une période de congés (effectif réduit), et une situation de tension car d'autres marchés
a I'échelle du TCO, dont certains considérés comme prioritaires, devaient également étre publiés.

Cette tache a été assez fastidieuse, elle a été la plus difficile de ce stage pour moi, car c’est la premiere
fois que je découvre I'aspect des marchés publics et je n’ai pas vraiment pu travailler de maniere
autonome dessus car il y a eu beaucoup de questionnements techniques. Cet aspect a été tres
formateur pour moi, notamment le travail nécessaire d’anticipation des résultats, d’éventuels freins,
et de précision des attendus en termes de méthodologie et de livrables, dans le but d’assurer le bon
déroulé du marché, en évitant des potentiels retards, changement de co(its ou encore des litiges. Cette
expérience de rédaction du CCTP m'a permis de développer mes compétences en matiere d'analyse
technique et de gestion de projet. Elle m'a également confronté aux défis de concilier les aspects
techniques et administratifs d'un marché public, tout en tenant compte des enjeux spécifiques liés aux
études en phases successives. Malgré sa complexité, cette étape m'a donné I'opportunité
d’appréhender les enjeux concrets de la gestion de marchés publics, qui sera toujours tres utile, que
ce soit en travaillant en tant que maftrise d’ouvrage, assistance a maitrise d’ouvrage ou maitrise
d’ceuvre.

4. Proposition d’adaptation locale d’un outil de développement de la
culture du risque et de suivi participatif du recul du trait de cote

4.1. Objectifs et enjeux : sensibiliser en améliorant la connaissance

Le développement de la connaissance du phénomeéne et la culture du risque sont essentiels pour une
gestion durable du trait de cote. lls permettent de mieux anticiper les risques, de protéger les
populations vulnérables et de prendre des décisions éclairées pour réserver les zones cotieres face au
phénomeéne d’érosion. Ce phénomeéne étant a ce jour assez mal connu et progressif, améliorer sa
connaissance est crucial pour pouvoir anticiper les impacts futurs et mettre en place des mesures de
protection appropriées.

C’est a ce double objectif que répond le développement d’un outil de suivi participatif sur le recul du
trait de cote : améliorer la connaissance tout en sensibilisant les citoyens a ce phénomene. L’objectif
est également stratégique et vise a positionner le TCO comme un acteur engagé dans cette thématique
a I’échelle locale, voire nationale. A I'image de ce qui a déja été mis au point ailleurs dans le monde,
cet outil pourrait s’appuyer sur la démarche CoastSnap. Le budget prévu pour cette action dans le
programme d’actions est de I'ordre de 25 000€ HT pour les cing années de 2023 a 2027.

Ma mission consiste donc a rechercher des données auprés d’autres structures ayant mis en place de

tels outils, et a évaluer dans quelle mesure ils seraient pertinents sur le territoire du TCO pour
éventuellement proposer une adaptation locale d’un outil de suivi participatif.
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4.2. Méthodologie : initier un projet multipartenarial

4.2.1. Etude de pertinence du dispositif appuyée sur des retours d’expériences

La premiere étape du travail a été d’effectuer des recherches de données sur le dispositif CoastSnap
et de rédiger une étude d’opportunité pour évaluer la pertinence d’une adaptation de cet outil a
I’échelle du TCO.

Le principe de la démarche CoastSnap est d’installer des stations «totems» munies de socle pour
smartphone devant les sites dont la dynamique sédimentaire sera suivie. Un panneau explicatif indique
alors a chaque passant qu’il peut poser son téléphone sur le socle, prendre une photo et I'envoyer a
I’organisme ayant engagé la démarche. Cela permet de récolter un grand nombre de photos, prises a
des instants différents mais depuis un méme point fixe. La base de données créée est ainsi constituée
de photographies pouvant étre analysées et comparées entre elles, a I'aide de différents algorithmes
de traitement d’images. Il est alors possible d’exploiter ces photos et d’en extraire des données
scientifiques de suivi du trait de cote (voir Figure 10).

1. Take a photo. B Coastsnap @ 2. Share with the free CoastSnap App

or social media using the station
hashtag.

© w

Engage with your community
through the CoastSnap network:

CoastSnap.com

Using the CoastSnap shoreline
tracking technology, the snaps help
Councils understand how the
coastline changes through time.

Beach width trend
-0.88 metres/week

Figure 10 : Explication du fonctionnement du dispositif CoastSnap
Source : University of New South Wales, 2019, coastsnap.com, https://www.coastsnap.com/explore/how-it-works
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Ce dispositif est né dans une université australienne en 2017, et se déploie progressivement dans le
reste du monde, notamment en France métropolitaine (voir Figure 11).

o

CoastSnap

o ©
OCLM  ceoocemn

@ Sstation(s) en cours dinstallation

@ Station installée

Guéthary Aude

Figure 11 : Répartition des stations CoastSnap mises en place en France métropolitaine
Source : Observatoire Citoyen du Littoral Morbihannais, 2022, observatoire-littoral-morbihan.fr, https://observatoire-
littoral-morbihan.fr/coastsnap-france/

Pour rédiger une note de synthése sur ce dispositif, j'ai recherché et contacté les différentes structures
ayant mis en place CoastSnap sur leur territoire. CoastSnap est installé en France dans quatre secteurs
géographiques : dans le Morbihan, dans les Pays de la Loire, en Nouvelle-Aquitaine et dans I’Aude. J'ai
eu la chance d’avoir différents retours, et méme des entretiens en visio avec différentes personnes
ayant participé a la mise en place de CoastSnap. Ce partage de retour d’expériences a été trés utile du
point de vue de l'étude d’opportunité que je devais rédiger car j'ai pu récolter beaucoup
d’informations précieuses. Ces échanges ont également été tres enrichissants car j’ai eu I'occasion de
discuter avec des personnes travaillant dans ce domaine motivées et investies dans leurs projets.

Au-dela des éléments techniques, financiers et organisationnels concernant CoastSnap, il est ressorti
plusieurs éléments de cette étude d’opportunité analysant la pertinence de déployer CoastSnap
localement. D’abord, d’un point de vue sensibilisation, il en ressort que le littoral du TCO est un
territoire adapté a accueillir ce dispositif compte tenu des dynamiques érosives existantes et de la
fréquentation touristique et locale du littoral. Cette initiative offre ainsi une excellente opportunité de
sensibilisation et de communication auprés de la population locale et touristique sur I’évolution du
trait de coOte et les phénomenes d’érosion. De plus, développer cet outil novateur, qui s’assortit d’une
communication importante conférant une grande visibilité au porteur de projet, positionnerait le TCO
comme un acteur précurseur et engagé en matiere de gestion intégrée du trait de cote a I'échelle
locale voire nationale. Cependant, s’il ne fait peu de doutes que les attendus en termes de
sensibilisation seront atteints, les résultats sur le volet scientifique sont plus difficiles a appréhender.
Si des analyses qualitatives sont faciles a mettre en place et permettent un suivi de I’évolution du
littoral, des analyses scientifiques plus rigoureuses sont plus complexes et chronophages, et ne
peuvent donc étre réalisées en régie avec les ressources actuelles du TCO. Une premiere réflexion est
donc a mener sur I'association de potentiels partenaires dans la démarche. Une seconde réflexion
pourra ensuite étre engagée avec ces derniers sur les attendus en termes de suivi scientifique, selon
les colits conséquents et les intéréts et volontés de chacun. Enfin, s’il est mis en place, une attention
particuliére devra étre portée a la résistance du dispositif au vandalisme, régulierement observé lors
d’installations de dispositifs sur I'espace public du TCO.
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4.2.2. Mobilisation et concertation avec les acteurs du territoire pour construire la démarche

Suite aux conclusions de I'étude d’opportunité, la deuxieme étape a été de recenser et contacter les
potentiels acteurs du territoire a impliquer dans la démarche. Les acteurs suivants ont été sollicités :

- Le BRGM: c’est un acteur du territoire qui travaille localement sur les études hydro-
sédimentaires et c’est également cet organisme qui s’occupe de la partie d’analyse des
données dans le dispositif CoastSnap lancé en Nouvelle-Aquitaine.

- L’Université de la Réunion, qui étudie les dynamiques spatiales liées a I'érosion du trait de
cOte et aux phénomenes de submersion marine.

- La DEAL Réunion, notamment pour pouvoir disposer d’un appui financier et du soutien de
I’Etat.

- La Réserve Nationale Marine de la Réunion, qui réalise des missions scientifiques et
pédagogiques, notamment dans le theme de la protection et la valorisation du littoral.

- L’Observatoire du Littoral, qui est un organisme en cours de constitution, ayant pour objectif
de doter le territoire réunionnais d’un outil pérenne et efficace pour poursuivre les travaux
scientifiques et techniques engagés sur la connaissance des territoires littoraux concernant les
risques cotiers, et sur la diffusion de ces connaissances. L'observatoire du Littoral est une
collaboration entre la DEAL Réunion, le BRGM, I’'Université de la Réunion et I'Université de
Bretagne Occidentale.

J'ai donc envoyé un premier mail a ces différents acteurs pour leur demander s'ils étaient intéressés
pour accompagner le projet. A la suite de retours positifs, une réunion d’échanges a été organisée pour
présenter I'étude d’opportunité réalisée et initier des réflexions sur les partenariats et
accompagnements envisageables.

Lors de cette réunion, je me suis chargée de I'organisation et de réaliser une présentation d’une
vingtaine de minutes sur le dispositif et sur son intérét pour le territoire. Suite a la présentation, un
tour de table a été réalisé pour que chaque acteur puisse évoquer son intérét pour la démarche.
Globalement, cette démarche est largement soutenue par tous les acteurs présents, notamment pour
son approche participative et sa portée de sensibilisation aupres des citoyens, scolaires et associations.
Il en est ressorti que le déploiement du dispositif pourrait se faire de maniére expérimentale, avec
I'installation de stations pilotes sur le territoire du TCO. Le nombre optimal de stations a déployer
serait de 3, qui apparait comme un bon compromis entre les moyens a mobiliser et le travail en post-
traitement nécessaire. Le choix des sites d’implantations sera a définir selon différents critéres. Les
discussions ont ensuite porté sur les modalités de mise en place du dispositif. Finalement, le projet
porté par le TCO pourra s’organiser de maniere multi partenariale. La fabrication, I'installation et
I’entretien des stations seront effectués par le TCO, avec un appui technique du BRGM. La mise en
place de la plateforme numérique, le travail de réception et d’analyse des données sera conduit par le
BRGM via une convention dédiée. La communication nécessaire et réguliere des résultats sera réalisée
par le TCO, en lien avec I'Observatoire du Littoral.

Suite a cette réunion, il a fallu travailler plus en profondeur sur le scénario de déploiement

expérimental du dispositif : sur le choix des sites d’implantations, sur le détail des prestations du BRGM
ainsi que sur 'aspect financier.
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Concernant le choix des trois sites d’implantations, plusieurs criteres sont nécessaires pour
sélectionner un site d’'implantation. Pour garantir une installation pertinente, il faut veiller a :

e Une fréquentation élevée du site pour une participation et un recueil de photos optimal. Cela
permettra d’étudier les dynamiques sédimentaires et d’avoir une portée pédagogique
convenable.

e Un positionnement technique primordial, pour optimiser le traitement d’image. Le point de
vue de la station doit étre positionné suffisamment en hauteur et comprendre un certain
nombre de « points de contrdle » (points fixes remarquables du paysage).

e Une cohérence avec la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote (SLGITC) du TCO.
L'installation se fera sur des sites définis sensibles dans la stratégie et sur des communes
différentes.

Selon les critéres cités ci-dessus, trois sites d’'implantation préférentiels ont été identifiés : Saint-
Paul Centre-Ville : débarcadere ; Saint-Leu : rive droite de I'embouchure de la Ravine Grand et Petit
Etang ; Trois Bassins : pointe de Trois-Bassins / vue sur I'embouchure de la ravine Trois-Bassins.

Concernant I'aspect organisationnel et partenarial, il a fallu travailler avec le BRGM sur la rédaction
d’un projet de convention pour définir et chiffrer les prestations qu’ils auraient a charge. Le BRGM
assurera les actions suivantes : appui technique aupres du TCO pour le choix des sites d’implantations,
intégration des stations a la plateforme numérique, analyse des données, mise en place d’indicateurs
adaptés, traitement des images et présentation technique des résultats. Le colt de ces prestations sur
une durée de trois ans et pour les trois stations prévues s’éléve a 100 000€HT.

Concernant I'aspect financier, il a fallu déterminer le coOt du projet et réaliser une demande de
subvention AFITF auprés de la DEAL (voir 3.2.2. Demandes de subventions, L’Agence de Financement
des Infrastructures de Transport de France (AFITF)). A partir des différents retours d’expérience
étudiés et des discussions avec les acteurs concernés, le colit estimé pour le déploiement expérimental
du dispositif est le suivant :
e Frais de fabrication, installation, maintenance des stations et de communication : 20 000€ HT ;
e Frais de fonctionnement (analyse des données par le BRGM pour 3 ans) : 100 000 € HT.
Le projet sera financé par les différents partenaires de la maniére suivante :
e Le BRGM, a hauteur de 20% du co(t de ses prestations, soit 20 000€ HT (ce qui correspond a
16% du codt total) ;
e Le TCO a hauteur de 20% du co(t total, soit 24 000 € HT ;
e La DEAL a hauteur des 64% restants, soit 76 000 € HT, via les fonds du volet littoral de I’AFITF
(Agence des Financements des Infrastructures de Transport en France).

Le plan de financement prévisionnel de la mise en ceuvre expérimentale du dispositif CoastSnap sur le
territoire du TCO sur une durée de trois ans est le suivant (voir Figure 12), sous réserve de I'attribution
de la subvention AFITF, inconnue a ce jour :

Origine Montant participation Part du codt

(en € HT) (en %) Mt_)qtan_t Partndu

Frais de fabrication, Frais de Frais de fabrication, Frais de participation cout

d'installation, de fonctionnement | d'installation, de | fonctionnement total total
maintenance des maintenance des (en € HT) (en %)

stations stations

BRGM / 20 000 / 20% 20 000 16%

TCO 4 000 20 000 20% 20% 24 000 20%

DEAL 16 000 60 000 80% 60% 76 000 64%
TOTAL 20 000 100 000 100% 100% 120 000 100%

Figure 12 : Plan de financement prévisionnel pour déployer de maniére expérimentale le dispositif CoastSnap sur le du TCO

Source : TCO, 2023, Etude d’opportunité de I'installation du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO
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4.2.3. Proposition de scénario de déploiement du dispositif aux élus

Une fois le scénario de déploiement du dispositif établi, nous disposons de toutes les informations
techniques, financieres et partenariales pour le soumettre a I'avis des élus du TCO.

Au TCO, la mise en place d’un projet suit un cheminement de plusieurs instances délibératives :

- La commission thématique, nous concernant la Commission eau, ol les agents techniques et
administratifs présentent directement les affaires aux élus du TCO associés aux thématiques ;

- La réunion des DGS (Directeur Général des Services), ou le DGS du TCO présente les affaires aux DGS
des communes ;

- La conférence des maires, ol le Président présente les affaires aux maires des communes ;

- Le bureau communautaire ou le conseil communautaire. Le bureau communautaire délibere sur les
affaires pour lesquelles il est compétent, composé du président et des 15 vice-présidents. Le conseil
communautaire concerne les affaires majeures, le Président présente les affaires aux 64 élus du TCO,
c’est en son sein que sont prises toutes les décisions importantes.

A notre niveau, nous avons donc présenté le projet a la commission eau, devant les 4 élus présents ce
jour-la, qui portait sur un total de cinq affaires. La présentation d’une affaire se faisait a partir d’'une
note synthétique, rédigée pour I'occasion, et d’une bréve présentation orale, pour laquelle j'ai réalisé
un support de présentation. La présentation s’est déroulée dans la salle du conseil du TCO, en présence
du président de la commission qui est également un des vice-présidents du TCO élu de la commune de
La Possession, de deux élus de la commune de Saint-Leu, et d’un élu de la commune de Le Port. Du
coté administratif, le directeur général adjoint de services techniques était présent aux cotés des
agents techniques qui présentaient les différentes affaires.

La présentation a duré entre cinqg et dix minutes pour aboutir a la délibération de I'assemblée. Il était
demandé a I'assemblée d’approuver le scénario de déploiement expérimental du dispositif et le plan
de financement associé. Tous les élus présents étaient favorables a cette initiative. Cependant, un élu
de la commune de Le Port, a subtilement réclamé qu’une station CoastSnap supplémentaire soit
installée sur le territoire de sa commune (les trois stations prévues dans le projet concernaient trois
des cing communes du TCO). L’assemblée a donc voté favorablement a cette affaire, mais le proces-
verbal contient une note précisant qu’il y avait une demande d’intégration d'une station
supplémentaire sur la commune de Le Port.

La prise en compte de cette réclamation a des conséquences sur le colt du projet ainsi que sur les
délais de mise en ceuvre du projet. En effet, passer de trois stations prévues a quatre, apres adaptation
de la convention du BRGM, fait passer le budget total de 120 000€HT a 150 000€HT. Ce changement
de colt implique que le projet repasse en commission pour validation. Une autre solution aurait été
de maintenir le projet avec trois stations, mais de remplacer une des stations prévues par celle sur la
commune de Le Port. Ceci aurait uniquement changé la localisation d’une station mais pas le plan de
financement et il n’aurait donc pas été nécessaire de repasser en commission. Nous n’avons pas choisi
cette option car les trois sites initialement sélectionnés restent plus pertinents que le site de Le Port,
au regard des critéres techniques et stratégiques qui ont mené a leur choix. Nous avons donc décidé
d’ajouter une station au projet, ce qui retarde la validation du projet. En termes de calendrier, le projet
devait initialement passer a l'instance finale du bureau communautaire du 4 septembre, ne pourra
passer qu’a celle du 6 novembre, le temps de repasser par le circuit des instances précédentes.
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4.3. Résultats

Concernant les livrables liés a cette mission, I'étude d’opportunité réalisée est a retrouver en annexe
(voir Annexe Il. Etude d’opportunité de I'installation du dispositif CoastSnap sur le TCO).

La réalisation de cette mission m’a permis de découvrir comment un projet territorial était mis en
place, de I'émergence de I'idée a la validation politique, en passant par la concertation avec les acteurs
externes.

Du coté technique, la rédaction de I'étude d’opportunité m’a permis de justifier de la pertinence d’un
projet pour un territoire, en analysant différents retours d’expérience et en les confrontant aux enjeux
et au contexte local du territoire. J'ai également pu rencontrer un réseau d’acteurs impliqués et
inspirants a ce sujet, ce qui est d’autant plus motivant. Dans cette méme logique, la mobilisation et la
concertation avec les acteurs externes a également été plaisante et motivante.

Du c6té politique, la présentation effectuée devant les élus en commission, bien que de courte durée,
a été tres enrichissante et formatrice. Sur I'aspect communication, j’ai pu découvrir I'importance de
communiquer de maniéere claire et efficace, en adaptant mon discours au public et en mettant en avant
les aspects pertinents du projet. En effet, la présentation devant les élus doit étre la plus synthétique
possible, étant donné qu’ils passent en revue plusieurs affaires a la suite dans un intervalle de temps
restreint. Il y a donc eu un effort lors de la rédaction de la note afférée a la commission et lors de la
présentation orale correspondante pour présenter trés brievement le contexte de |'affaire et ses
enjeux. Au-dela de la présentation en elle-méme, cela a été pour moi I'occasion de découvrir de
maniere immersive le jeu des acteurs impliqués dans la prise de décision au niveau territorial. J'ai pu
observer les interactions entre les différents services et les élus, ce qui m'a donné un apercu du
contexte complexe dans lequel les projets territoriaux prennent forme.

Mon ressenti vis-a-vis du projet est empreint d'un mélange de satisfaction et de frustration. D'une
part, je suis treés satisfaite d'avoir contribué activement a I'élaboration du projet, ou mon
investissement a été guidé par la conviction de l'importance de ce projet pour la gestion intégrée du
trait de c6te au sein du TCO. Cependant, ma satisfaction est teintée de frustration face a la réalité que,
malgré toute cette préparation, le projet demeure dans |'attente de validation politique. Les processus
administratifs et les multiples instances de décision que le projet doit traverser pour étre approuvé
retardent son lancement effectif. Cette frustration s'intensifie du fait que j'aurais souhaité contribuer
jusgu'a la mise en place concréte du projet. Ces délais de validation politique, bien que nécessaires
pour garantir l'adhésion et la prise en compte des diverses perspectives, peuvent parfois étre
décourageants. Cependant, je reste confiante dans le potentiel du projet et dans sa capacité a aboutir.
Cette expérience m'a permis de réaliser que la gestion territoriale implique des étapes cruciales qui
dépassent le domaine technique et souligne I'importance d'une approche politique et stratégique dans
la réalisation de projets au sein d’une collectivité.
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5. Rédaction d’une ébauche d’un guide de bonnes pratiques

5.1. Objectifs et enjeux : coordonner les actions privées avec la stratégie collective

Le diagnostic approfondi réalisé pour la mise en place de la SLGITC a révélé la présence de 12km
d’ouvrages privés, principalement des limites de parcelle (cl6tures, murets, fascines...), dont un quart
jouant un roéle vis-a-vis de la protection contre les phénomeénes d’érosion ou d’actions maritimes.

Les ASA (Associations Syndicales Autorisées) sont des institutions relatives aux associations syndicales
de propriétaires. Elles rassemblent 'ensemble des propriétés, publiques ou privées, inscrites dans un
périmetre défini en ayant pour vocation de mener des « actions d’intérét commun » telles que «
prévenir les risques naturels » ou « mettre en valeur des propriétés ». Leur pérennité est assurée, car
la qualité de membre de I'association s’'impose aux propriétaires successifs.

La création d’ASA est donc identifiée comme une solution alternative a I'intervention du TCO sur les
secteurs constitués d’enjeux exclusivement privés : en organisant une solidarité durable entre les
propriétaires concernés (incluant, possiblement, des propriétaires publics et les propriétaires de
second rang), elle permettrait d’homogénéiser et de pérenniser les actions de protection au droit des
secteurs concernés, améliorant ainsi leur efficacité et leur insertion paysagére tout en soutenant la
responsabilisation des acteurs privés.

Ce dispositif étant cependant relativement lourd, il implique un fort travail d’information et de
concertation préalable auquel il semble indispensable que I'ensemble des acteurs publics (TCO,
communes, DEAL) s’associe afin de porter un discours cohérent, sur les sites pertinents et les impacts
réglementaires attendus.

Cette action de rédaction d’un guide des bonnes pratiques s’inscrit donc dans cette logique afin
d’apporter un soutien spécifiquement aux propriétaires privés. L’objectif étant de les sensibiliser et de
les informer sur les phénomeénes littoraux et les guider d’agir, notamment via des solutions de gestion
souple, et particulierement dans le cadre d’ASA, pour assurer une coordination entre les actions
publiques et privées sur le littoral.

5.2. Méthodologie : production d’un support pédagogique

5.2.1. Recherches bibliographiques

La premiere étape de la création du guide des bonnes pratiques a été marquée par une recherche
approfondie de documents existants dans le domaine de la gestion cotiere.

Malgré l'existence de guides traitant de sujets similaires, il est apparu clairement que peu de
ressources étaient spécifiqguement destinées aux propriétaires riverains. Le BRGM a notamment congu
plusieurs guides similaires, pour des territoires différents, pour gérer I'érosion cotiere. Cependant, ces
guides ont été réalisés davantage a destination des collectivités territoriales. Il s‘agit de documents
tout de méme pertinents et j’ai pu m’inspirer de leur trame et de leur forme pour adapter le contenu
a destination des propriétaires privés.
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La recherche bibliographique a été complétée par l'identification de documents plus spécifiques, dont
certains se sont avérés étre des sources précieuses. Parmi celles-ci figuraient un document détaillé sur
I’entretien des plages a la Réunion de I'ONF, ainsi qu'un autre de I'UICN portant sur les solutions douces
pour contrer I'érosion cotiére.

Jai également effectué des recherches sur le plan juridique et réglementaire, notamment sur les
propriétés et les réglementations de I'espace littoral, ainsi que sur le statut et la création des ASA. Ces
sources ont enrichi ma compréhension des stratégies existantes et ont constitué une base solide pour
la création d'un guide adapté et informatif, spécialement con¢u pour sensibiliser et guider les
propriétaires riverains face aux phénomenes et risques liés au littoral.

Finalement, le croisement de toutes ces sources a permis de disposer des éléments techniques pour
rédiger un guide des bonnes pratiques adapté, qui s’inscrit dans le contexte territorial du TCO et a
destination des propriétaires riverains.

5.2.2. Proposition d’une maquette

Suite a la récolte d’informations, j’ai pu commencer a réfléchir sur le contenu du guide des bonnes
pratiques. Le choix du plan pour le guide des bonnes pratiques s'est effectué de maniére réfléchie en
vue de présenter de maniére progressive et cohérente les informations essentielles aux propriétaires
riverains du littoral. Ce plan (voir Figure 13), a été élaboré en tenant compte de plusieurs facteurs qui
en font une approche pertinente et structurée, avec des informations vulgarisées, accessibles et
précises.

|. Comprendre le fonctionnement du littoral

I.I. Les plages : des espaces naturellement mobiles
1.2. Les différents types de cotes sur le TCO

1.3. Qu'est-ce que I'érosion cétiére ?

L.4. L'érosion cotiere sur le territoire du TCO

Il. Stratégies et modes de gestion possibles face a I'érosion cétiére
II.1. Strategies générales de gestion du trait de cote
11.2. Des méthodes « dures » aux méthodes « souples »

11I. Aspects réglementaires et juridiques du littoral

lll.1. Les propriétés de I'espace littoral

lll.2. Les principes de gestion du DPM

1l1.3. Qui fait quoi ?

1l1.4. U Association Syndicale Autorisée : mode d’emploi

IV. Les méthodes de gestion « souples » face a I'érosion cétiére pour le
propriétaire riverain du littoral

IV.l. Repérer les marqueurs d’érosion

V2. Les pratiques écologiques pour stabiliser les sols

IV.3. Les pratiques d’accompagnement des dynamiques sédimentaires
V4. Les pratiques d’'aménagement/organisation de la propriété

Conclusion/Récap

Figure 13 : Plan élaboré pour le guide des bonnes pratiques
Source : TCO, 2023, Maquette du guide du riverain du littoral du TCO
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La premiere section du guide, "Comprendre le fonctionnement du littoral", vise a établir les bases en
offrant une vue d'ensemble des caractéristiques des dynamiques du littoral. Cette section est
essentielle pour permettre aux propriétaires de saisir les dynamiques en jeu et d'appréhender les
facteurs contribuant a I'érosion cotiere. Elle pose les fondements nécessaires a la compréhension des
défis a venir.

La deuxieme section, "Stratégies et modes de gestion possibles face a I'érosion cétiere", élargit cette
compréhension en présentant une gamme d'approches possibles pour faire face a I'érosion cotiere. En
explorant les stratégies générales et en distinguant les méthodes "dures" et "souples", cette section
offre aux propriétaires un apercu des différentes options possibles. Elle permet également de les
guider vers des méthodes souples en expliquant leur intérét et les limites des méthodes dures.

La troisieme section, "Aspects réglementaires et juridiques du littoral", répond a un besoin crucial de
clarification sur les contraintes légales et réglementaires complexes entourant la gestion cotiere. En
fournissant des informations sur les droits et les responsabilités des propriétaires, cette section permet
une meilleure compréhension des cadres dans lesquels s'inscrit la gestion du trait de cote. Elle permet
également d’orienter les riverains a se regrouper en ASA pour agir collectivement de maniére
cohérente et efficace. Le guide souligne les intéréts de cette structure pour les propriétaires riverains
et pose un rapide mode d’emploi qui explique le processus de création.

La quatrieme section, "Les méthodes de gestion 'souple’ face a I'érosion cétiére pour le propriétaire
riverain du littoral", permet enfin de proposer des directives et des pratiques concrétes aux
propriétaires riverains. En présentant des bonnes pratiques d’observation, de stabilisation des sols,
d'accompagnement des dynamiques sédimentaires et d'aménagement de parcelle, cette section
propose des actions spécifiques que les propriétaires peuvent entreprendre pour contribuer a la
préservation du littoral.

Enfin, le guide conclut en récapitulant les points clés abordés et en offrant un lexique pour clarifier les
termes techniques. Les références et les contacts utiles permettent aux propriétaires de poursuivre
leur exploration et de creuser davantage les sujets qui les intéressent.

En somme, ce plan a été choisi pour guider les propriétaires riverains a travers un cheminement
logique, de la compréhension des enjeux a l'adoption de pratiques concrétes. Il vise a offrir une
approche accessible, compléte et progressive qui éclaire les propriétaires tout en leur fournissant des
outils concrets pour agir en faveur de la préservation du littoral.

Aprés avoir établi le plan structuré du guide des bonnes pratiques, j'ai consacré une attention
particuliére a la mise en forme, consciente que la présentation visuelle joue un réle essentiel dans la
compréhension et I'accessibilité des informations, pour un tel guide pédagogique. J'ai effectué une
proposition de mise en page « provisoire » et « indicative » puisque le service communication du TCO
se chargera de la mise en page finale, notamment pour assurer le respect de la charte graphique du
TCO. Cependant, cette proposition indicative permettra de faciliter et d’accélérer le travail avec le
service communication. Par ailleurs, les illustrations que j'ai intégrées sont issues de documents utilisés
pour la rédaction, mais elles seront réalisées par un professionnel via un marché, et les photos seront
effectuées directement sur le terrain. Les illustrations sont donc également provisoires et indicatives,
pour faciliter le travail avec le prestataire qui les réalisera pour le compte du TCO.

Ma méthodologie pour aborder la mise en page a été guidée par plusieurs considérations visant a
optimiser la clarté et la pédagogie du guide. Tout d'abord, j'ai privilégié une organisation visuelle
logique en adoptant une hiérarchie claire des titres, sous-titres et paragraphes. Pour renforcer I'impact
visuel du guide, j'ai intégré des éléments graphiques, tels que des icones ou des illustrations, pour
accompagner les différents sujets abordés. Ces éléments visuels sont soigneusement choisis pour
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compléter le contenu textuel et aider a visualiser les concepts, rendant ainsi I'information plus
accessible et engageante. Une attention minutieuse a été portée a la typographie et a la mise en page
des textes. J'ai opté pour des polices de caracteres lisibles et appropriées, en veillant a utiliser une
combinaison de styles pour différencier les titres, les sous-titres et le corps du texte. Enfin, j'ai proposé
une utilisation judicieuse des couleurs pour souligner les points clés, hiérarchiser les informations et
guider le regard du lecteur. Les nuances choisies sont a la fois subtiles et cohérentes avec la palette de
couleurs associée au TCO, contribuant ainsi a I'identification visuelle du guide.

En combinant une structure de contenu bien pensée avec une mise en page soignée et visuellement
attrayante, j'ai cherché a créer un guide des bonnes pratiques qui allie fond et forme pour offrir une
expérience pédagogique optimale aux propriétaires riverains. Cette mise en page est une base solide
pour permettre ensuite aux professionnels de la communication de la finaliser pour pouvoir publier le
guide.

5.3. Résultats

Concernant les livrables liés a cette mission, I'ébauche du guide des bonnes pratiques réalisée est a
retrouver en annexe (voir Annexe lll. Guide du riverain du littoral du TCO : Agir face au recul du trait de
céte — Bonnes pratiques face a I’érosion cotiere).

Comme indiqué dans le paragraphe suivant, il s’agit d’'une maquette provisoire, qui se veut la plus
compléte possible pour faciliter ultérieurement le travail de conception graphique avec les
professionnels associés. Le guide sera également relu par des experts sur les thématiques spécifiques
qu’il aborde (par le BRGM par exemple sur les dynamiques sédimentaires, ou encore par la Réserve
Nationale Marine de la Réunion sur la partie qui traite du réle des coraux,...).

La recherche approfondie entreprise dans le cadre de cette mission m'a offert une opportunité
d'apprentissage enrichissante. Naviguer a travers une multitude de documents, articles et ressources
a élargi ma compréhension des défis complexes liés a la gestion du trait de cote. Chercher et
synthétiser toutes ces informations m'a permis d'acquérir une perspective plus compléete des
interactions entre les dynamiques naturelles et humaines qui influencent les littoraux. Au fur et a
mesure de ma progression, j'ai travaillé avec une certaine autonomie, ce qui m'a permis de développer
des compétences en recherche, en analyse et en organisation.

Outre la recherche d'informations, la création de la présentation visuelle de ce support pédagogique
s'est révélée étre une tache intéressante, méme si cela ne semble pas faire partie intégrante des
responsabilités techniques « traditionnelles » d'un ingénieur. La capacité a élaborer des outils de
communication éducatifs destinés au grand public revét une importance primordiale dans la gestion
des risques et, de maniere plus générale, dans la conduite des projets territoriaux. Agir au sein d'un
territoire implique également agir pour sa population, et savoir communiquer de maniere appropriée
avec celle-ci revét une signification cruciale. Cette aptitude a communiquer efficacement et de
maniere adaptée permet non seulement d'accroitre la visibilité sur le role et les actions des
collectivités, souvent méconnus, mais peut aussi contribuer a renforcer I'adhésion autour de certains
projets.
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6. Retour réflexif sur I'expérience

Ce stage au sein du Territoire de la Cote Ouest (TCO) marque une étape cruciale dans mes réflexions
sur mon parcours professionnel. Au cours de cette expérience enrichissante, j'ai eu I'opportunité de
contribuer a trois missions : le lancement d'un marché public visant a élaborer une étude pour un Plan
de Gestion des Sédiments a I'échelle du littoral du TCO, l'initiation d'un projet de déploiement du
dispositif CoastSnap en collaboration avec les acteurs locaux, et la rédaction d'une ébauche de guide
des bonnes pratiques pour les propriétaires riverains confrontés a I'érosion cotiere.

Le recul du trait de cote, theme central de mes missions, est un sujet profondément porteur de sens
et d'utilité, en particulier a la lumiére du contexte de changement global actuel. Les répercussions du
changement climatique se font de plus en plus ressentir sur les espaces littoraux, exposant la
vulnérabilité de nos écosystemes cétiers. Mon expérience au sein du TCO m'a permis d'appréhender
la complexité et I'urgence de cette problématique sous I'angle de vue de la gestion territoriale, tout en
contribuant modestement a des solutions locales.

Cependant, adopter une réflexion plus globale met en lumiére la complexité du probléme du recul du
trait de cote a I'échelle mondiale. Si mettre en place des actions pour faire face a ce phénomeéne au
sein du territoire d’un Etablissement Public de Coopération Intercommunale (EPCI) démontre une
volonté et une capacité d'agir, il n'en demeure pas moins que ce défi dépasse largement toute
frontiere administrative ou territoriale. La prise de conscience collective de 'urgence et I'adaptation
des politiques de maniére intégrale et a toutes les échelles pourraient conduire a une mobilisation plus
forte des ressources et a une meilleure coordination entre les différentes échelles territoriales pour
faire face au recul du trait de cote. L'implication du TCO dans la gestion du recul du trait de cote est
essentielle pour son territoire, mais il est crucial de continuer a plaider en faveur d’une prise de
conscience globale et d’une collaboration élargie pour aborder cette problématique de maniere
globale et cohérente.

La gestion territoriale se trouve également confrontée a des obstacles administratifs chronophages,
qui contrastent avec l'urgence croissante des phénomeénes tels que le recul du trait de cote. Les
processus bureaucratiques, administratifs, et décisionnels, bien que nécessaires, peuvent sembler
parfois inadaptés pour traiter des problématiques en constante évolution. L'érosion cétiére,
inéluctable et en constante progression, met en exergue la nécessité d'une flexibilité administrative
pour garantir des mesures réactives et efficaces.

Par ailleurs, cette expérience m'a révélé que la réussite des projets au sein d’une collectivité repose
non seulement sur une solide expertise technique, mais également sur la capacité a naviguer avec
agilité dans I'environnement politique et a élaborer des solutions qui répondent aux besoins variés de
la collectivité. La gestion territoriale exige un équilibre subtil entre les aspects pratiques, les visions
stratégiques et les dimensions politiques, soulignant ainsi l'importance de cultiver des compétences
transversales pour naviguer avec succes dans un environnement en constante évolution.

Finalement, cette exploration au sein du TCO a illuminé ma voie professionnelle. Je me sens
profondément inspirée par un tel sujet et par sa gestion au sein d’une collectivité. Les défis rencontrés
et les succes obtenus ont renforcé ma détermination a contribuer activement a la mise en place de
mesures concrétes pour affronter ces enjeux. Je suis résolue a poursuivre mon cheminement dans
cette voie, en mettant a profit les lecons apprises et les compétences développées au cours de ce
stage.
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Annexe |. Pieces techniques du marché public lié a I’élaboration d’un
Plan de Gestion des Sédiments
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1. Généralités

1.1 Maitre d’ouvrage de I’opération

La Communauté d’Agglomération du Territoire de la Cote Ouest (TCO) a été constituée le 1¢'
janvier 2002. Elle réunit les communes de La Possession, Le Port, Saint-Paul, Trois-Bassins
et Saint-Leu, soit une population de 216 765 habitants (INSEE, 2018) répartis sur une
superficie d’environ 53 000 hectares.

1.2 Objet de la consultation

Le présent marché porte sur une mission de prestation de service visant a I'élaboration d’un
Plan opérationnel de Gestion des Sédiments (PGS) qui s’inscrit dans le cadre du programme
d’actions 2023-2027 de la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote (SLGITC) du
Territoire de la Cote Ouest (TCO). Le PGS attendu permettra d’appréhender la dynamique
hydro-sédimentaire du littoral du TCO pour définir les modalités de gestion a long terme.

Les réalisations du marché seront suivies par un référent du service GEMAPI au sein de la
Direction de 'Eau du TCO.

1.3 Contexte de la commande

En février 2020, le TCO a initié, au titre de I'exercice de sa compétence en matiére de gestion
des milieux aquatiques et de prévention des inondations (GEMAPI), I'élaboration de sa
Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote.

Apreés la réalisation d’'un diagnostic territorial (phase 1, 2020), I'étude s’est poursuivie avec la
construction de la stratégie d’intervention (phase 2, 2021) pour finalement aboutir a la définition
d’'un programme d’actions (phase 3, 2023) pour une période s’étalant de 2023 a 2027.
La concertation a fait 'objet d’une attention particuliére tout au long de I'étude avec I'ambition
de dialoguer avec I'ensemble des parties prenantes du littoral. Ces échanges ont permis de
coconstruire la proposition de stratégie suivante déclinée autour :

1) De principes d’intervention ;

2) D’orientations stratégiques transversales appliquées sur 'ensemble du littoral ;

3) Et d’actions opérationnelles sur les secteurs trés sensibles relevant au moins

partiellement de la maitrise d’ouvrage du TCO.

La stratégie suivante a fait I'objet d’une délibération du conseil communautaire du 28/11/2022.

=>» Les principes d’intervention du TCO

Si la compétence GEMAPI a été obligatoirement transférée aux EPCI, son mode d’exercice
reléve de la libre appréciation du Maitre d’Ouvrage compétent. Une faculté d’intervention a
justifier par un caractére d’intérét général ou d’urgence, il revient au TCO d’élaborer sa propre
doctrine sur son littoral. A ce titre, les principes d’intervention suivants sont proposés :
¢ Prendre en compte I'impact des ouvrages portuaires sur le transit sédimentaire ;
e Faire du TCO maitre d’ouvrage compétent en GEMAPI, le chef de file de la gestion
des sédiments ;
e Concentrer l'intervention du TCO au droit des enjeux d’intérét public ;
Ne pas réaliser de protection au droit des enjeux privés ;
e Prendre la (co)gestion des ouvrages communaux existants, répondant aux
caractéristiques suivantes :
x Fixant le trait de cOte (caractére irréversible) ;
x En contact avec le milieu marin (pied dans I'eau) ;
x  Contribuant efficacement a la lutte contre I'’érosion marine (efficience).
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= Les Orientations Stratégigues Transversales

Bien qu’elles s’appliquent particulierement sur les secteurs « sensibles » et « trés sensibles »,
les Orientations Stratégiques Transversales (OST) concernent I'ensemble du littoral du TCO
au vu de la redondance de certains enjeux stratégiques. Ces orientations transversales ont
pour objectif de proposer une réponse adaptée aux enjeux liés a la dynamique sédimentaire
globale sur le littoral Ouest — en considérant les embouchures de ravines, les exutoires
pluviaux et le transport sédimentaire — ainsi que les enjeux relevant du bati privé.
OST 1 : Gestion des embouchures de ravines : Maintien du libre écoulement des
eaux et rétablissement de la fonction de continuité écologique.
OST 2: Gestion des exutoires pluviaux : Maintien du libre écoulement des eaux et
mise en place d’'une gestion rationnelle des exutoires pluviaux.
OST 3 : Gestion des sédiments : Maintien des accés portuaires et valorisation des
sédiments sur les secteurs en érosion.
OST 4 : Accompagnement des projets d’initiative privée : Création d’'un guide de
bonnes pratiques, accompagnement technique, aide a la constitution en ASA
(Association Syndicale Autorisée).

=>» La déclinaison du programme d’actions 2023-2027

Décliné en 8 axes principaux et 22 actions, le futur plan d’actions du TCO se base sur le
programme d’actions des PAPI :
> Axe 0 : Portage, animation et coordination de la stratégie locale
> Axe 1 : Poursuite de la connaissance de I'aléa érosion et de la conscience du risque
> Axe 2 : Surveillance et prévision du Recul du Trait de Cote (RTC)
> Axe 3 : Alerte et gestion de crise
> Axe 4 : Prévention et prise en compte des risques Erosion dans I'urbanisme
> Axe 5 : Actions de réduction de la vulnérabilité des biens et des personnes dont actions
de relocalisation des activités et des biens
> Axe 6 : Actions d’accompagnement des processus naturels, ou de lutte active souple
contre le RTC
> Axe 7 : Gestion des ouvrages de protection de lutte active dure contre I'érosion

=>» Le Plan opérationnel de Gestion des Sédiments (PGS)

La présente mission d’élaboration du Plan opérationnel de Gestion des Sédiments (PGS)
s’'inscrit dans le cadre de l'application de I'axe 6 du programme d’actions et en accord avec
les OST1, 2 et 3 du TCO.

Au vu des opérations de déplacements de sédiments menées au droit des embouchures de
ravines, des exutoires pluviaux ou encore au sein des ports (par le TCO ou par d’autres
maitrises d’ouvrage) et en accord avec les OST, la stratégie portée par le TCO propose de
mutualiser ces opérations et de les intégrer dans un Plan opérationnel de Gestion des
Sédiments (PGS) a I'échelle du territoire.

Le PGS consiste ainsi a évaluer et mettre en ceuvre un programme de curage et de
rechargement de sédiments sur des plages, des embouchures de ravines ou des exutoires
pluviaux pour remédier au recul du trait de cote, prioritairement dans les secteurs sensibles
ou la dégradation des plages sableuses peut entrainer a terme un risque de submersion
marine, d’érosion cotiére et un sur-aléa inondation. Le projet s’inscrit dans un programme de
travaux de curage et de rechargement de sédiments sur des plages, des embouchures de
ravines ou des exutoires pluviaux de divers sites du littoral du TCO.

1.4 Objectifs de la mission

Dans le cadre de cette étude, le TCO souhaite étre accompagné sur les missions suivantes :
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Recueil, analyse et compilation des données existantes sur la dynamique hydro-
sédimentaire sur le littoral du TCO

Identification des différentes cellules hydro-sédimentaires du littoral du TCO et analyse
de leur fonctionnement

Réalisation d’'une méthodologie permettant de prioriser les cellules sur lesquelles
intervenir

Etudes techniques approfondies des cellules prioritaires (a minima sur les deux
secteurs trés sensibles prioritaires de la SLGITC: St-Leu centre-ville et St-
Gilles/Roches Noires)

Définition des protocoles et des modalités de la réalisation des travaux sur les cellules
sélectionnées (prélévements/transferts de matériaux/dépéts)

Constitution des dossiers environnementaux et réglementaires nécessaires a la
validation des protocoles et a la mise en travaux
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2. Contenu de la mission

2.1 Phase 1 : Etude du fonctionnement hydro-sédimentaire du littoral du TCO et
établissement du PGS

2.1.1 Descriptif

% Objectif

Etudier les dynamiques hydro-sédimentaires sur 'ensemble du littoral du TCO pour identifier
les différentes cellules hydro-sédimentaires et sélectionner celles qui seront traitées dans le
cadre du PGS.

% Données disponibles

Les études sur les dynamiques hydro-sédimentaires existantes sur le littoral du TCO devront
étre intégrées :

- Elaboration de la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote du TCO (TCO, 2022)

- Projet de réhabilitation du port de plaisance de Saint-Leu — Plan de gestion des sédiments
(TCO, 2023)

- Evaluation de la pertinence de mettre en place des opérations de transferts sédimentaires le
long du littoral de la Réunion — Analyse de stocks sédimentaires sur quatre sites représentatifs
pour la mise en place de plans de gestion (BRGM)

- Rapport d’analyse de I'étude « pré-opérationnelle » d’Artelia concernant la reconquéte de la
plage des Roches Noires et le développement du port de Saint-Gilles-les-Bains (TCO, 2022)

- Suivi morphodynamique des plages récifales de la Réunion en contexte d’observatoire
(Université Réunion, 2016)

- Suivi observationnel du trait de c6te du GPMDLR (Cerema, 2016)

% Phase 1.A.: Analyses du fonctionnement hydro-sédimentaire

- Recherches bibliographiques et compilation des données existantes comprenant des
entretiens avec les organismes pertinents (BRGM, Université de la Réunion, DEAL, etc.). Un
compte-rendu devra étre rédigé par le prestataire a I'issue de chaque entretien.

- Réalisation d’'un modéle simplifié du fonctionnement hydro-sédimentaire global du littoral du
TCO, intégrant les déplacements de sédiments dans les infrastructures portuaires, pluviales
et au droit des ravines.

- Réalisation de modeles simplifiés des fonctionnements hydro-sédimentaires de chaque
cellule, mettant en avant les dynamiques d’érosion/accrétion et intégrant les déplacements de
sédiments dans les infrastructures portuaires, pluviales et les ravines.

- Analyse de la qualité des sédiments (granulométrie et physico-chimie) pour chaque cellule
du littoral du TCO (provenant notamment de la recherche de données auprés de l'université
et du BRGM).

7

% Phase 1.B. : Analyse multicritére et priorisation des cellules
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- Réalisation d’'une Analyse Multicritéres (AMC) pour identifier et sélectionner les cellules
prioritaires qui seront traitées dans le cadre du PGS. L’'AMC s’appuiera sur les critéres
suivants :
> ampleur des dynamiques d’érosion/accrétion,
niveau de priorité d’intervention défini dans la SLGITC du TCO
importance des enjeux menaceés,
qualité/ compatibilité des sédiments,
complexité technique,
faisabilité juridique et réglementaire,
impacts : sédimentologiques, environnementaux, paysagers et socio-économiques,
pérennité/ entretien
couts.

vV V VYV VVVYV

- Identification des cellules prioritaires a traiter dans le cadre du PGS, résultant de TAMC.
- Définition des principes généraux de gestion applicables a 'ensemble du territoire

2.1.2 Concertation

La concertation consistera a associer les organismes ayant produit des données sur la
thématique, notamment I'Université de la Réunion et le BRGM sur I'analyse de la qualité des
sédiments tant que nécessaire. Le prestataire devra préciser dans son offre le nombre de
réunions qu’il jugera nécessaire ainsi que la méthode de concertation, ceci constituant un
critére de sélection indiqué dans le Réglement de la Consultation. Un compte-rendu devra étre
rédigé par le prestataire a l'issue de chaque réunion de concertation.

Une réunion spécifique supplémentaire sera organisée avec le GPMDLR (Grand Port Maritime
De La Réunion) pour les cellules hydrosédimentaires de la commune du Port.

Trois réunions de présentation seront a prévoir pour valider les résultats de la phase 1 :
- Un COTECH pour valider les résultats a l'issue de la phase 1.A ;
- Un COTECH pour valider les résultats a l'issue de la phase 1.B ;

- Un COPIL pour valider la phase 1 compléte.

2.1.3 Livrables

Rapport d’étude hydro-sédimentaire préalable a la définition du PGS, comprenant a minima :
- Modéles simplifiés des fonctionnements hydro-sédimentaires (global et par cellule) ;
- Analyse de la qualité des sédiments sur le littoral du TCO avec un résumé synthétique
de cette analyse ;
- Méthodologie utilisée (AMC) pour aboutir a la sélection des cellules prioritaires a traiter
dans le cadre du PGS ;
- Principes généraux de gestion applicables a 'ensemble du territoire.

Synthése de I'étude hydro-sédimentaire comprenant une illustration cartographique faisant
apparaitre :

- Le fonctionnement hydro sédimentaire global du littoral du TCO ;

- Les différentes cellules hydro sédimentaires et leur niveau de priorité ;

- Les éléments de qualité des sédiments ;

- Les principes généraux de gestion applicables sur 'ensemble du littoral.

43



2.2 Phase 2: Etudes techniques approfondies sur les deux cellules hydro-
sédimentaires identifiées prioritaires

2.2.1 Descriptif

% Objectif

L’objectif de cette phase est la réalisation des études techniques nécessaires a la mise en
ceuvre des travaux du PGS. Les deux cellules hydro-sédimentaires des sites classés « trés
sensibles » et jugés prioritaires dans la stratégie d’intervention du TCO feront nécessairement
I'objet des opérations du PGS, a savoir :

- Saint-Leu centre-ville, bénéficiant déja d’'un PGS & compléter a I'échelle de sa cellule
hydro-sédimentaire entre la ravine du Cap et la Ravine La Fontaine (dont les données
seront réutilisées pour ce PGS global du TCO).

- Saint-Gilles, faisant également I'objet d’'une étude a part entiére au vu de l'influence
cumulée du port et de I'embouchure de la ravine Saint-Gilles sur la dynamique
sédimentaire.

Cette phase préparatoire aux travaux est nécessaire afin de pouvoir disposer de tous les
éléments techniques de maitrise d’ceuvre pour pouvoir mettre en travaux les opérations du
PGS sur chacune des deux cellules hydro-sédimentaire. Elle se décline en trois phases
distinctes.

% Phase 2.A. : Définition de scénarios d’extraction/rechargement

Cette phase vise a étudier les scénarios d’extraction/rechargement envisageables sur les
cellules hydro-sédimentaires a traiter et sélectionner celui qui sera a mettre en ceuvre. Les
scénarios prendront en compte les modalités d’interventions sur les cordons dunaires, les
embouchures des ravines, les infrastructures portuaires et pluviales.

Définition des scénarios d’extraction/rechargement envisageables pour chaque cellule hydro-
sédimentaire, comprenant :

- Analyse précise des besoins de rechargement pour lutter de maniére souple contre les
phénomeénes d’érosion (volumes de besoin, qualité des sédiments) ;

- ldentification et analyse détaillée des sites d’extraction disponibles (volumes
disponibles, compatibilité des sédiments) ;

- Définition de scénarios d’extraction/rechargement (prenant en compte le secteur le
plus propice d’extraction pour chaque site a recharger), et proposition de 3 profils de
rechargement minimum ;

- Définition des modalités et des moyens techniques nécessaires pour la mise en travaux
des scénarios d’extraction/rechargement.
Dans le cas spécifique du site des Roches Noires, une solution innovante et/ou
expérimentale d’extraction et de déplacement des sédiments devra étre étudiée
(du type transfert hydraulique par exemple) ;

- Analyse comparative des scénarios de travaux : le prestataire proposera une
méthodologie permettant d’orienter le choix des scénarios d’extraction/rechargement,
comprenant une AMC et une ACB (Analyse Colt Bénéfice) prenant en compte les
effets cumulés : patrimoine naturel, usages, hydro-sédimentaire, identification des
sites de prélevements, etc. ;

- Choix du scénario qui sera mis en travaux sur chaque cellule hydro-sédimentaire
(justifié par AMC/ACB).
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Le prestataire pourra traiter les 2 cellules prédéfinies de fagon indépendante ('une aprés
I'autre) ou simultanément, dans le délai de trois mois fixé pour la phase 2.A.

% Phase 2.B. : Production des protocoles d’intervention opérationnels

Cette phase ne pourra démarrer qu’apres la fin et la validation de la phase 2.A.

Cette phase vise a rendre le PGS le plus opérationnel possible en détaillant les modalités de
mise en travaux des scénarios sélectionnés. L’'objectif est de permettre, sans avoir a faire
d’études complémentaires :
- Au maitre d’'ouvrage : de déterminer les colts d’exploitation et de maintenance et le
délai global de réalisation du projet.
- Aux entreprises qui seront consultées : d’établir leur prix.

Dans cet objectif, le prestataire produira des protocoles détaillés de la mise en ceuvre des
travaux du scénario retenu pour chaqgue site :

- Affinement des volumes de besoins et de curage (le prestataire pourra préciser ses
besoins pour réaliser les mesures topographiques) ;

- Tracés précis des profils a réaliser ;

- Plans au 1/50 avec tous les détails significatifs de conception architecturale aux
échelles appropriées ;

- Définition des modalités de mise en ceuvre (engins, cadences, dispositions
constructives, etc.) ;

- Choix des matériaux et des équipements qui seront utilisés ;

- Estimation des colts par corps d’état, devis quantitatifs sur avant-métrés « projet » ;

- Délai global d’exécution et planning détaillé de la réalisation des travaux ;

- Mesures a mettre en ceuvre pour réduire les incidences (environnement, usages...) ;

- Définition des seuils d’'intervention.

Afin d’étre en capacité d’évaluer la durabilité et l'efficacité des opérations du PGS, le
prestataire proposera une méthode de suivi des sites rechargés qui permettra de constituer
un retour d’expérience.

Le prestataire pourra traiter les 2 cellules prédéfinies de fagon indépendante ('une aprés
l'autre) ou simultanément, dans le délai de trois mois fixé pour la phase 2.B

% Phase 2.C. : Assistance ala Consultation des travaux (ACT)

Le prestataire rédigera le Dossier de Consultation aux Entreprises (ACT 1: DCE) pour la
réalisation des travaux en 2 lots minimum et réalisera I'analyse des offres (ACT 2).

Le DCE comprendra :
- CCTP, BPU, DQE ou CDPGF, CCAP, Critéres de Consultation ainsi que I'estimation
des travaux pour chaque lot envisagé

2.2.2 Concertation

Une réunion spécifique devra étre organisee avec le GPMDLR (Grand Port Maritime De La
Réunion) et les services de I'Etat pour les protocoles d’intervention sur les cellules
hydrosédimentaires de la commune du Port. L’objectif étant que les arrétés préfectoraux
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régissant I'extraction et le rechargement sédimentaire effectué par le GPMDLR soient en
cohérence avec le résultat des études.

Le prestataire devra préciser dans son offre le nombre de réunions qu’il jugera nécessaire
pour le bon déroulé de cette phase. Un compte-rendu devra étre rédigé par le prestataire a
l'issue de chaque réunion de concertation.

Trois réunions de présentation des résultats seront & prévoir pour valider la phase 2 :
- Une validation des scénarios définis dans la phase 2.A par le COTECH
- Une validation des scénarios définis dans la phase 2.A par le COPIL
- Une validation des protocoles d’intervention définis dans la phase 2.B par le COTECH

2.2.3 Livrables

Phase 2.A. :
- Rapport comprenant a minima :
o Les différents scénarios d’extraction/rechargement sur Saint-Leu
o Les différents scénarios d’extraction/rechargement sur Saint-Gilles
o Une méthodologie pour définir le scénario a réaliser (incluant les analyses AMC
et ACB)

Phase 2.B. :
- Rapport contenant les protocoles d’intervention opérationnels détaillés et la méthode
de suivi

Phase 2.C. :
- Dossier de Consultation aux Entreprises pour la réalisation des travaux (ACT-1)
- Analyse des offres de travaux (ACT-2)
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2.3 Phase 3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux
et réglementaires pour les deux cellules hydro-sédimentaires identifiées

prioritaires

2.3.1 Descriptif
s Objectif

Constituer, suivre, instruire et présenter aux commissions les dossiers réglementaires et
environnementaux nécessaires pour réaliser les opérations de travaux du PGS. Cette phase
comprend la réalisation d’'un dossier « chapeau » et de deux sous-dossiers réglementaires
complets pour les cellules hydro-sédimentaires des sites de Saint-Gilles et Saint-Leu.

% Phase 3.A. : Réalisation d’un dossier « chapeau »

L’'objectif de cette phase vise a constituer un premier dossier « chapeau » identifiant les
obligations reglementaires afférentes a chaque demande d’autorisation.

Ce dossier devra englober et présenter 'ensemble des cellules identifiées en phase 1 ainsi
que I'ensemble des éléments qui s’appliqueront sur chacune des cellules au regard du Code
de 'Environnement. Il devra ainsi permettre par la suite un dépdt « simplifié » des dossiers
environnementaux et réglementaires propres a chacune des cellules afin de faciliter les
instructions.

Cette phase pourra démarrer dés la phase 2.A. si les éléments nécessaires a sa production
sont connus et approuvés par les services de I'Etat.

< Phase 3.B.: Constitution, suivi et instruction des dossiers
environnementaux et réglementaires

Cette phase ne pourra démarrer qu’apres la fin et la validation de la phase 2.B et la phase 3.A.

Le prestataire pourra traiter les 2 cellules prédéfinies de fagon indépendante (I'une aprés
I'autre) ou simultanément, en respectant le délai de 4 mois fixé pour la phase 3.B. pour déposer
les dossiers auprées des services instructeurs

L’objectif de cette phase est de constituer les dossiers réglementaires prescrits par le Code
de 'Environnement apreés la réalisation des études techniques de phase 2. Sur la base de ces
éléments, le prestataire produira les dossiers qui seront nécessaires parmi les suivants :

- Dossier de déclaration/autorisation Loi sur 'Eau :
> Dossier d’autorisation environnementale unique (si requis)
—Dossier d’enquéte publique (si requis)
—Dossier CDNPS (si requis)

- Dossier de demande d’examen au cas par cas :
> Dossier d’évaluation environnementale comprenant inventaires
faune/flore/habitats (si requis)
> Dossier d’évaluation d’incidences sur I'environnement comprenant inventaires
faune/flore/habitats (les inventaires devront étre bancarisés) et propositions de
mesures compensatoires le cas échéant

- Dossier de demande d’avis a la RNMR

- Dossier de demande d’AOT du DPM pluriannuelle



- Dossier de demande de dérogation a la protection espece ou habitat (si requis)

En cohérence avec le contexte du PGS, la réalisation de demandes d’autorisations
pluriannuelles est privilégiée dans I'objectif, pour le TCO, d’anticiper au mieux les démarches
administratives récurrentes pour la réalisation des interventions dans le Domaine Public
Maritime

Il pourra étre demandé au prestataire de mettre a jour les documents d’études et les dossiers
réglementaires produits suite aux remarques des services instructeurs, avant/pendant
instruction jusqu'a l'obtention des arrétés. L'offre financiére remise devra prévoir ces
éventuelles reprises de documents et les réponses aux guestions techniques soulevées lors
de l'instruction. L'offre devra également comprendre les éventuelles réunions de présentations
et d’échanges techniques lors de l'instruction des dossiers réglementaires.

% Précisions sur le volet réglementaire pouvant s’appliquer au PGS, non
contractuelles et fournies a titre indicatif

o Régimes de déclaration/autorisation au titre de la Loi sur 'Eau

Le cadre réglementaire de la protection des eaux et des milieux aquatiques est défini au titre
ler (eaux et milieux aquatiques et marins) du livre 1l (Milieux physiques) du Code de
I'Environnement. Les articles R.214-1 a R.214-60 définissent les procédures d’autorisation et
de déclaration.

L’article R.214-1 fixe la nomenclature des installations, ouvrages, travaux et activités soumis
a autorisation ou a déclaration en application des articles L.214-1 a L.214.6., au titre IV
« Impacts sur les milieux marins », les opérations sont soumises aux rubriques 4.1.2.0 et
4.3.1.0.

Autorisation (A)

Rubriques Contenu de la rubrique )} .
Déclaration (D)

Travaux d’aménagement portuaires et autres ouvrages réalisés en contact avec le milieu marin
et ayant une incidence directe sur ce milieu :

4.1.2.0 1° D’'un montant supérieur ou égal a 1 900 000 euros (A)

2° D’un montant supérieur ou égal a 160 000 euros mais inférieur a 1 900 000 D)
euros

Dragage et/ou rejet y afférent en milieu marin :

1° Dont la teneur des sédiments extraits est supérieure ou égale au niveau de

référence N2 pour I'un au moins des éléments qui y figurent )

2° Dont la teneur des sédiments extraits est comprise entre les niveaux de référence N1 et N2 pour
I'un des éléments qui y figurent :

a) Et, sur la facade métropolitaine Atlantigue-Manche-mer du Nord et lorsque le rejet est situé a 1
kilométre ou plus d’une zone conchylicole ou de cultures marines :

I. Dont le volume maximal in situ dragué au cours de douze mois
4.1.3.0 consécutifs est supérieur ou égal a 50 000 m3

(A)

II. Dont le volume maximal in situ dragué au cours de douze mois D)
consécutifs est inférieur a 50 000 m3

b) Et, sur les autres facades ou lorsque le rejet est situé a moins de 1 km d’une zone conchylicole
ou de cultures marines :

I. Dont le volume maximal in situ dragué au cours de douze mois
consécutifs est supérieur ou égal a 5 000 m?3

(A)

II. Dont le volume maximal in situ dragué au cours de douze mois
consécutifs est inférieur a 5 000 m3

(D)




3° Dont la teneur des sédiments extraits est inférieure ou égale au niveau de référence N1 pour
I'ensemble des éléments qui y figurent :

a) Et dont le volume in situ dragué au cours de douze mois consécutifs est

supérieur ou égal a 500 000 m3 (A)

b) Et dont le volume in situ dragué au cours de douze mois consécutifs est
supérieur ou égal a 5 000 m3 sur la facade Atlantique-Manche-mer du Nord et
a 500 m? ailleurs ou lorsque le rejet est situé a moins de 1 km d’une zone (D)
conchylicole ou de cultures marines, mais inférieur a 500 000 m3

L’autorisation est valable pour une durée qui ne peut étre supérieure a dix ans. L’autorisation prend
également en compte les éventuels sous-produits et leur devenir. Les rejets afférents aux dragages
donnant lieu a des opérations d'immersions et dont les paramétres sont inférieurs aux seuils d’autorisation
sont soumis a déclaration.

Le Plan de Gestion des Sédiments sera donc concerné au minimum par les catégories
4.1.2.0et 4.3.1.0. Le régime auquel sera soumis les opérations est donc conditionné par
le montant des travaux, des volumes dragués et de lateneur des sédiments.

» Demande d’autorisation environnementale unique (si requis, suite au régime Loi sur
L’eau)

Dans le cas ou le Plan de Gestion des Sédiments est soumis au régime d’autorisation, il sera
nécessaire d’élaborer un dossier d’évaluation environnementale unique.

Dans le cas ou un dossier de demande d’autorisation environnementale unique doit étre
réalisé, il sera constitué en comprenant les piéces et avis exigés par les législations et
réglementations applicables au projet selon [Particle R181-13 du Code de
I’Environnement.

» Enquéte publique (si requis, suite a demande autorisation environnementale)

Dans le cas ou la demande d’autorisation environnementale n’est pas rejetée a l'issue de la
phase d’examen, le service coordinateur soumet le dossier de demande a enquéte publique.

Dans le cas ou un dossier d’enquéte publique doit étre réalisé, il sera constitué en
comprenant les piéces et avis exigés par les législations et réglementations applicables
au projet selon I'article R123-8 du Code de I’Environnement.

» Dossier CDNPS (s’il y a des sites classés)

Lorsque l'autorisation environnementale tient lieu d’autorisation de modification de I'état des
lieux, de l'aspect d'un site classé, le dossier de demande doit étre complété par les
informations et piéces selon I'article D181-15-4 du code de 'Environnement.

¢ Demande d’examen au cas par cas

L’examen au cas par cas vise a déterminer la nécessité de réaliser une évaluation
environnementale. Le cadre des évaluations environnementales est défini aux articles L.122-
1 & L.122-3 du chapitre Il : « Evaluation environnementale ». Les fondements de ces articles
sont issus de la loi n°76-629 du 10 juillet 1976 relatif a la protection de la nature. L’annexe a
l'article R122-2 précise les catégories de projets soumis a évaluation environnementale.

Au regard des opérations qui seront envisagées dans le cadre du PGS, les opérations seront
soumises aux rubriques « 13. Travaux de rechargement de plage » et « 25. Extraction de
minéraux par dragage marin ou fluvial » de l'annexe a [larticle R122-2 du Code de
'Environnement.



Catégories de projet

Projets soumis a évaluation
environnementale

Projets soumis & examen au cas par cas

13. Travaux de
rechargement de
plage.

Tous travaux de rechargement de plage

25. Extraction de
minéraux par
dragage marin ou
fluvial

Extraction de minéraux par
dragage marin : ouverture
de travaux d'exploitation
concernant les substances
minérales ou fossiles
contenues dans les fonds
marins du domaine public,
de la zone économique

a) Dragage et/ ou rejet y afférent en milieu marin :
- dont la teneur des sédiments extraits est supérieure ou égale au niveau de
référence N2 pour I'un au moins des éléments qui y figurent ;
- dont la teneur des sédiments extraits est comprise entre les niveaux de
référence N1 et N2 pour I'un des éléments qui y figurent :

i. et, sur la fagade métropolitaine Atlantique-Manche-mer du Nord et lorsque
le rejet est situé a 1 kilométre ou plus d'une zone conchylicole ou de
cultures marines dont le volume maximal in situ dragué au cours de douze
mois consécutifs est supérieur ou égal & 50 000 m?;

ii. et, sur les autres fagades ou lorsque le rejet est situé a moins de 1 km
d'une zone conchylicole ou de cultures marines dont le volume maximal in
situ dragué au cours de douze mois consécutifs est supérieur ou égal a
5000 m 3;

- dont la teneur des sédiments extraits est inférieure ou égale au niveau de
référence N1 pour I'ensemble des éléments qui y figurent et dont le volume in
situ dragué au cours de douze mois consécutifs est supérieur ou égal a 500

exclusive et du plateau 000 m?3,
continental.
b) Entretien d'un cours d'eau ou de canaux, al'exclusion de I'entretien

mentionné a l'article L. 215-14 du code de I'environnement réalisé par le

année :
- supérieure 42000 m?;
- inférieure ou égal a 2 000 m® dont la teneur des sédiments extraits est
supérieure ou égale au niveau de référence S1.

propriétaire riverain, le volume des sédiments extraits étant au cours d'une

Le Plan de Gestion des Sédiments sera donc concerné au minimum par les catégories
13. et 25. de l'article R122-2 du code de I’environnement. Les projets relevant d’un
examen au cas par cas en vertu de ces catégories, une demande via la production du
formulaire CERFA portant sur I'ensemble des opérations devra étre transmise a
I'autorité environnementale compétente.

» Evaluation environnementale (si requis, suite a la demande d’examen au cas par cas)

A la réception de la demande d’examen au cas par cas, l'autorité environnementale disposera
de 35 jours pour juger si une évaluation environnementale est nécessaire. En I'absence de
réponse dans ce délai, naitra une décision implicite valant obligation d’évaluation
environnementale.

Dans le cas ou I’évaluation environnementale est nécessaire a la suite du retour de la
demande d’examen au cas par cas, celle-ci devra étre réalisée conformément aux
prescriptions de I'article R122-5 du code de I’environnement. Le contenu du document
sera proportionné a la sensibilité environnementale du site de travaux, a 'importance
de la nature des opérations et a leurs incidences prévisibles sur ’environnement ou la
santé humaine.

» Evaluation d’incidences sur I'environnement (si requis)

Si le projet n’est pas soumis a évaluation environnementale, une évaluation d’incidences sur
I'environnement est recommandée. Afin de compléter les données disponibles et nécessaires
a I'évaluation d’'incidences du projet sur I'environnement, un diagnostic de la faune, de la flore
et des habitats sur les sites concernés est recommandé (et nécessaire en cas de demande
d’autorisation environnementale).
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Sur les sites non soumis a évaluation environnementale, un rapport de diagnostic
comprenant au minimum la description des différents sites et les inventaires faune,
flore et habitats devra étre réalisé.

e Demande avis Conseil Scientifique de la Réserve Marine Nationale de la Réunion

Dans la réglementation de la RNMR, l'article 9 du Chapitre Il portant sur la « Gestion et
réglementation de la réserve naturelle » précise que :
« |. — L'extraction de sable est interdit.
Il. — Sauf autorisation délivrée par le préfet a des fins scientifiques ou d’entretien de la réserve,
est interdite la collecte :

1° Des coraux, vivants ou morts, entiers ou par parties ;

2° Des roches, minéraux, fossiles, amendements marins ;

3° Des coquillages, vivants ou morts, sous réserve des arrétés préfectoraux pris en
application de l'article 8. »

Le Plan de Gestion des Sédiments est donc soumis a I’avis du Conseil Scientifique de
la RNMR. La demande devra préciser les mesures prévues pendant le chantier pour
réduire I'impact sur le milieu marin. Les délais réglementaires associés a cette
procédure devront étre anticipés, le Conseil Scientifique ne se réunissant que 3 a 4 fois
par an.

¢ Demande d’Autorisation d’Occupation Temporaire du Domaine Public Maritime

Toute occupation du DPM de quelque nature que ce soit est soumis a autorisation (article
L.2122-1 du CG3P) expressément délivrée par les services de I'Etat ou bien par les communes
ou groupement de communes pour lesquels I'Etat aura transféré ses compétences en matiére
de délivrance des Autorisations Temporaires d’Occupation du DPM.

Le Plan de Gestion des Sédiments est donc soumis a une demande d’AOT. Dans le
cadre d’une gestion continue et réguliére, une demande d’AOT pluriannuelle devra étre
réalisée pour limiter les démarches.

¢ Demande de dérogation a la protection espéce ou habitat (si requis)

Si le projet induit la destruction d’'une espéce protégée, ou d’un habitat protégé d’une espéce
protégée, larticle L.411-2 du Code de I'environnement instaure la possibilité de déroger a
l'interdiction de porter atteinte aux espéces protégées, sous certaines conditions

Un dossier approprié, clair et synthétique apportant tous les éléments nécessaires a
cet aboutissement devra étre réalisé et sera soumis a I'avis du Conseil National de la
Protection de la Nature (CNPN) ou du Conseil Scientifique Régional du Patrimoine
Naturel (CSRPN).
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2.3.2 Concertation

La prestation comprend également la présentation des dossiers aux services instructeurs, tant
gue nécessaire, et notamment : présentation aux différents services instructeurs de la DEAL
(MRAE, Service Eau et Biodiversité, Antenne Ouest,), Présentation au Conseil Scientifique de
la Réserve Marine, Présentation au CSRPN...ainsi que les compte-rendu de ces différentes
réunions.

Le prestataire devra préciser dans son offre le nombre de réunions qu’il jugera nécessaire

2.3.3 Livrables

Phase 3.A. :

Dossier réglementaire et environnemental « chapeau » permettant le dépdt complémentaire
de dossiers « simplifiés » par cellule.

Phase 3.B. :

Deux dossiers réglementaires complets pour chaque cellule hydro-sédimentaire (Saint-Gilles
et Saint-Leu), comprenant :

- Les dossiers réglementaires et environnementaux obligatoires a produire selon les
sites concernés ;

- Les éventuelles réponses aux avis et toute piece complémentaire demandée par les
services instructeurs.
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2.4 Phase 4 : Etudes complémentaires : Phase a bons de commande

% Phase 4.1 : Réunion de concertation supplémentaire

La concertation étant un axe important dans I'élaboration du PGS, le prestataire pourra étre
sollicité pour des réunions de concertation supplémentaires. Un compte-rendu devra étre
rédigé par le prestataire a l'issue de la réunion.

% Phase 4.2 : Etude technique approfondie pour une cellule hydro-
sédimentaire supplémentaire

Si les études réalisées jusqu’a présent ont pu mener a la définition de deux sites classés « tres
sensibles » et jugés prioritaires dans la stratégie d’intervention du TCO, d’autres cellules
hydro-sédimentaires sensibles pourraient faire 'objet d’'opérations dans le cadre du PGS. A
lissue des résultats de la Phase 1, le maitre d’'ouvrage pourra compléter les 2 études
techniques incluses dans la phase 2 du présent marché.

Le prestataire pourra donc étre sollicité pour produire une analyse technique approfondie
supplémentaire (Phase 2 compléte) sur une cellule hydro-sédimentaire.

< Phase 4.3: Constitution, suivi et instruction des dossiers
environnementaux et réglementaires complémentaires

Si le maitre d’ouvrage décide, suite a la Phase 1, de traiter des cellules hydro-sédimentaires
supplémentaires, leur mise en travaux nécessitera également des dossiers réglementaires.

Le prestataire pourra donc étre sollicité pour la constitution, le suivi et I'instruction d’'un dossier
réglementaire complet (Phase 3.B compléte) pour une cellule hydro-sédimentaire
supplémentaire.

s Phase 4.4 : Constitution d’un dossier de Porter a Connaissance (PAC)

Dans le cas ou des modifications notables sont apportées au projet, un Porter & Connaissance
présentant 'ensemble des modifications et leurs impacts devra étre réalisé.

Le prestataire pourra donc étre sollicité pour la réalisation et le suivi d’'un dossier de Porter a
Connaissance.

% Phase 4.5 : Prélevement et analyse physico-chimiques de sédiments

Dans le cas ou les données recueillis lors de la phase bibliographique seraient incomplétes,
le prestataire pourra étre sollicité pour réaliser des prélévements de sédiments et les analyser
selon les normes en vigueur (notamment arrétés du 9 ao(t 2006 et du 12 décembre 20142).
Les analyses sur la microbiologie et sur lixiviat doivent étre incluses.

Il s’appuiera sur le guide méthodologique des diagnostics a mettre en ceuvre au préalable des
opérations de dragage de sédiments marins a La Réunion (IFREMER, DEAL 2017).

Le prestataire devra fournir un rapport technique de synthése et de caractérisation a l'issue de
la prestation.

Relatif aux niveaux a prendre en compte lors d’une analyse de rejets dans les eaux de surfaces ou de sédiments marins, estuariens ou

R.214-1 du Code de I'environnement

2 Relatif aux conditions d’admission des déchets inertes dans les installations de stockage de déchets inertes
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3. Conduite de I’étude

3.1 Délais de réalisation

Le PGS est inscrit dans le programme d’actions de la Stratégie Locale Intégrée du Trait de
Cote du TCO, s’étalant sur une durée de cing ans renouvelables, de 2023 a 2027. La mise
en ceuvre opérationnelle du PGS comprenant les autorisations pluriannuelles est
planifiée pour le 1¢" trimestre 2025. La mission se déroulera comme suit :

- Date prévisionnelle de démarrage de I'étude : Septembre 2023

- Phase 1 : Etude du fonctionnement hydro-sédimentaire du littoral du TCO — 4 mois
> Phase 1.A : Analyse du fonctionnement hydro-sédimentaire - 2 mois
> Phase 1.B : Analyse multicritére et priorisation des cellules - 2 mois

- Phase 2 : Etudes techniques approfondies sur les deux cellules identifiées prioritaires — 7,5 mois
> Phase 2.A : Définition de scénarios d’extraction/rechargement — 3 mois
> Phase 2.B : Production des protocoles d’intervention opérationnels — 3 mois
> Phase 2.C : Assistance a la Consultation des travaux (ACT)
e DCE:1mois
e Analyse des Offres : 2 semaines

- Phase 3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et réglementaires — 6 mois

> Phase 3.A : Réalisation d’un dossier « chapeau » — 2 mois

> Phase 3.B : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et réglementaires — 4 mois
pour le dépdt des dossiers au service instructeur

- Phase 4 : Etudes complémentaires — phase a bons de commande — délai indiqué sur le bon de commande

Les délais d’exécution sont établis hors période de validation.

A lissue de la phase 1.A qui sera réalisée en premier lieu, la phase 1.B pourra étre lancée.
La phase 2.A ne sera lancée que lorsque la phase 1 sera achevée et validée.

La phase 2.B ne sera lancée que lorsque la phase 2.A sera achevée. En revanche, la phase
3.A pourra étre lancée au cours de la phase 2.A. si cela le justifie.

La phase 3.B ne sera lancée que lorsque les phases 2.B et 3.A seront achevées.

Pour les phases 2.A, 2.B et 3.B, le prestataire pourra traiter les 2 cellules prédéfinies de fagon
indépendante (I'une aprés l'autre) ou simultanément en respectant les délais prévus pour
chacune des phases.

La phase 2.C ne sera lancée que lorsque la phase 3 sera achevée.
En concertation avec le prestataire :
> La phase 4.1 pourra étre commandée des qu’elle sera nécessaire ;
> La phase 4.2 pourra étre commandée concomitamment avec la phase 2.A ;
> La phase 4.3 pourra étre commandée dés la phase 3.B ;
> La phase 4.4 pourra étre commandée dés qu’elle sera nécessaire ;

> La phase 4.5 pourra étre commandée dés qu’elle sera nécessaire.




| mois 1| mois 2| mois 3| mois 4| mois 5 | mois 6| mois ?l mois 8| mois 9| mois 10|mois 11| mois 12| mois 13 | mois 14| mois 15 | mois 16 | mois 17 | mois | mois 48

Phase 1 : Etude du foncti 1t hydro-sédimentaire du littoral du TCO

Phase 1.A : Analyse du fonctionnement hydro-sédimentaire

Phase 1.B : Analyse multicritére et priorisation des cellules

Phase 2 : Etudes techniques approfondies sur les deux cellules identifiées
prioritaires

Phase 2.A : Définition de scénarios d'extraction/rechargement

Phase 2.B : Production des protocoles d'intervention opérationnels

‘-‘-

Phase 2.C : Assistance & la Consultation des Travaux

Phase 3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et
réglementaires

Phase 3.A : Réalisation d'un dossier "chapeau"

Phase 3.B : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et
réglementaires

3.B

Phase 4 : Etudes complémentaires - phase a bons de commande

4.1 : Réunion de concertation supplémentaire

4.2 : Etude technique approfondie pour une cellule hydro-sédimentaire
supplémentaire

4.3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environnementaux et
réglementaires complémentaires

4.4 : Constitution d'un dossier de Porter 4 Connaissance

4.5 : Prélévement et analyses physico-chimiques de sédiment

Légende
Partie forfaitaire

Délai de la phase hors validation et hors instruction réglementaire bons de
Période au cours de laguelle peut étre réalisée la phase dans sa totalité

ande (délai indiqué sur le bon de commande)
""m""”""""”"" Perlode au cours de laquelle peut &tre émis un bon de commande
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3.2 Modalités de pilotage

Le TCO assurera la préparation logistiqgue (envoi des invitations, réservation de salle) des
différentes réunions. L’équipe prestataire sera en charge de I'animation de I'étude et de tous
les temps d’échanges, de concertation. Le prestataire réalisera également les comptes rendus
des réunions. Il sera chargé de préparer les différentes présentations et devra les transmettre
a la maitrise d’ouvrage au moins 1 semaine avant les réunions. Il devra utiliser des supports
et des outils permettant une lecture facile et aisée des documents et ce, afin de faciliter les
prises de décision.

Chaque phase débutera par I'’émission d’'un Ordre de Service (OS) de démarrage et/ou d’'un
bon de commande.

3.3 Modalités de rendu de I’étude

@,

« Livrables

Le prestataire assurera la production des livrables suivants :

Livrables phase 1 :

Rapport d’étude hydro-sédimentaire préalable a la définition du PGS, comprenant & minima :
- Modéles simplifiés des fonctionnements hydro-sédimentaires (global et par cellule) ;
- Analyse de la qualité des sédiments sur le littoral du TCO avec un résumé synthétique
de cette analyse ;
- Méthodologie utilisée (AMC) pour aboutir a la sélection des cellules prioritaires a traiter
dans le cadre du PGS ;
- Principes généraux de gestion applicables a I'ensemble du territoire.

Synthése de I'étude hydro-sédimentaire comprenant une illustration cartographique faisant
apparaitre :

- Le fonctionnement hydro sédimentaire global du littoral du TCO ;

- Les différentes cellules hydro sédimentaires et leur niveau de priorité ;

- Les éléments de qualité des sédiments ;

- Les principes généraux de gestion applicables sur 'ensemble du littoral.

Livrables phase 2 :

Phase 2.A. :
- Rapport comprenant a minima :
o Les différents scénarios d’extraction/rechargement sur Saint-Leu
o Les différents scénarios d’extraction/rechargement sur Saint-Gilles
o Une méthodologie pour définir le scénario a réaliser (incluant les analyses AMC
et ACB)

Phase 2.B. :
- Rapport contenant les protocoles d’intervention opérationnels détaillés et la méthode
de suivi

Phase 2.C. :
- Dossier de Consultation aux Entreprises pour la réalisation des travaux (ACT-1)
- Analyse des offres de travaux (ACT-2)
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Livrables phase 3 :
Phase 3.A. :

- Dossier réglementaire et environnemental «chapeau» permettant le dépot
complémentaire de dossiers « simplifiés » par cellule.

Phase 3.B. :

- Deux dossiers réglementaires complets pour chaque cellule hydro-sédimentaire
(Saint-Gilles et Saint-Leu), comprenant :
o Les dossiers réglementaires et environnementaux obligatoires a produire
selon les sites concernés ;
o Les éventuelles réponses aux avis et toute piece complémentaire demandée
par les services instructeurs.

Livrables phase 4 :

Phase 4.1 : Compte-rendu de réunion

Phase 4.2 : Idem livrables Phase 2

Phase 4.3 : Idem livrables Phase 3.B

Phase 4.4 : Dossier de Porter a Connaissance

Phase 4.5 : Rapport technique de synthése et de caractérisation

3.4 Format des documents a rendre

Le prestataire fournira a la collectivité l'intégralité des documents et des données, ainsi que
tous les fichiers de paramétrages qu'il aura utilisés dans I'élaboration de cette étude/marché.

Ces documents/données devront étre fournis a la collectivité dans le format des logiciels du
prestataire, et si nécessaire dans un format entierement compatible avec ceux de la
collectivité.

Tous les documents édités devront mentionnés les logos des financeurs et étre fournis dans
un format pdf.

Les éditions des documents seront conformes aux dispositions de I'article 1.4.2 du CCAP.

A titre d’exemple :

Les rapports seront au format .docx (WORD).

Les tableaux ou bases de données seront au format .xlsx (EXCEL).

Les bases de données relationnelles seront au format .mdb (ACCESS).

Les données géographiques seront fournies au format shapefile (.shp), accompagnées de
tous les fichiers de paramétrage (fichier de composition, de Iégende, ...) que le prestataire
aura utilisé pour I'élaboration des documents de la présente étude.
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Elaboration d'un Plan opérationnel de Gestion des Sédiments sur le littoral du Territoire de la Cote Ouest

v Cadre de Décomposition du Prix Global et Forfaitaire
GEMAPI

www.tco.re

23DEAU215
Colonne a dupliquer autant de fois que de membres intervenants et a cocher le cas échéant

Fonction et colt de I'équipe intervenante

nombre de montant total

jours total HT Montant total
TTC

somme (2) somme ((1)*(2))

Phase 1 : Etude du fonctionnement hydro-sédimentaire du littoral du TCO

Phase 1A : Analyse du fonctionnement 20 000,00 € 8,5% 21 700,00 €
hydro-sédimentaire
Phase 1.B : Analyse multicritere et 30 000,00 € 8,5% 32 550,00 €

priorisation des cellules
Phase 2 : Etudes techniques appronfodies sur les deux cellules hydro-sédimentaires identifiées prioritaires

Plhase 2._A : Définiton de scénarios 50 000,00 € 8 5% 54 250,00 €
d'extraction/rechargement

Phase 2.B : Production des protocoles

d'intervention opérationnels

Phase 2.C : Assistance a la Consultation 25 000,00 € 8 5% 27 125,00 €

des Travaux
Phase 3 : Constitution, suivi et instruction des dossiers environenmentaux et réglementaires pour les deux cellules hydro-sédimentaires identifiées prioritaires

25 000,00 € 8,5% 27 125,00 €

Phase 3.A : Réalisation d’'un dossier « 15 000,00 € 8 5% 16 275,00 €
chapeau »

Phase 3.B : Constitution, suivi et instruction

des dossiers environnementaux et 35 000,00 € 8,5% 37 975,00 €

réglementaires

TOTAL 200 000,00 € 217 000,00 €

Fait a , le

Le bureau d'études
(cachet + signature)

CDPGF - Elaboration d'un Plan opérationnel de Gestion des Sédiments sur le littoral du Territoire de la Cote Ouest
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v Bordereau des Prix Unitaires

GEMAPI 23DEAU215 - PHASE 4

www.tco.re

PHASE 4 : Etudes complémentaires

Désignation Prix en € HT Prixen € TTC
4,1 Réunion de concertation Forfait

4,2 Etude technique approfondie pour une cellule hydro-sédimentaire Forfait
Constitution, suivi et instruction des dossiers réglementaires et envrionnementaux pour une

43 cellule hydro-sédimentaire Forfait

4.4 Constitution d'un dossier Porter a Connaissance (PAC) Forfait

4,5 Prélévement et analyses physico-chimiques de sédiments Forfait
Fait a , le

Le bureau d'études

(cachet + signature)

BPU - Elaboration d'un Plan opérationnel de Gestion des Sédiments sur le littoral du Territoire de la Cote Ouest
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e/ Détail Ouantitatif Estimatif

GEMAPI 23DEAU215 - PHASE 4

www.tco.re
Document non contractuel

PHASE 4 : Etudes complémentaires

Désignation Quantité  Prix unitaire Prix unitaire Prix total Prix total
g estimative (€ HT) (€ETTC) (€ HT) (€TTC)
41 Réunion de concertation Forfait 6 2 000,00 2 170,00 12 000,00 € 13 020,00 €
4,2  |Etude technique approfondie pour une cellule hydro-sédimentaire Forfait 3 30 000,00 32 550,00 90 000,00 € 97 650,00 €
43 Con_stltutlon, suivi et instruction des dossmrs} rgglemgntalres et Forfait 3 15 000,00 16 275,00 45 000,00 € 48 825,00 €
envrionnementaux pour une cellule hydro-sédimentaire

4.4 Constitution d'un dossier Porter & Connaissance (PAC) Forfait 2 5 000,00 5 425,00 10 000,00 € 10 850,00 €
4,5 |Prélevement et analyses physico-chimiques de sédiments Forfait 5 1 000,00 1 085,00 5 000,00 € 5 425,00 €

TOTAL | 162 000,00€ | 175770,00 €

Fait a , le

Le bureau d'études

(cachet + signature)

DQE - Elaboration d'un Plan opérationnel de Gestion des Sédiments sur le littoral du Territoire de la Cote Ouest

60



Annexe Il. Etude d’opportunité de l'installation du dispositif
CoastSnap sur le TCO

61



-b

GEMAPI

STRATEGIE LOCALE DE GESTION
INTEGREE DU TRAIT DE CoTE DU TCO

PROGRAMME D’ACTIONS 2023-2027




Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

Table des matieres

PARTIE I. PRESENTATION DU DISPOSITIF COASTSNAP ET RETOURS D’EXPERIENCE ...........ccoovvvrnnn. 4
1. Généralités sur le dispositif COASTSNAP ..iivcuiiiiiiciiie e e e e sbae e e snraeeeeas 4
1.1. Principe de foNCLIONNEMENT......ciiiiiie e e e s ee e s e ee e e ssabeeesenareeas 4
R 00 1= 1 Y a =T o I =T 1 - [ Lol N 5
1.3. Mission d’expertise et de retours d’expériences du TCO .......ccceeeeciieieeciiieeeccciee e e 6

2. Retours d’expériences de la démarche CoastSnap en FrancCe ......ccccvvcveeeiriiiee s ecieee e 7
2.1. Installation technique du diSPOSItif........ccccuiiiiiciiiiiiie e 7
2.1.1. Identification des sites d'implantation.........ccccueiiieiii e 7
2.1.2. Types et desigNs deS STAtIONS .....cccecciiieiiiiiie et eee e etre e e e ere e e e esaree e e e eareeeeeenreeas 8

2.2. Fonctionnement du diSpOSitif ......eiiiciiiiiiiiiii e 9
2.2.1. Statistiques de PartiCipation..........iciir i 9
2.2.2. Modalités de partiCipation ...........ccccuieiieiiiee ettt e e e e e e e e eanes 10
2.2.3. Traitement des dONNEES. .......coouiiiiiiieiieeeeee ettt ettt ettt s beens 11
2.2.4. RESUILALS ODTEONUS ...ttt et st s st 13

2.3. Initiation et gestion dU ProjJEL ....evi i e 14

D T X o 1=l o - [ =Y o F- [ - | IR PPPPPPN 14

D T X o Y=o o o - [ [l =Y USRSt 15

3. Bilan : Pertinence de l'installation du dispositif sur le territoire du TCO ......ccuvveeeciieeeeciiee e 17

PARTIE Il. OPPORTUNITES ET MODALITES D’INSTALLATION DU DISPOSITIF SUR LE TERRITOIRE DU

TCO i ituuuiiiiiitiiitrenunisiseittererssesssestttesessssssssssseteessssssssssssssseesssssssssssssseessnsssssssssssersssssssssssssssssnnnes 18
T} 1 oo [UT o1 1T} o DU PSPPI PTPPP 18
1. Sites d'iMplantation OPPOITUNS......cocciiiiieiee e e e sre e e e s abae e e s rbee e e e abaeeeenaseeas 18
2. Partenariats et accompagnements envisageables.........cccocuieiiieiiee e 20
X oLt f g =T Lol =] oS UUTRRUPPOt 20
4. Bilan : Proposition d’un scénario de déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le

TEITILOITE AU TCO .ouiiiiiiieiiie ettt ettt st e st b e e s abe e s bte e s bee s bbeesabeesabaeesabaeebbeessseesasaeesasaesnns 21
R ] =T YT TSRS 22

b Page 2 sur 22

GEMAPI



Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

Table des illustrations

Figure 1 : Explication de fonctionnement du dispositif CoastSNap.......ccccceeeviieeieiiieiecciee e 4
Figure 2 : Répartition des stations CoastSnap mises en place en France métropolitaine ........cccccuveee.. 5
Figure 3 : Photographies de la station CoastSnap installée par la commune du Capbreton.................. 6
Figure 4 : Vue depuis la station CoastSnap Morbihan et signalisation des points de contréle définis.. 7
Figure 5 : Photographies de différentes installations de stations CoastSnap).......ccccceeeeeevvveevveescveeenne. 8
Figure 6 : Nombre de photos recues par mois via le dispositif CoastSnap. ......cccccevvveeeeiieeeeiiieeeeeineeenn. 9
Figure 7 : Part d'utilisation moyenne des canaux de transmission proposeés. .......ccccceevvveeeeriieeeereneen. 10
Figure 8 : Exemple d'analyse qualitative : Timelapse de la plage Santocha entre décembre 2021 et

JECEMDIE 2022 ...ttt ettt e e s be e ettt e s abe e s be e e e abeesabe e e e te e e baeesabeesabaeeaeeeeabeeenares 11

Figure 9 : Exemple d’analyse qualitative : comparatif mensuel de I'évolution de la plage de Groix.... 11
Figure 10 : Exemple d'analyse quantitative : ortho rectification et numérisation du trait de cote de la

(] ET (ol e LI G- T TP 12
Figure 11 : Comparaison suivi CoastSnap (a gauche) et relevé topographique (a droite) entre les

mémes dates. SoOUrce : OCLIM, 2023......coooieiiieieieeeeeeeeeeeeeee ettt 13
Figure 12 : Structures a l'initiative de la démarche CoastSnap en France et partenariats établis ....... 15

Figure 13 : Colts d'installation du dispositif CoastSnap dans le Morbihan et en Pays de la Loire........ 15
Figure 14 : Colts d’analyse et de communication du dispositif CoastSnap dans le Morbihan et en Pays

(o LI - T o T =T PRPTPPPRN 16
Figure 15 : Résumé des colts d'installation et de fonctionnement du dispositif CoastSnap. .............. 16
Figure 16 : Analyse de la pertinence de l'installation du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO

(o [ N g LA Tol <l Y ol ] 1 PRSP 17

Figure 17 : Typologie (a gauche) et niveaux de sensibilité (a droite) des cotes du littoral du TCO ...... 18
Figure 18 : Localisation des implantations des trois stations pilotes (Saint-Paul en haut, Trois-Bassins

€N bas et SAINT-LEU A ArOITE) ..occueiieieiiie ettt e e et e e e e bt e e e ebt e e e e sbteeeseabeaeesesteeeesanes 19
Figure 19 : Colts estimatifs du déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le territoire du

L0 OO SPPRRTPPUTSPRP 20
Figure 20 : Plan de financement estimatif du déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le
TEITIEOITE AU TCO ..niiiiiiieeiie ettt ettt sttt e st e e sa b e e s bt e s bteesabeesbbeesabeesabbeesabeeebbeesaseesasaeesaseennns 20
Figure 21 : Schéma du scénario de déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le territoire
o U T I L 21

Page 3 sur 22

GEMAPI


https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680606
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680608
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680609
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680610
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680613
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680613
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680614
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680615
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680615
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680616
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680616
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680622
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680623
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680623
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680626
https://zodiac.agglo-tco.re/nuxeo/site/dav/Zone%20de%20Collaboration/Espace%20Projets/12023-EAURISQUES/Stratégie%20Gestion%20Trait%20de%20Cote/Suivi%20programme%20actions/1.2.2_Dvpt_Culture_Risque_Et_Suivi_Participatif/Rapport_EtudeOpportunitéCoastSnap.docx#_Toc138680626

Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
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PARTIE I. PRESENTATION DU DISPOSITIF COASTSNAP ET RETOURS
D'EXPERIENCE

1. Généralités sur le dispositif CoastSnap

1.1. Principe de fonctionnement

CoastSnap est un dispositif né en 2017 d’une initiative australienne développée par le laboratoire
Water research de l'université de Nouvelle Galle du Sud (UNSW). Il s’agit d’une démarche de sciences
participatives ayant pour objectif de comprendre la mobilité du littoral au travers des mouvements du
trait de cote.

Le principe est d’installer des stations munies de socle pour smartphone devant les sites considérés.
Un panneau explicatif indique alors a chaque passant qu’il peut poser son téléphone sur le socle,
prendre une photo et I'envoyer a I'organisme ayant engagé la démarche. Cela permet de récolter un
grand nombre de photos, prises a des instants différents mais depuis une station fixe.

La base de données créée est ainsi constituée de photographies pouvant étre analysées et comparées
entre elles, a 'aide de différents algorithmes de traitement d’images. Il est alors possible d’exploiter
les photos prises par les passants et d’en extraire des données scientifiques de suivi du trait de cote.

Ce dispositif permet donc de répondre a un double objectif : améliorer la connaissance tout en
sensibilisant les citoyens au recul du trait de cote.

1. Take a photo. Coastsnzp @ 2_ Share with the free CoastSnap App

or social media using the station
hashtag.

© w

Engage with your community
through the CoastSnap network:

CoastSnap.com

Using the CoastSnap shoreline
tracking technology, the snaps help
Councils understand how the
coastline changes through time.

Figure 1 : Explication de fonctionnement du dispositif CoastSnap Page 4 sur 22
Source : coastsnap.com
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1.2. CoastSnap en France

Le dispositif CoastSnap a été mis en place en France a partir de 2019 dans le Morbihan puis s’est
déployé progressivement sur les cOtes atlantiques et méditerranéennes. On compte aujourd’hui une
vingtaine de stations installées dans le pays, ce nombre est voué a augmenter au vu de l'intérét que
ce dispositif innovant suscite auprés de nombreuses collectivités.

B "

Saint-Malo _

g

Guidel

CoastSna

community beach monitoring

@ station(s) en cours d'installation
@ Station installée

f Hossegor

0 200 km
[ ——

Réalisation : OCLM, 2022 Guéthary

Figure 2 : Répartition des stations CoastSnap mises en place en France métropolitaine
Source : Observatoire Citoyen du Littoral Morbihannais, 2022

Pour répondre au nombre grandissant de demandes et pour accompagner au mieux les nouveaux ou
futurs utilisateurs du systéme, une journée CoastSnap France a été organisée le 28 juin 2022 par. :
I’Observatoire Citoyen du Littoral Morbihannais — Laboratoire Geo-Ocean (OCLM - LGO),
I’Observatoire des Risques Cotiers en Pays de la Loire (OR2C), I'Observatoire de la Cote de Nouvelle-
Aquitaine (OCNA) et le Réseau National des Observatoires du Trait de Cote (RNOTC). Cette journée a
permis, en plus de présenter le systéme et partager un premier retour d’expérience, de constituer le
réseau CoastSnap France qui permet désormais de :

« - Faciliter les échanges et créer une communauté active et productive

- Inciter I'entraide et le partage d’expériences réguliers entre les utilisateurs et utilisatrices

- Permettre une meilleure identification de ces acteurs et actrices et faire connaitre le systeme
CoastSnap

- Aider et orienter les structures voulant développer CoastSnap sur leur littoral

-Créer des rassemblements réguliers » (OCLM 2022)

Page 5 sur 22
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

1.3. Mission d’expertise et de retours d’expériences du TCO

Dans le cadre de la définition de sa stratégie locale de gestion intégrée du trait de coéte (SLGITC) et de
défense contre la mer, le TCO a dernierement réalisé une mission d’expertise et de retours
d’expériences avec des acteurs métropolitains expérimentés dans ce domaine (septembre 2022).
Cette mission a donné I'occasion de rencontrer des élus et des administratifs de la cote atlantique et
méditerranéenne ceuvrant sur ces problématiques d’érosion cétiere et de submersion marine. Des
moments d’échanges et de partage ont notamment eu lieu sur la mise en place et I'efficacité de
solutions techniques de « défense contre la mer». Ces moments ont permis d’appréhender
|’adaptation de solutions existantes au territoire du TCO.

La rencontre avec la commune du Capbreton, qui a mis en place le dispositif CoastSnap sur son
territoire, a notamment permis d’échanger au sujet de cette initiative.

Figure 3 : Photographies de la station CoastSnap installée par la commune du Capbreton
(Photos prises lors de visites de terrains a I'occasion de la mission d’expertise et de retours d’expériences en métropole.)
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2. Retours d’expériences de la démarche CoastSnap en France

Dans la continuité de la mission d’expertise et de retours d’expérience réalisée en septembre 2022,
cette note d’étude d’opportunité a vocation a étudier les retours d’expériences de mise en ceuvre du
dispositif CoastSnap par d’autres collectivités, avant de pouvoir évaluer la pertinence d’adapter ce
dispositif au territoire du TCO.

2.1. Installation technique du dispositif

2.1.1. Identification des sites d’implantation
La premiere étape pour déployer le dispositif CoastSnap est de définir les sites pertinents de suivi du
trait de cOte, ces sites doivent ensuite répondre a trois conditions :

- Avoir un point de vue en hauteur et dégagé sur le site permettant d’avoir une vue d’ensemble (plus
le site est haut en altitude plus la qualité de traitement est bonne pour I'analyse quantitative) ;

- Avoir une fréquentation élevée pour que de nombreux passants soient interpellés par la station et
participent ;

- Avoir des « points de contrdle » qui sont des points remarquables a coordonnées fixes (batiments,
barriéres, rochers, etc.), qui servent de reperes dans I'analyse des photos. D’apres les différents retours
d’expériences, entre 4 et 7 points de contrdles sont recommandés pour une analyse optimale.

Figure 4 : Vue depuis la station CoastSnap Morbihan et signalisation des points de contréle définis (en rouge)(Source : OCLM, 2022)
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2.1.2. Types et designs des stations

Pour la réalisation et I'installation de la station en elle-méme, il suffit d’adapter le modeéle aux besoins
du site considéré. Le design de la station peut se faire de maniére discréte pour minimiser I'impact
visuel sur le paysage. Cela se traduit par des supports directement fixés sur le mobilier urbain existant
(voir photo 2), I'utilisation de matériaux en accord avec le paysage (voir photo 1) ou encore le
minimalisme de la station (voir photo 4). Au contraire, un design imposant et remarquable peut étre
réalisé pour interpeller les passants. Un mobilier dédié, avec des couleurs vives peut alors étre congu
pour attirer le regard (voir totem photo 5).

Figure 5 : Photographies de différentes installations de stations CoastSnap, (1 : Plage de St-Pierre - Locmariaquer, 2 : Grande
Plage - Carnac, 3 : Lorient, 4 : ile de Groix, 5 :Lafitenia - St Jean de Luz) (Source : journée CoastSnap France, 2022)

Les matériaux et moyens de fixation des stations doivent étre suffisamment robustes pour résister aux
intempéries mais également aux potentiels actes de vandalisme. Par exemple, le design initialement
utilisé par 'OCLM (voir photo 3) a été cible de vandalisme (tige métallique a été sciée). La station a été
remplacée par un design plus épais (voir photo 2) et n’a pas été détérioré depuis.

Le panneau explicatif, fréquemment de taille A3 ou A4, expose principalement le mode d’emploi pour
I"utilisateur. Il peut également comporter une breve explication sur la démarche CoastSnap et le suivi
du trait de céte ainsi que des informations contextuelles spécifiques au site sur lequel la station est
implantée. Enfin, la station affiche le logo CoastSnap, le logo de I'université UNSW ainsi que les logos
des différents partenaires impliqués.

Par ailleurs, il est recommandé de placer les socles a des hauteurs comprises entre 1,20 et 1,40 cm
pour une meilleure inclusivité et que toutes et tous (notamment les enfants) puissent participer.
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Note de présentation du dispositif
CoastSnap

Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote
Programme d’actions 2023-2027

2.2. Fonctionnement du dispositif

2.2.1. Statistiques de participation

Les retours d’expérience des différentes structures porteuses du projet permettent d’avoir les
données de participation sur un total de 18 sites. Le nombre de photos recues dépend directement de
la fréquentation du site mais également de la volonté des passants a participer ou non, ce dernier
aspect étant plus difficile a estimer mais pouvant étre appréhendé par le degré de sensibilisation des

populations.
SITE NOMBRE DE PHOTOS RECUES PAR
MOIS
COASTSNAP Gavres — Grande plage ~13 (moyenne entre 04/2019 et 06/2022)
MORBIHAN Ploemeur - Stole ~6 (moyenne entre 02/2020 et 06/2022)
Larmor Plage - Nourriguel ~7 (moyenne entre 02/2020 et 06/2022)
Gavres - Goérem ~5 (moyenne entre 07/2021 et 06/2022)
Guidel ~13 (moyenne entre 11/2021 et 06/2022)
Groix ~73 (moyenne entre 03/2022 et 06/2022)
Plage de St Pierre 211 (juin 2022)
Plage des sables blancs 50 (juin 2022)
Grande Plage 46 (juin 2022)
Plage de St-Colomban 87 (juin 2022)
Plage du Men du 32 (juin 2022)
COASTSNAP Lacanau ~87 (461 entre 9/12/21 et 31/05/22)
NOUVELLE- Santocha, Capbreton ~35 (244 entre 26/10/21 et 31/05/22)
AQUITAINE Lafitenia, St-Jean-de-Luz ~77 (537 entre 26/10/21 et 31/05/22)
COASTSNAP PAYS DE | Plage de Bonne Source ~54
LA LOIRE Plage des Homardiers ~76
Plage de la Clere ~33
Plage de I'Estacade (St-Jean-de-Monts)  ~61

Figure 6 : Nombre de photos regcues par mois via le dispositif CoastSnap.
Source : REX partagés lors de la journées CoastSnap France par les différentes collectivités présentes en juin 2022.

Sur les différents sites présentés, le nombre moyen de photos recues est de I'ordre d’une cinquantaine
de photos. Cependant, les chiffres different largement selon les sites et sont compris entre 5 et 211
photos regues par mois.

Par ailleurs, I'observatoire de la Céte de Nouvelle-Aquitaine précise également que certaines photos
recues ne peuvent étre utilisées et diffuse la part de photos inexploitables sur ses 3 sites (Robinet, et
al. 2022) : Lacanau : 11%, Santocha et Lafitenia : 7%. L'OCLM indique également une part de photos
recues inexploitables aux alentours de 10%. Le dispositif est donc assez performant, la part de photos
inexploitables étant relativement faible.

Il est également important de mentionner que les moyennes données dans le tableau ci-dessus sont
mensuelles, le nombre de photos envoyées est cependant variable dans I'année selon les saisons. Par
ailleurs, un fort engouement est manifesté au moment de la mise en place d’une station, mais le
nombre de photos recues a tendance a diminuer ensuite (Bulot 2021). A dire d’experts (OCLM, BRGM),
une trentaine de photos regues mensuellement sont suffisantes pour obtenir des résultats.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

2.2.2. Modalités de participation

Les stations CoastSnap peuvent proposer différents canaux de transmission des photos. Les retours
d’expérience permettent de révéler lesquels sont les plus utilisés.

Toutes les stations présentées ici proposent a minima la transmission par QR Code et par mail,
certaines stations proposent également la transmission via I'application CoastSnap et les réseaux
sociaux suivants (Facebook, Instagram et Twitter).

Part d'utilisation moyenne des canaux de transmission
proposés

64.1%

26.9%

7.3% 6.1%
I

Part d'utilisation moyenne

EQRcode HMail Facebook H Application H Instagram B Twitter
(quand proposé) (quand proposé) (quand proposé) (quand proposé)

Figure 7 : Part d'utilisation moyenne des canaux de transmission proposés.
Source : REX partagés lors de la journées CoastSnap France par les différentes collectivités présentes en juin 2022.

Il apparait que le QR Code est le canal de transmission favoris, utilisé plus de la moitié du temps, suivi
par I’envoi par mail. A eux deux, ces canaux comptabilisent plus de 90% des photos envoyées. Méme
si lorsqu’ils sont proposés, les réseaux sociaux sont utilisés, leur part reste négligeable et derriere
I'utilisation de I'application CoastSnap. Par ailleurs, les transmissions via QR Code et mail présentent
|’avantage de ne pas dégrader la qualité de la photo et de conserver les métadonnées associées,
contrairement aux transmissions via les réseaux sociaux.

Ces statistiques peuvent étre intéressantes pour la réflexion des canaux de transmission a proposer.
Méme si offrir des possibilités variées aux utilisateurs peut sembler le plus efficace pour obtenir le plus
de photographies possibles, il peut étre plus efficient de se limiter aux canaux les plus utilisés et de
réduire le travail de récupération et de gestion de plusieurs interfaces finalement peu utilisées.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

2.2.3. Traitement des données

Dans un premier temps, les photos recues via les différents canaux de transmission doivent étre
stockées dans une base de données qu’il est nécessaire de créer pour les compiler et les archiver. Pour
ensuite étre analysées, les photos subissent différentes manipulations de traitement d’image.

e Analyse qualitative sous Adobe (Photoshop) a des fins pédagogiques

Cette étape consiste a aligner les photos (notamment grace aux points de contréle) pour pouvoir les
comparer entre elles. Il est alors possible d’extraire des timelapse ou GIF, suites animées d’images
superposées, illustrant qualitativement la dynamique.

2 février 2022 2 mars 2022 : - 2 avril 2022

P

2mai2022 2 juin 2022 1 juillet 2022

3 septembre 2022 3 octobre 2022

S/ b i SR A e
Figure 9 : Exemple d’analyse qualitative : comparatif mensuel de I'évolution de la plage de Groix
Source : OCLM, 2022

Figure 8 : Exemle d'analyse qualitative : Timelapse de la page Santocha entre décembre 221 et décembre 2022

Source : OCLM 2022
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

e Analyse quantitative sous Matlab a des fins scientifiques

Pour aller au plus loin scientifiquement dans I'analyse de la dynamique du trait de cbte, il est nécessaire
d’utiliser des algorithmes spécifiques sous le logiciel Matlab. Ce traitement, avec des algorithmes libres
d’acces, permet d’orthorectifier I'image et ensuite de numériser le trait de cote.

L’orthorectification permet de replacer les pixels d’'une photo oblique dans le plan horizontal, pour
générer une image en vue de dessus. Ensuite, la numérisation automatique du trait de cote se fait
automatiquement par différenciation des couleurs des pixels. L’analyse atteint ses limites lorsque les
images sont peu contrastées, ou la reconnaissance des couleurs peut ainsi étre perturbée. Cela peut
par exemple étre le cas si des ombres apparaissent sur la photo ou en cas de temps gris. Dans ce cas,
une rectification manuelle est tout de méme possible.

1610188440.Sat.Jan.09_11_34_00.CET.2021.gavres.snap.AvignonAstrid.jpg

Rectified Image
300

250

200

Northings [m]
@
o

0 50 100 150 200 250 300
Eastings [m]

Figure 10 : Exemple d'analyse quantitative : ortho rectification et numérisation du trait de céte de la plage de Gavres
Source : OCLM 2022

Il existe donc une large panoplie d’analyses possibles :
- Lasimple comparaison entre deux photos (aprés un événement par exemple)
- L’évolution qualitative entre plusieurs photos sur une période (timelapse ou GIF)
- L’extraction de la position du trait de cOte et I’analyse de son évolution
- L’extraction de la position d’un cordon dunaire et I'analyse de son évolution

Les moyens destinés a I'analyse des données varient donc en conséquence des analyses voulues.
L'analyse qualitative nécessite uniquement |'alignement des photos alors que les analyses
guantitatives scientifiques demandent un travail plus complexe. Le traitement des données est un
travail chronophage, qui varie selon le nombre de stations installées, le nombre de photos regues et
selon les analyses voulues. La quantité de travail ingénieur nécessaire peut ainsi atteindre facilement
plusieurs jours par mois. Le traitement des données peut donc, théoriquement étre réalisé en interne,
(a la condition d’obtenir les licences des logiciels nécessaires), ou en externe. Les différents retours
d’expériences montrent notamment des partenariats avec des laboratoires universitaires ou des
organismes spécialisés (voir partie 2.3. Initiation et gestion du projet ) pour I'analyse des données, les
collectivités n’ayant souvent pas la capacité de mobiliser autant de moyens sur une mission spécifique.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

2.2.4. Résultats obtenus

La polyvalence du dispositif CoastSnap lui permet de présenter des résultats sur les volets de
sensibilisation et scientifiques.

e Résultats en termes scientifiques

A ce jour et pour les prochaines années, I'outil scientifique est expérimental, il est donc difficile d’avoir
du recul sur les résultats qui nécessitent une analyse a moyen terme alors que la plupart des stations
ont été installées récemment. Cependant, les premiers résultats sont encourageants car les
observations montrent déja une corrélation entre les résultats et les connaissances des sites. Par
ailleurs, certains exemples spécifiques montrent la crédibilité des résultats :

Exemple du Morbihan : la comparaison du suivi CoastSnap et des relevés topographiques

Surla plage de Gavres, les relevés topographiques réalisés entre deux dates ont pu étre comparés aux photos CoastSnap
recues a ces mémes dates. Par comparaison, on peut observer une certaine cohérence entre les deux résultats.

50

E

5

& Largeur de la plage CoastSnap 10

‘g —————— -10 métres (moyenne) O

3 N ) [ N | (S A — °0© 20

WP 70 s 8 10 10 120 130 140 0 20 40 60 80 100 120 14
Distance a la station (m) OCLM

""" Hauteur d'eau

——Sep-20 Jan-21

Figure 11 : Comparaison suivi CoastSnap (a gauche) et relevé topographique (a droite) entre les mémes dates. Source : OCLM, 2023

Exemple de la Nouvelle-Aquitaine : le suivi merlon dunaire

Sur la station installée sur le site de Santocha, I’exploitation des données sur la position de la créte du merlon a montré
des phases de stabilité et d’autres de recul. En mettant en paralléle les conditions hydrodynamiques locales lors de la
phase de recul, une simultanéité a été révélée entre les conditions hydrodynamiques fortement érosives (pic d’énergie
des vagues et coefficients de marée élevés) et le recul du merlon. Il est donc vraisemblable que ces conditions extrémes
soient la cause de I’érosion du merlon étudié (Robinet, et al. 2022).

e Résultats en termes de sensibilisation

Si du point de vue scientifique, il s’agit encore d’un outil d’expérimentation, les objectifs en termes de
communication et de sensibilisation sont largement atteints d’apres les retours d’expérience récoltés.
Selon les structures porteuses du projet, le volet sensibilisation a méme nettement pris le dessus sur
le volet scientifique. Le dispositif a engendré des impacts en termes d’attractivité grace aux actions de
communication (relais via la presse locale et nationale), et des impacts sociaux (satisfaction des usagers
de suivre les évolutions des plages et de participer a la compréhension des phénoménes). L'aspect
participatif et collaboratif semble ainsi étre un angle d’approche adapté sur cette thématique, ce qui
confere au dispositif CoastSnap une véritable plus-value.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

2.3. Initiation et gestion du projet

2.3.1. Aspect partenarial

Pour déployer CoastSnap, le concepteur du dispositif, Mitch Harley demande uniquement d’afficher le
logo CoastSnap et le logo de son université (University of New South Wales). Quant au réseau
CoastSnap France, il a été formé dans un objectif collaboratif et solidaire, rejoindre la communauté ne
nécessite donc aucune adhésion. Pour initier la démarche, divers partenaires peuvent étre associés
gue ce soit pour le financement, le traitement des données ou encore la mise en place logistique.

COASTSNAP MORBIHAN

Dans le Morbihan, premier territoire frangais a déployer CoastSnap, c’est I'Observatoire Citoyen du Littoral
Morbihannais (OCLM) qui est a I'initiative de la démarche. L'OCLM est porté par le Laboratoire Geo-Ocean
(LGO) de I’Université Bretagne Sud, le Conseil Départemental du Morbihan et I'association RIEM (Réseau
Initiatives des Eco-explorateurs de la Mer).

L’OCLM a permis le déploiement de 12 stations CoastSnap depuis 2019 sur les territoires de la CA de Lorient
et de la CC Auray Quiberon Terre-Atlantique, 4 autres stations sont actuellement en projet sur le territoire
de la CA de Vannes.

Sur ces territoires, I’'OCLM accompagne les EPCI dans l'installation des stations, le traitement des données,
la publication des résultats et la rédaction de rapports d’analyse annuels. Cet accompagnement se traduit
par une convention de subvention ou de prestation.

COASTSNAP PAYS DE LA LOIRE

Dans les Pays de la Loire, c’est I’Observatoire Régional des Risques Cotiers (OR2C), porté par I’Université de
Nantes, la DREAL Pays de la Loire et la région des Pays de la Loire.

L'OR2C a déployé 4 stations, sur les territoires de 3 EPCI : la CC de I'lle de Noirmoutier, la CC Océan Marais
de Monts, et la CA de Saint-Nazaire.

Sur ces territoires, I'OR2C accompagne les EPCI dans le stockage des photos et le traitement pour réaliser
des rendus GIF mensuels a travers une convention (le traitement par algorithme n’a pas encore été
expérimenté).

COASTSNAP NOUVELLE-AQUITAINE

En Nouvelle-Aquitaine, c’est ’Observatoire de la Cote de Nouvelle-Aquitaine (OCNA), porté par le BRGM et
I"ONF qui a initié la démarche dans le cadre du projet Littoview.

L'OCNA a permis le déploiement de 3 stations CoastSnap sur les territoires de 3 EPCI: la CC des Lacs
Médocains (Lacanau), la CC Maremne Adour Cote Sud (Capbreton), et la CA du Pays Basque (St-Jean-de-Luz).

Les collectivités ne participent cependant pas a la gestion du dispositif, réalisée dans le cadre du projet
Littoview et financée en grande partie par I'Europe et la Région (a hauteur d’environ 80% au total). L'ONF a
réalisé et installé les stations, I'organisme public CATIE (Centre Aquitain des Technologies de I'Information
et Electroniques) stocke et aligne les photos regues et le BRGM effectue les analyses scientifiques et la
communication.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
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Dans les différents retours d’expériences ayant pu étre analysés, les observatoires du littoral des
différents territoires sont a I'initiative des projets. Le fonctionnement de CoastSnap Morbihan et Pays
de la Loire sont similaires, les observatoires accompagnent les EPCI dans la démarche CoastSnap a
travers une convention. La convention, de prestation ou de subvention, consiste a I'analyse des
données par les structures universitaires rattachées aux observatoires pour le compte des EPCI. Dans
le cas de CoastSnap Nouvelle-Aquitaine, le dispositif est quasi-exclusivement porté par I'observatoire
a travers un projet spécifique, les collectivités sont peu impliquées.

Structure | Nombre Partenaires Financements
a de
Iinitiative | stations
CoastSnap OCLM 12 -OCLM (LGO  /UBS, Conseil | Conventions collectivités
Morbihan Départemental du Morbihan,

association RIEM)
-EPCI concernés
-communes concernées

CoastSnap OR2C 4 - OR2C (LETG/Université de Nantes, | Conventions collectivités
Pays de la DREAL Pays de la Loire)
Loire -EPCI concernés
-communes concernées
CoastSnap OCNA 3 - OCNA (BRGM, ONF) Europe, FEDER (55%)
Nouvelle- -CATIE Région Nouvelle-Aquitaine
Aquitaine -EPCI concernés (25%)

-communes concernées
Figure 12 : Structures a l'initiative de la démarche CoastSnap en France et partenariats établis
Source : REX partagés lors de la journée CoastSnap France par les différentes collectivités présentes en juin 2022.

2.3.2. Aspect financier

Concernant les colts d’installation du dispositif CoastSnap, les informations ayant pu étre récoltées
sur certains retours d’expérience sont les suivantes :

Coat fabrication support Colit impression panneau
CoastSnap Morbihan 130-200 € HT 30-35 €HT
(support en inox) (souvent A3 plastification polymere)
CoastSnap Pays de la Loire 160 €HT 40 €HT
(support en inox)
CoastSnap Nouvelle-Aquitaine 2 500 €HT pour le totem complet

Figure 13 : Codts d'installation du dispositif CoastSnap dans le Morbihan et en Pays de la Loire.
Source : REX récoltés aupres des différentes structures porteuses du projet.

Le colit estimé de la mise en place d’une station est donc compris entre 160 et 2500€ HT, il peut
également y avoir un colt supplémentaire de réalisation du panneau, s’il est congu par un prestataire.
Le choix du design de la station détermine directement I'importance du colt, qui peut étre largement
décuplé entre une station avec un simple support inox et un panneau A3 et un mobilier « identitaire »
a I'image des totems réalisés en Nouvelle-Aquitaine.

Du fait de la résistance des supports utilisés, le dispositif ne nécessite des frais d’entretien qu’en cas
de vandalisme (observé quelques fois). Les retours d’expériences recommandent de prévoir la
fabrication de plusieurs supports inox de fagon a pouvoir rééquiper rapidement les sites si les stations
sont dégradées.
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Concernant les colits de stockage, d’analyse et de communication, les retours d’expériences de
CoastSnap Morbihan et Pays de la Loire, ol ces prestations sont réalisées pour les EPCl au travers d’une
convention, ont permis de récolter les informations suivantes :

Cout d’analyse et
communication
4 000 €HT/station/an
(Stockage, analyse,
communication)
4 200 €HT /station/an
(Stockage, analyse,

communication)
Figure 14 : Colts d’analyse et de communication du dispositif CoastSnap dans le Morbihan et en Pays de la Loire.
Source : REX récoltés aupres des différentes structures porteuses du projet.

Prestataire

OCLM / Laboratoire Geo-Ocean (LGO)
de I'Université Bretagne Sud (UBS)

CoastSnap Morbihan

CoastSnap Pays de la Loire Observatoire Régional des Risques

Cotiers (OR2C) / Université de Nantes

Le colt estimé de I'analyse des données et de la communication, a travers une convention de
prestation par un partenaire universitaire est donc compris entre 4 000 et 4 200 €HT, pour une
station pendant une année.

La communication est un volet indispensable a la mise en place de CoastSnap afin d’alimenter la
participation. Sa prestation est généralement incluse dans la convention qui lie les collectivités aux
partenaires universitaires. Si mettre I’accent sur la communication (presse, télévision, réunions...)
est important au lancement de la démarche pour susciter I'engouement, il est tout autant nécessaire
de le maintenir par une communication réguliére et éviter la lassitude des participants (publications
réguliéres sur internet de timelapse, de résultats...). La communication réguliére peut s’effectuer via
un site web dédié, que les utilisateurs peuvent aisément trouver. A titre informatif, la duplication
d’un site web tel que celui de CoastSnap Nouvelle-Aquitaine (consultable via la lien suivant
https://coastsnap-nouvelle-aquitaine.fr/) aurait un codt d’environ 3 000€ HT.

Il est donc possible d’estimer une fourchette du colt du déploiement de stations CoastSnap, ou, a
I'instar des retours d’expériences du Morbihan et des Pays de la Loire, le traitement et la
communication serait effectué par un prestataire via une convention. Le co(t est estimé pour une
station, il est donc a multiplier par le nombre de stations voulues pour avoir une fourchette du budget
annuel nécessaire au déploiement du dispositif CoastSnap sur un territoire :

Co(it d’installation Colt d’analyse et de Colt total / station / an
(EHT) communication / an (€HT)
(€HT)
Fourchette Fourchette Fourchette Fourchette Fourchette Fourchette
basse haute basse haute basse haute
160 2500 4 000 4200 4160 6 700

Figure 15 : Résumé des codts d'installation et de fonctionnement du dispositif CoastSnap.
Source : REX récoltés aupres des différentes structures porteuses du projet.

Dans les cas de CoastSnap Morbihan et CoastSnap Pays de la Loire, les collectivités contactées ne
bénéficient pas de subventions pour le dispositif, notamment de par son faible co(t. Dans le cas de la
CC AQTA par exemple, les communes et les EPCI se partagent équitablement les frais.

La mise en place de CoastSnap en Nouvelle-Aquitaine par I'OCNA a cependant été financée par
I’Europe (fonds FEDER) a hauteur de 55% et par la région a hauteur de 25% dans le cadre du projet
Littoview.
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3. Bilan : Pertinence de l'installation du dispositif sur le territoire du TCO

La pertinence de l'installation du dispositif CoastSnap sur le territoire s’évalue selon les criteres
financiers et techniques et par rapport aux résultats attendus. Le dispositif, répondant au double
objectif de sensibilisation et d’amélioration de la connaissance du phénomeéne d’érosion, semble a
premiere vue approprié au territoire du TCO, exposé au recul du trait de céte. Son installation est
également en accord avec la SLGITC définie par le TCO. Cependant, les aspects techniques nécessitent
d’étre réfléchis en fonction des résultats attendus. La matrice AFOM suivante permet d’appréhender
la pertinence de l'installation du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO.

ATOUTS (interne)

-Fort potentiel de sensibilisation et de communication sur
le sujet de I’évolution du trait de cote

-Colit relativement faible

-Création d’une base de données de photos utiles au suivi

FAIBLESSES (interne)

-Traitement des données chronophage et complexe selon les
analyses voulues

-Nécessité de mettre en place une communication réguliere

-Les sites pertinents doivent étre aptes a I'installation des

duTC stations (angle de vue, fréquentation, présence de points de
contrdle...)

OPPORTUNITES (externe) MENACES (externe)

-Sensibilisation de la population (locale et touristique) -Vandalisme

-Suivi de I'évolution du TC sur les sites fréquentés -La participation doit étre suffisante pour obtenir des

résultats satisfaisants
-Suivis plus spécifiques : sites rechargés dans le cadre du

PGS, épisodes cycloniques... -Essoufflement du projet dans le temps (lassitude des

utilisateurs)
-Partenariats possibles (Université Réunion, BRGM) et
renforcement des liens entre les différentes structures

-Rejoindre et renforcer le réseau CoastSnap et contribuer
au développement et rayonnement d’un outil innovant

Figure 16 : Analyse de la pertinence de l'installation du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO par la matrice AFOM

Les différents retours d’expérience soulignent de réels impacts du dispositif CoastSnap en termes de
communication et de sensibilisation de la population. Les sites du littoral du TCO étant globalement
populaires et fréquentés, il ne fait peu de doutes que les objectifs sur ce volet soient atteints, si une
communication conséquente est mise en place. Les attendus en termes de sensibilisation peuvent
dong, a eux seuls, suffirent a rentabiliser le faible co(t d’installation du dispositif.

Sur le volet scientifique, les résultats attendus sont plus difficiles a appréhender, et dépendent des
analyses voulues, qui engendrent des co(ts différents. Si des analyses qualitatives sont faciles a mettre
en place et permettent un suivi de I'évolution du littoral, des analyses scientifiques plus rigoureuses
sont plus complexes et chronophages, et ne peuvent donc étre réalisées en régie. Une premiere
réflexion est donc a mener sur I’association de potentiels partenaires dans la démarche. Une seconde
réflexion pourra ensuite étre engagée avec ces derniers sur les attendus en termes de suivi
scientifique, selon les colits conséquents et les intéréts et volontés de chacun. Enfin, s’il est mis en
place, une attention particuliere devra étre portée a la résistance du dispositif au vandalisme,
régulierement observé lors d’installations de dispositifs sur I’espace public du TCO.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

PARTIE II. OPPORTUNITES ET MODALITES D’INSTALLATION DU
DISPOSITIF SUR LE TERRITOIRE DU TCO

Introduction

Au vu des retours d’expérience récoltés et de la gestion que nécessite CoastSnap, la démarche
s’organise généralement de maniere multipartenariale. Les potentiels acteurs du territoire a impliquer
(DEAL, Observatoire du Littoral, BRGM, Réserve Nationale Marine de la Réunion, Université de la
Réunion et Université Bretagne Occidentale) ont donc été sollicités pour une premiére réunion afin
d’échanger de I'opportunité et des éventuelles modalités de déploiement du dispositif. Au vu de
I’engagement partagé des différents acteurs, le déploiement pourrait s’opérer de maniéere
multipartenariale et expérimentale dans un premier temps.

1. Sites d’implantations opportuns

Le littoral du TCO est un territoire intéressant pour l'implantation du dispositif CoastSnap car il
présente divers facies littoraux, qui sont de fait soumis a des dynamiques hydro sédimentaires variées.
Par ailleurs, le diagnostic de la SLGITC a permis de définir la sensibilité du littoral et de faire ressortir
les secteurs littoraux les plus sensibles aux aléas cotiers, qui présentent donc une dynamique érosive
marquée et intéressante a suivre avec le dispositif CoastSnap.

. “\l.o

SAINT-PALIL

30\ P——

LES TROIS BASSING
LES TROIS BASSINS

'| LEGENDE

Niveaux de sensibilité

attribués au littoral

w== Pas de sensibilité
Peu sensible

we= Sensible

== Trés sensible

Sable fin
[ Sable fin et galets
[ sable grossier
Il Cordons de galets
B ralaise, cote rocheuse
B Enrochement
I Recif frangeant

Figure 17 : Typologie (a gauche) et niveaux de sensibilité (a droite) des cotes du littoral du TCO
Source : SLGITC du TCO, 2021
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

Plusieurs critéres sont nécessaires pour sélectionner un site d’implantation d’une station. Pour garantir
une installation pertinente, il faut veiller a :

- Une fréquentation élevée du site pour une participation et un recueil de photos optimale. Cela
permettra d’étudier les dynamiques sédimentaires et d’avoir une portée pédagogique
convenable.

- Un positionnement technique primordial, pour optimiser le traitement d’image. Le point de
vue de la station doit étre positionné suffisamment en hauteur et comprendre un certain
nombre de « points de contréle » (points fixes remarquables du paysage).

- Une cohérence avec la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote (SLGITC) du TCO.
L'installation se fera sur des sites définis sensibles dans la stratégie (de fait particulierement
sensibles a I'érosion) et sur des communes différentes.

- Une variété de la nature des différents sites, pour obtenir des résultats illustrant plusieurs
types de dynamique érosive, a des fins pédagogiques.

Le déploiement de CoastSnap sur le territoire du TCO pourrait s’opérer de maniéere expérimentale dans
un premier temps, avec l'installation de trois stations pilotes, a I'image de ce qui a été fait en Nouvelle-
Aquitaine. Ces trois stations sont un bon compromis pour cette phase expérimentale afin d’optimiser
la gestion des ressources et la mobilisation des moyens disponibles pour déployer les stations ainsi
que le travail en post-traitement nécessaire pour I'obtention de résultats pertinents.

Aprés discussion avec les potentiels partenaires et confrontation des connaissances du territoire de
chacun, et selon les critéres cités ci-dessus, les sites d’'implantation proposés sont les suivants :

- Saint-Paul Centre-Ville : débarcadere

- Saint-Leu : rive droite de 'embouchure de la Ravine Grand et Petit Etang

- Trois Bassins : pointe de Trois-Bassins / vue sur I’'embouchure de la ravine Trois Bassins

Figure 18 : Localisation des implantations des trois stations pilotes (Saint-Paul en haut, Trois-Bassins en bas et Saint-Leu a
droite)

Le choix final des emplacements exacts d’implantation des stations ne pourra que se faire qu’aprés
visite sur le terrain pour controler I'angle de vue possible.
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Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de Cote Note de présentation du dispositif
Programme d’actions 2023-2027 CoastSnap

2. Partenariats et accompagnements envisageables

Aprées discussions avec les partenaires potentiels, le déploiement expérimental du dispositif ferait
I'objet d’'une convention multi partenariale entre le TCO (accompagnement logistique et financier),
I’'Université de la Réunion et le BRGM (accompagnement technique) et la DEAL (accompagnement
financier).

La mise en place des stations sera réalisée par le TCO. Cela consistera dans un premier temps a
concevoir le design des stations (aspect visuel de la station, contenu des panneaux...) puis a les installer
sur site, avec un appui technique du BRGM.

Le travail de traitement et d’analyse des données sera, dans un premier temps, réalisé par le BRGM
déja compétent dans ce domaine et en train de récupérer une plateforme numérique pour
automatiser le traitement des photos. A terme, le BRGM pourra laisser la main a la structure
compétente, le but étant que cette derniere s’approprie l'outil et réalise elle-méme le traitement.

En termes de communication, le site web de I'observatoire du littoral serviront de plateforme relais,
tout comme les différents canaux de communication du TCO.

3. Aspect financier

L’évaluation du colt du déploiement expérimental sur une durée de trois ans du dispositif CoastSnap
sur le territoire du TCO doit prendre en compte le colt de fabrication, d’installation et de maintenance
des stations ainsi que les co(its de fonctionnement (analyse des données) et de communication. Les
co(ts prévisionnels ont été estimés selon les retours d’expériences récoltés et les discussions avec les
acteurs du territoire.

Objet Colit estimatif
Fabrication, installation, maintenance des stations et communication (par le TCO) | 20 000 € HT
Fonctionnement : réception et analyse des données (par le BRGM pour 3 ans) 100 000 € HT
TOTAL 120 000 € HT

Figure 19 : Colts estimatifs du déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO

Les différents partenaires concernés participent au financement :
- Le BRGM, a hauteur de 20% du co(t de ses prestations, soit 20 000€ HT (ce qui correspond a
16% du codt total) ;
- Le TCO a hauteur de 20% du co(t total, soit 24 000 € HT ;
- La DEAL a hauteur des 64% restants, soit 76 000 € HT, via les fonds du volet littoral de I’AFITF
(Agence des Financements des Infrastructures de Transport en France).

Le plan de financement prévisionnel de la mise en ceuvre expérimentale du dispositif CoastSnap sur le
territoire du TCO sur une durée de trois ans, sous réserve de |'attribution de la subvention AFITF, est
donc le suivant :

Origine Montant participation Part du coiit total
(en € HT) (en %)
BRGM 20000 16
TCO 24000 20
DEAL 76 000 64
Total 120 000 100

Figure 20 : Plan de financement estimatif du déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO
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4. Bilan : Proposition d’un scénario de déploiement expérimental du
dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO

Au vu de I'opportunité que présente le déploiement du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO et
au vu de lI'engagement partagé des différents acteurs concernés, une phase expérimentale de
déploiement de CoastSnap peut étre envisagée. Le scénario de déploiement expérimental et multi
partenarial proposé et schématisé ci-dessous consiste a installer trois stations pilotes et a les exploiter
sur une durée de trois ans. Le co(it total de la mise en ceuvre de ce scénario est estimé a 120 000 € HT,
financés par le TCO a hauteur de 20% (soit 24 000€ HT).

9 Réalisation et installation de 3 stations pilotes CoastSnap

TCO avec appui technique du BRGM

Localisation des sites d’implantations des trois stations pilotes CoastSnap

Saint-Paul Centre.Villé -
Debarca‘dere

\

d

Pointe de Trois-Bassins

®
N

N

TCO et Observatoire du Littoral

BRGM / \
Traitement des images Présentation technique Canaux de communication Site internet de
et réseaux sociaux du TCO I’Observatoire du littoral

des résultats

Figure 21 : Schéma du scénario de déploiement expérimental du dispositif CoastSnap sur le territoire du TCO
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Annexe lll. Guide du riverain du littoral du TCO : Agir face au recul du
trait de cOte — Bonnes pratiques face a I’érosion cotiere
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Guide du riverain du littoral du TCO :

Agir face au recul du trait de cote

Bonnes pratiques face au phénomene d’érosion cotiere
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Edito

Le littoral a toujours été un espace mobile et fragile, en
constante évolution sous l'influence des forces naturelles.
’érosion cotiere est un phénomene naturel, impactant les
littoraux du monde entier et faconnant continuellement nos
cotes. Cependant, l'intensification de I'activité humaine le long des
littoraux exerce une pression continuelle et grandissante sur ces
espaces et perturbe leur fonctionnement naturel résultant parfois
au recul du trait de cote. |l devient donc essentiel de trouver un
équilibre entre les différents usages des zones cotieres afin de
préserver I'écosysteme et assurer la protection des biens et des
personnes qui s’y sont installés.

Ce guide s’adresse aux propriétaires riverains en bordure de littoral, qui voient
leur terrain menacé et reculer sous l'effet de I'érosion cotiere dans I'objectif de
les accompagner et de les guider vers des bonnes pratiques concretes pour
faire face a ce phénomene d’érosion.

Dans un contexte de changement global, les solutions d’adaptations doivent
évoluer et s’inscrire dans une logique de résilience. Ce guide s’inscrit dans cette
logique en prénant les solutions de gestion dites « souples » ou encore

« douces » accompagnant les processus naturels et présentant non seulement
une capacité a résister mais également a absorber et a évoluer.

Ce guide porte également I'enjeu d’harmoniser les pratiques
entre les actions publiques mises en ceuvre, notamment dans le
cadre de la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du Trait de
Cote du TCO validée en 2022, et les interventions privées de
lutte contre I’érosion pour assurer une gestion globale,
cohérente et efficace.
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l. Comprendre le littoral
I.1. Les plages : des espaces naturellement mobiles

Les processus influencant les littoraux

Les littoraux évoluent sous I'effet de différents processus naturels liés entre eux.

S 20230 A B

[
IR R

H .

HE-E -
H

Précipitations oA :": : & *

» Apports terrigenes

Corail Apports marins
biodétritiques

Apports éoliens

Illustration des facteurs naturels influencant le littoral
Facteurs intervenant dans le fonctionnement du systeme littoral réunionnais

Effets du vent
Le vent, en plus d’influencer l'agitation de la mer, souléve les sables fins

en surface, il peut provoquer une perte ou une accumulation par
endroits. Les conditions venteuses sont trés localisées.

Effets de la pluie

* La pluie, notamment intense, occasionne le transport des sédiments sur la
terre dans les rivieres/ravines, puis dans 'océan.

“ Effets de la terre

La morphologie des cotes les rend plus ou moins vulnérables (baie
protégée, pointe exposée...) La nature des sols rend la cote plus ou
moins résistante, tout comme la présence de végétation. La présence
de riviere ou de ravines peut occasionner un transport des sédiments.

0 Effets du corail

Les coraux jouent un double-réle :
- lls atténuent les vagues : Par réfraction de la houle, les vagues déferlent au

niveau de la barriere de corail. A partir de I3, elles seront moins énergétiques
et moins hautes.

- lIs produisent du sable (en se décomposant) qui alimente les plages.
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& Effets de la mer

La mer est responsable des vagues, des courants et de la marée, facteurs qui modelent la cote.

La houle : transit i i Situation en période calme

La houle correspond a I'ondulation de la surface de la mer, elle
est due a des vents éloignés de la zone d’observation et est
donc indépendante du vent local.

IIIustratioﬁ du trahéif sédi-mentaire

Elle est responsable du « transit sédimentaire transversal », P
‘transversal par la houle

perpendiculaire au rivage. Selon le régime météo, on observe \
des dynamiques différentes :
- période calme, la houle apporte du sable sur la cote
- période tempétueuse, le sable est tiré vers le large

Dégraissement du haut el T
de plage par vagues de tempéte

La dérive littorale : transit

La dérive littorale est un mouvement latéral des sédiments le long de la coéte. Elle est
principalement due a I'action et a la direction des vagues, des courants cotiers et des vents sur le

littoral.
SAC TN /
i\ | A ‘ ._: sinen®

Mouvement ej

[llustration du transit sédimentaire
longitudinal par la dérive littorale

La dérive littorale joue un role fondamental dans
I'évolution d’une plage, il suffit d'un léger
changement (dans la direction des vagues ou du
vent) pour modifier sa forme et sa largeur.

La marée : une influence minime

La marée a la Réunion est sous un régime « microtidal », elle a une influence relativement faible avec
une amplitude de marée de 0,9m au maximum. Elle ne joue donc pas un role important dans la
dynamique morpho-sédimentaire du littoral ouest de la Réunion.

p Les houles a la Réunion
&

La Réunion peut étre atteinte par des houles de différentes natures : = /_\
Y 1 L . . RV,
houles d,all.zes, houles a.ustr‘ales, houles cycI,onlques. Le littoral ouest || ;stration des houles
de. la Réunion eft partlculleremen’t €xpose aux houles afjstrales, atteignant I'ile
qui sont plus fréquentes durant I'hiver austral, et potentiellement .G_&‘ s A LS
aux houles cycloniques selon la trajectoire du cyclone. LL.*’ ' :

_..: L’ effet des saisons

Sous l'effet de ces mécanismes, les plages réunionnaises de I'ouest ont naturellement des
dynamiques différentes selon la saison :

- Hiver austral : tendance de dégraissement des plages (due aux vents et houles plus violents)

- Eté austral : tendance d’engraissement des plages (due aux vents et houles plus calmes)

€ Aretenir

Les plages sont des espaces mobiles évoluant naturellement sous I'effet de divers processus
naturels. Il est normal de constater des différences de la morphologie des plages selon les
saisons, qui sont marquées par des vents ou des houles d’intensité et de direction différentes
agissant directement sur le transport sédimentaire. -
2



1.2. Les différents types de cotes sur le littoral du TCO

Cote alluvionnaire

Les cotes alluvionnaires sont constituées d’accumulation de sédiments (sable
et galets) de couleur foncée produits par I'érosion des massifs volcaniques
et transportés jusqu’au littoral par les rivieres et ravines.

Le remaniement de ces sédiments par la mer provoque la formation de
cordons sédimentaires.

Photos baie de Saint-Paul, galets et sable

Carte littoral TCO
avec surbrillance
cotes concernées

Exemple : La Baie de St-Paul est constituée de sables et de galets qui sont originaires de Mafate. C’est la
riviere des Galets qui transporte jusqu’a la mer les matériaux érodés suite au creusement du cirque de
Mafate. Locéan remanie ensuite ces sédiments et les dépose dans la baie. Les sédiments les plus fins
sont ceux qui sont transportés plus rapidement et plus loin, c’est pourquoi la taille des sédiments de la
baie de Saint-Paul diminue au fur et a mesure que I'on s’éloigne de 'embouchure de la riviere des galets

(allant de gros galets a sables fins).

Cote récifale

Les cotes récifales ou coraliennes sont les plages situées en arriere des
formations de coraux. Elle sont souvent associés a des lagons peu profonds
et abrités. Le sable blanc qui compose ces plages est d’origine
« biodétritique » : il s’agit de débris de coraux et de coquillages.

On retrouve parfois des « beachrocks » sur les cotes récifales, ces dalles
rocheuses qui apparaissent en bas de plage sont formées par cimentation du
sable. AL = i RN T ' H T §

Carte littoral TCO
avec surbrillance
cOtes concernées

Exemple : Le « lagon » de 'Hermitage, le sable biodétritique et le Beach rock de Saint-Leu
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Cote rocheuse

Les cotes rocheuses regroupent les falaises et les cotes rocheuses basses. Carte littoral TCO
Correspondant a des anciens deltas de lave ou plateformes d’abrasion, elles
sont souvent basaltiques et peuvent présenter différents matériaux
d’origine volcanique.

avec surbrillance
cOtes concernées

-

B
-

Exemple : Falaises au Nord du cap La Houssaye et ancien delta de lave dans la région de Saint-Leu

Cote artificialisée

Les cotes artificialisées accueillent divers aménagements et infrastructures : Carte “ttgr_?ll TCco

AL 9 e o s . A avec surprillance
Pat,lments, ports., routes, enrochements... Lartificialisation peut étre Btes concerndes
intégrale ou partielle.

Exemple : Esplanade des Roches Noires a Saint-Gilles et Grand Port Maritime de la Réunion a Le Port



1.3. Qu’est-ce que I'érosion cotiére ?

Définitions

Les littoraux sont des milieux dynamiques en constante évolution. désigne
un état de déséquilibre qui se traduit par la perte de matériel (roche, sable, galet) voire par un

recul du trait de cote. | HERIETIH:ERLI = peut se définir simplement comme la limite entre la
terre et la mer. En pratique, cette notion est toutefois souple et complexe car elle peut se

caractériser de différentes fagons selon le sujet étudié et sa représentation.

Causes

Un phénomeéne naturel...

L'érosion est avant tout un phénomene naturel. Les littoraux sont soumis a différents processus
naturels : vagues, vent, nature des roches, apport potentiel de sédiments par la riviere,
végétation et coraux. Les effets peuvent ponctuellement et localement accentués lorsque des
phénomenes météorologiques exceptionnels se produisent (cyclones, épisodes de houles...)

=S\

Schémas mécanismes érosion cotiére

g RN

... aggravé par les activités humaines...

Les activités humaines et I'implantation d’ouvrages perturbent ces dynamiques naturelles et
contribuent souvent a aggraver les phénomenes d’érosion. Certains aménagements modifient les
équilibres sédimentaires et peuvent provoquer ou accentuer localement les processus d’érosion.
Lattractivité des cotes basses sableuses conduit régulierement a une artificialisation du haut de
plage qui impacte son role de régulation dans les transferts de sable. La plage perd ainsi en
résilience et se décharge en sable sans pour autant pouvoir en stocker. Il en résulte un
abaissement de la plage et un fort recul du trait de cote qui peut mettre en péril certains

aménagements situés sur le haut de pIa§e.
ficit

enrochement

 profil original de la plage

o

Y kil . \oiZa 9
_ #%#Schémas impacts ouvrages/artificialisation .
= " e profil original de la plage
acerétion
A

Exemple d'ouvrage de défense implanté sur le littoral pour lutter contre I'érosion : I'épi (d gauche) a une action sur le transport des sédiments
et I'enrochement (d droite) sur la fixation du trait de cote.

A cela peuvent également s’ajouter les conséquences du changement climatique, notamment
I’élévation du niveau des mers ou encore la multiplication et l'intensification de phénomenes

météorologiques exceptionnels. -



1.4. L'érosion cotiere sur le territoire du TCO

Carte TCO avec \

SAINT-PAUL

-

\ P‘,/-/_,--’_/‘A\/.

{ SAINTLEU

Indicateur national |
d'érosion cotiére

B Recul sup. @ 3 m/an (
B Recul entre 1,5 et Imian ¢
[ Reculentre 0,5 et 15 myan
Recul entre 0 et 0,5 m/an
Hon perceptible \
Avancés entre 0 et 0,5 myan
W Avancée entre 0,5 et 1,5 mjan
B pvancée entre 1,5 et 3 mfan
Wl Avances sup, b 3 mfan
B pas de calcul (pas de donnée ou marqueur différent)

Pas de calcul (ouvrage au niveau du profil de calcul)

Période
1950-1965

La communauté d’agglomération du Territoire de la Cote Ouest (TCO)
abrite plus de 200 000 habitants pour une superficie de 53 000 hectares,
Au sein de ce territoire, le littoral occupe une place particulierement
importante. S’étendant sur un linéaire de presque 60 km, la cote Ouest
présente en effet de nombreux attraits, a la fois économiques
(développement portuaire, porte d’entrée des biens et marchandises de
I'lle, tourisme), sociaux (services publics) et patrimoniaux (espaces
naturels exceptionnels : lagons, ravines, récifs coralliens...).

Ces enjeux, implantés en zone vulnérable vis-a-vis des aléas météo-marins,
sont cependant régulierement menacés par des phénomeénes de
submersion et d’érosion.

Le littoral du TCO se caractérise également par la diversité de ses facies
littoraux du TCO qui conditionnent le type et l'intensité de ces aléas.

.‘ L’Indice National d’Erosion (INE)

Sur le littoral du TCO, PINE retranscrit globalement des faibles
évolutions du trait de cote, majoritairement comprises entre -0,5m/an et
+0,5m/an. Cependant certains secteurs apparaissent plus sensibles, le
littoral de Saint-Paul a des reculs estimés entre -0,5m/an et -1,5m/an
localement au centre de la baie., le littoral nord de Port ou encore Saint-
Leu centre-ville apparaissent également comme sensibles.

IN Cet indicateur est établi a léchelle nationale a partir de digitalisation
d’orthophotographies, il permet d’établir des tendances

Lérosion cotiere est un phénomene naturel mais qui, en plus d’étre perturbé et localement aggravé
par lactivité de 'Homme et Partificialisation des terres, est voué a s’accentuer dans le temps,
notamment sous les effets du changement climatique. Ce phénomene, qui se traduit par un recul du
trait de cote et peut augmenter le risque de submersion marine, constitue une réelle menace avec
laquelle il faut composer pour un territoire développé et axé sur son littoral tel que le TCO.

S Comment appréhender et gérer ce phénomene sur les territoires a risque ?




Il. Stratégies et modes de gestion possibles face a
I’érosion cotiere
I1.1. Stratégies générales de gestion du recul du trait de cote

Evolution naturelle surveillée (non-intervention)

Laisser le milieu évoluer naturellement, sans intervention humaine mais seulement avec
I surveillance pour anticiper la mise en place possible d’'un autre mode de gestion si
nécessaire.

Accompagnement des processus naturels (intervention limitée)

Intervenir de fagon limitée et réversible pour accompagner les processus d’érosion
sans les empécher. Cette stratégie peut par exemple inclure des mesures telles que la
restauration des écosystemes cotiers, la création de zones tampons naturelles.

< X m - 2

Lutte active (intervention directe)

Intervenir de fagon directe pour contrer I'érosion cotiere en fixant le trait de cote
pour maintenir les enjeux littoraux existants. Cette stratégie peut faire appel a des
méthodes d’ingénierie et de construction, avec des interventions « souples »
(rechargements sédimentaires) ou « dures » (implantation d’ouvrages de protection).

Repli stratégique (intervention fonciére, administrative, juridique)
+ Supprimer les enjeux soumis a I'érosion cotiere en déplacant les infrastructures et
habitations situées en zone vulnérable.

11.2. Des méthodes « dures » aux méthodes « souples »

Méthodes « dures » Méthodes « souples »

Concluslon : Il n’existe pas de régle générale sur les méthodes a adopter car elles varient selon
'ampleur de l'aléa, 'exposition au risque et le contexte local. Si les méthodes dures peuvent se
justifier 2 grande échelle dans des zones denses et menagant des infrastructures critiques, leur mise
en ceuvre doit étre limitée compte tenu de leurs impacts négatifs. Les solutions souples présentent
une alternative plus viable et durable pour réduire la vulnérabilité et favoriser la résilience,
notamment a I’échelle locale (cellule hydro-sédimentaire).

k) Quelles actions de gestion souple sont envisageables pour les riverains ?
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I1l. Aspects réglementaires et juridiques du littoral
11l.1. Les propriétés de I’espace littoral

m Selon Particle L. 211 1-4 du code général de la propriété des personnes publiques, le

Domaine Public Maritime (DPM) appartient a I'Etat, a la Réunion il est composé :
« - Du sol et du sous-sol de la mer ;

Du rivage de la mer ;

Du sol et du sous-sol des étangs salés en communication directe, naturelle et
permanente avec la mer ;

Des lais et relais de la mer (dépots de sédiments par la mer) ;
De la zone des 50 pas géométriques. »

A Le rivage de la mer correspond a tout ce qu’elle couvre et découvre jusqu’ou les plus
hautes mers peuvent s’étendre (hors perturbation exceptionnelle). Ce sont donc des criteres
naturels et évolutifs qui fixent la limite du rivage. Cette derniere peut par ailleurs étre modifiée

si il y a un ouvrage qui bloque I'action des vagues. Par exemple si un muret qui bloque les
vagues et délimite le rivage est détruit, le DPM s’étendra.

A La zone des 50 pas géométriques a la Réunion est la bande de terrain délimitée entre le
rivage de la mer et la limite bornée en 1876.Si a ce jour, ce jour, la ZPG fait partie du DPM, cela
n'a pas toujours été le cas, il en résulte donc que certaines parcelles du périmetre sont
devenues et restées privées et donc exclues de la ZPG et du DPM. C’est notamment le cas des
titres de propriétés validés et des promesses de ventes instaurées entre 1955 et 1986.

Sentier du littoral (en DOM)

Le domaine public maritime naturel a La Réunion - Consistance
Servitude de passage des piétons le long du littoral (SPPL)

s
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Direction de I'environnement, de I'aménagement et du logement 8 DECEMBRE 2022

@ A retenir

La consistance du DPM repose largement sur la constatation d’'un état de fait

résultant de I'action de la nature, ses limites ne sont donc pas figées par rapport aux
propriétés riveraines.

+ situation de la délimitation a la Réunion -> demande DEAL




111.2. Les principes généraux de gestion du DPM

Les principes généraux de gestion du DPM sont les suivants :
- Il est inaliénable (ne peut étre cédé) et imprescriptible (ne peut pas étre déclassé)
- Son utilisation est conforme a I'utilité publique
- Son usage est libre par le public pour la péche, la promenade, les activités balnéaires et nautiques
- Pour 'occuper ou I'utiliser au-dela du droit d’'usage qui appartient a tous, une demande de titre
d’occupation est obligatoire
- Son occupation ou son utilisation n’est que temporaire, précaire et révocable.

p Zoom sur : « les chemins de pécheurs » A préciser selon retour DEAL

La domanialité publique suppose qu’un territoire est affecté a I'intérét général. L'accés aux plages est donc public,
libre et gratuit. Il bénéficie d’acces particuliers : les servitudes piétonnes.

Les servitudes transversales permettent la mise en ceuvre d’un passage piéton transversal au rivage sur des voies
ou des chemins privés d’usage collectif déja existants. Elle peut étre établie si elle permet de relier la voierie
publique au rivage, a la condition qu’aucune voie publique ne soit située a moins de 500m.

Les chemins de pécheurs, qui peuvent étre propriété de I'Etat ou de personnes privées, ne constituent que d’étroits
couloirs permettant I'accés au littoral entre deux parcelles de fagon usuelle (et non pour une question d’intérét
public comme les servitudes).

111.3. Qui fait quoi ?

I B S%1: : propriétaire du DPM, 'Etat ceuvre pour sa conservation dans son caractére naturel,
a ce titre il n’intervient pas pour la protection des espaces vulnérables a I’érosion.

RXWEEEAYLES : Peuvent établir des stratégies pour mettre en Le TCO est la
ceuvre des principes de protection du milieu littoral et de gestion premiere collectivite

intégrée et concertée des activités au regard de I'évolution du trait de : "éunb"naise a
cote et du risque qui en découlent. Peuvent intervenir en réalisant des [cadiealleCACE
ouvrages de protection si le projet présente un caractere d’intérét
général. Réalisent I'entretien des ouvrages publics et des ouvrages situés
sur le DPM et pour lesquels elles bénéficient d’un titre d’occupation.

2020, au titre de la
compétence
GEMAPI

: Il leur incombe la responsabilité financiére de la protection de
ses biens contre I'érosion et la submersion marine. lls peuvent réaliser des travaux de
protection, a titre individuel ou en dans une démarche collective, tout en respectant la
réglementation concernant le DPM (demande d’occupation du DPM a I'Etat). Adopter des
bonnes pratiques de gestion, méme si elles ne permettent pas de supprimer le phénomene,

apportent une réduction de la vulnérabilité.
Action collective

Action individuelle ( Le propriétaire membre d’'une Association Syndicale Autorisée (ASA)
La protection pour un intérét prive peut obtenir un titre d’autorisation domaniale sur le DPM pour
ne peut s’effectuer que sur propriété engager des travaux de protection d’intérét collectif. Les actions sont
privée et non sur le DPM. ainsi coordonnées et profitent a un ensemble de propriétés.

@ Arretenir

Ni I'Etat, ni les collectivités territoriales n’ont I'obligation d’assurer la protection d’une
propriété riveraine des rivages de la mer contre l'action naturelle des eaux. Les
propriétaires privés peuvent intervenir a titre individuel ou plus efficacement a titre
collectif en ASA et sont soumis aux réglementations spécifiques concernant le DPM.
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111.4. L'Assoclation Syndicale Autorisée : mode d’emplol

Qu’est-ce qu’une ASA?

Objet

Peuvent faire I'objet d’'une Association Syndicale de Propriétaires (ASP), la

construction, I'entretien, la gestion d’ouvrages ou la réalisation de travaux ainsi

que les actions d’intérét commun pour :

- Prévenir les risques naturels ou sanitaires, les pollutions ou les nuisances

- Préserver, restaurer ou exploiter des ressources naturelles

- Aménager ou entretenir des cours d’eau, lacs ou plans d’eau, voies et réseaux
divers

- Mettre en valeur des propriétés

L'Association Syndicale Autorisée (ASA) est une forme d’ASP qui est motivée

Statut

Etablissement public a
caractere
administratif, il s’agit
d’une personne
morale de droit
public, ses actes sont
soumis au controle
du préfet et elle a un
comptable public.

par le lien entre ses responsabilités et des motifs d’intérét général.

Composition

Personnes habilitées a faire partie d’'une ASA :
propriétaires intéressés, collectivité territoriale
ou groupement de collectivités territoriales si un
immeuble dépendant de son domaine est inclus
dans le périmetre de I'ASA, I'Etat si un immeuble

lui appartenant est inclus dans le périmetre de I’
ASA.

Spécificités notables

Les droits et obligations de I’ASA s’appliquent aux
immeubles appartenant au périmetre de I'association
et s'imposent aux propriétaires successifs.

LASA peut étre constituée alors que certains
propriétaires ne souhaitent pas en faire partie. Cette
inclusion forcée se justifie par la nature des missions
assurées par I’ASA qui ont caractere d’intérét général.
L'ASA peut agir en justice acquérir, vendre, échanger,
transiger, emprunter et hypothéquer sous réserve de
I'accomplissement des formalités de publicité.

Organes de I’ASA : assemblée des propriétaires,
syndicat, président, vice-président.

Comment créer une ASA?

@ 1. Demande de création
IVE

Peuvent demander la création d’'une ASA :

- Un ou plusieurs propriétaires intéressés

- Une collectivité territoriale ou un groupement
- Le Préfet

COMMENT ?

Un dossier de demande de création d’une ASA doit
étre adressé au Préfet.

Le dossier contient : nom de I’ASA, objet, adresse
siege, liste des immeubles et noms des propriétaires
inclus dans le périmetre, plan parcellaire...

2. Enquéte publique et consultation des propriétaires
Le projet est soumis a enquéte publique pour définir le périmetre de I’ASA et de vérifier I'existence de
I'intérét général. - Lenquéte publique dure 20 jours
Ensuite, le projet est soumis a consultation des propriétaires dont les terrains sont susceptibles d’étre
inclus dans le périmetre de ’ASA.
- Pour que la création de I’ASA soit autorisée, la majorité qualifiée des propriétaires doit étre atteinte.
- Un propriétaire qui ne s’oppose pas expressément au projet est réputé favorable a la création de '’ASA
Le préfet prend un arrété autorisant la création de ’ASA ou un PV constatant I'absence des conditions
requises.

2% 3. Mise en place de I'assemblée des propriétaires

Une premiere assemblée de propriétaires a lieu dans un délai de deux mois durant laquelle les membres

du syndicat sont élus.



IV. Les méthodes de gestion « souples » face a
I’érosion cotiére pour les propriétaires riverains

IV.1. Repérer les marqueurs d’érosion

Pour pouvoir entreprendre des bonnes pratiques de gestion face a I'érosion cotiére, il est
nécessaire de mieux comprendre et de repérer le fonctionnement de I'environnement afin
d’adapter les pratiques selon les besoins.

Certaines observations simples permettent de suspecter une tendance érosive sur un
secteur, méme s’il est nécessaire de rester prudent dans leur interprétations car il faut
considérer un contexte global.

Sur les cotes sableuses (alluvionnaire et/ ou récifales)

Déracinement des arbres

Ce phénomene est courant avec les
Filaos, notamment sur le plage de
'’Hermitage. Les filaos  déracinés
témoignent de I'arrachement par la mer
et du départ de sable au pied de 'arbre.

Déracinement de filaos a 'Hermitage (source : BRGM)

Mise a nu du beach-rock
La dalle rocheuse en bas de plage, appelée
beach-rock, s’est formée par cimentation
naturelle du sable, son implantation révele
donc la position d’anciens niveaux de plage.

La mise a nu et I'apparition du beach-rock
témoigne d’'un abaissement de la plage,
puisque le sable le recouvrait auparavant.

Les talus

Les talus sont assimilables a des
microfalaises sur la plage, allant
d’une dizaine de cm a quelques
metres. Les talus témoignent
d’'une attaque érosive par les
vagues qui a terme, peuvent le
reculer.
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Sur les cotes rocheuse

Fracturation des falaises

La fracturation de falaise peut étre due a

'action des vagues (provoquant de la

pression sur la falaise) ou de l'altération
des roches par l'eau.

Sous-cavage des falaises

Le sous-cavage d’une falaise, c’est-a-dire le
creusement dans la roche en pied de falaise,
mettant en surplomb le haut de la falaise,
témoigne de I'action des vagues.

Eboulements de matériel

Les précipitations ou les infiltrations
d’eau  peuvent provoquer des
éboulements ou des glissements.

Tve potoT O
Sur les cotes artificialisées
Endommagement des constructions

L'érosion peut provoquer le creusement, laffouillement, le déchaussement,
I'effondrement ou la destruction des constructions dures.

Effondrement esplanade Roches Noires, 12/2012 (source : RNMR)

Digue principale du port de Saint-Leu (source : phase )




IV.2. Les pratiques écologiques pour stabiliser les sols
& Planter des végétaux

Pourquoi ?

La végétation stabilise les berges grace au systeme racinaire. La végétation permet
également de piéger les sédiments.

Le choix des espéces végétales

Il est recommandé de privilégier des especes naturelles déja en place, adaptées au milieu littoral,
résistantes au vent et au sel. Les arbres sont a éviter a proximité direct des plages car ils peuvent
basculer et déchausser le systeme racinaire et limiter le développement de la végétation rampante
du haut des plages.

Liste des espéces adaptées au littoral de La Réunion Priorité
1 : groupe despéces devant étre majoritaire ; 2 : espéces a caractére facultatif (source ONF) liilis

Latanier rouge (Latania lontaroides) si >1500 mm deau

Su?ra Mahot bord de mer (Hibiscus tiliaceus)
et ad littoral

sousl'in.ﬂuence Patate 4 Durand (Ipomoea pes-caprae)

Manioc marron du bord de mer (Scaevola taccada)

zone seche Patate cochon (Canavalia rosea)

ri espéces Porcher (Thespesia populnea)
Veloutier bord de mer (Heliotropium foertherianum)
Mahot bord de mer (Hibiscus tiliaceus)

Porcher (jeune feuille cuivré, rare) ( Thespesia populneoides)

Bord d’étang
zone littorale
7 espéces

Toto margot (Heritiera littoralis)
Porcher ( Thespesia populnea)

IR e 1B hinitilsl Manioc marron du bord de mer (Scaevola taccada)
sous l'influence embruns

4 espéces :::Tableau./.lis.tg.Planteismm

gt )

e e [ e e e B B B B e e e

Les lignes de végétation

Il est recommandé de respecter les lignes de végétation en plantant successivement des plantes
herbacées en premiere ligne, puis arbustives et enfin des boisements en arriére-plage.

Les lignes de végétation
Coupe/schéma de principe

Action des vents de mer

Action du “let &€ 4

Mer ou Plage :
lagon '

{ Pelouse maritime & rmm"

& Durand (végétation de

| Premidre ligne) 1

z . . . e ;
Trois ignes de SCNEMA lignes végetationyigis boerhents Morous Secteur : plages

progressivement pour mieux conrer les (végélaux de
agressions du vent et de la houle

disposant d’une
arriere-plage
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& Utiliser des méthodes de génie écologique

Les solutions de génie écologique permettent de stabiliser les sols ou maintenir

et encourager la végétation

- Fascinage
Objectif : Constituer un piege a sédiments et
favoriser la formation d’'un cordon sableux
protecteur.

Installation de pieux verticaux et combler avec
des matériaux végétaux/minéraux pour créer un
boudin, perpendiculairement aux écoulements. |

h;oullpluli’s . ,,g
e ||lustrationf e

Secteur : fonds de baie

Z."

Il existe différents procédeés

- Tunage
Objectif : Constituer un piege a sédiments et
favoriser la reconstitution d’'un cordon sableux
protecteur.

Installation de pieux verticaux et combler avec des
matériaux végétaux pour créer une palissade. Peut
également s’installer en plusieurs étages

Secteur : terrains inclinés

- Confortement
Objectif : Retenir le sable tout en atténuant la
réflexion des vagues.

Installation de boudins géotextiles ou gabion
bois en pied de falaise/cordon dunaire

perpendiculairement ou parallélement a la cote.

lls peuvent étre recouverts par le sable ou par la
végétation

- Couverture /Tapis
Objectif : Stabiliser haut de plage en retenant
sédiments et encourageant le développement des
semences et des plantations.

Installation de filet géotextile (fibre de coco)
comme un tapis recouvrant la plage, pouvant étre
combiné avec des semences.

Secteur : pied de falaise rocheuse ou

aplomb de cordon dunaire

Secteur : tout type de terrain sableux




IV.3. Les pratiques d’accompagnement des dynamiques sédimentaires

@ Rendre « transparentes ses clotures/murets

DUNE ARRIERE PLAGE

s Les murs de clotures censés protéger les

sl s constructions de laction de la houle
mzﬁ . 14 . /4 \ . .

contribuent en réalité a affaiblir la plage et

. /
|||u$trat|on:,pa' sl lui retirer son role d’amortisseur. Rendre

ses clotures/murets « transparents » c’est
faire en sorte qu’elles ne perturbent pas les
échanges sédimentaires et de ne pas

Effet de coupure lors d'aménagement
sur le haut de plage et I'arriére plage
certains échanges ne se font plus

Ablation de sédiments par
les houles de tempétes

iRRTBmEsT 0" aggraver  localement  les  déficits  ou

Transport du sable du bas vers le haut de plage en contexte naturel (en haut) et urbanisé (en bas). @E.

it excédents sedimentaires.

Si la propriété dispose de
murets ou clotures faisant
obstacle aux  dynamiques
sédimentaires, les remplacer
par des structures légeres sur
pilotis, grillages...

& Installer des brises vents/ganivelles

Les brise-vents réduisent la vitesse du vent a proximité du sol et retiennent le sable
sans le bloquer complétement, ce qui provoque le dépot des sédiments transportés.

Les brise-vents sont mobilisables sur des
secteurs exposés au vent et efficaces
lorsque le vent atteint 30km/h. Cette
technique est adaptée pour des plages peu
fréquentées et présentant un compartiment
d’arriere-plage, pour combler des zones
déprimées que I'on souhaite surélever. Les

r brise-vents sont légers, en bois.
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& Recharger les plages

Le TCO est en train
d’élaborer un Plan de

PouquOi ? Gestion global des

Sédiments. Il définira Is

P opérations d’extraction
Le rechargement artificiel des plages permet de K
et de rechargement des

compenser la perte en sédiments due a I'érosion pour plages. a I'échelle du
rétablir le profil de la plage. littoral du TCO.

Le rechargement des plages consiste a extraire des sédiments dans une zone
excédentaires et les déposer dans une zone en déficit, ils peut se faire
régulierement pour préserver le profil. Plusieurs modalités de rechargement sont
possibles. Chaque intervention doit étre réfléchie a I'échelle de la cellule hydro-
sédimentaire et adaptée pour prendre en compte la nature et la taille des
sédiments et les volumes nécessaires. Les matériaux prélevés doivent se situer a
proximité du secteur a recharger et étre disponibles en volume suffisant.

Il est indispensable de faire appel a une aide professionnelle pour mettre ne
ceuvre cette pratique qui doit étre réalisée a I'échelle de la cellule hydro-
sédimentaire. Toute opération nécessite au préalable I'estimation des volumes de
sable a pourvoir, I'identification du lieu de prélevement et la vérification de la
compatibilité sédimentaire et de I'impact sur le milieu.
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T
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IV.4. Les pratiques d’aménagement/organisation de la propriété

&~ Canaliser la fréquentation

Pourquoi ?

Canaliser la fréquentation permet de limiter le piétinement et donc I'érosion sur
le reste de la parcelle.

Pour canaliser la fréquentation,
les chemins peuvent étre
délimités avec des clotures a fils,
grillagées, des ganivelles... |l est
également possible de mettre en
place une signalétique de guidage.

& Nettoyage raisonné

Si les déchets anthropiques polluent les plages, les déchets verts contribuent a leur
équilibre et piegent le sable.

Retirer les déchets anthropiques car ils
génerent des pollutions mais conserver les
déchets verts ou organiques. Les déchets
verts contribuent a I’équilibre des plages et a
la régénération de la végétation littorale
(préservation des graines et jeunes plants) et
constituent des habitats particuliers pour
certains organismes.
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& Gestion des eaux superficielles et souterraines

Sur les cotes rocheuses, gérer convenablement les eaux superficielles et
souterraines permet d’éviter tout ruissellement ou infiltration qui fragiliserait le
terrain.

Pour ne pas rejeter I'eau sur la falaise ou dans les failles, il est nécessaire de :

Surveiller I'apparition de zones humides pouvant révéler des fuites d’eau ;
Assurer I'étanchéité des canalisations et des bassins de stockage des piscines ;
Veiller a ne pas bloquer I'écoulement des eaux dans les tranchées drainantes ;

Ne pas rejeter I'eau en téte de falaise (préférer allonger la canalisation jusqu’en
pied de falaise)

Ne pas vidanger sa piscine en rejetant I'eau dans le milieu naturel

Eviter I'arrosage excessif via mes systemes d’arrosage automatique en
fonctionnement continu

Il est également envisageable de mettre en place des tranchées drainantes
horizontales pour éliminer les ruissellements et les infiltrations superficielles dans
la falaise.

lllustration




Conclusion

Récapitulatif des solutions de gestion souples possibles

lllustration qui fait apparaitre toutes les solutions citées
Ou tableau récap avec gradient « niveau de facilité a mettre en ceuvre »
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Lexique

ASA
Cellule hydro-sédimentaire
Cordon dunaire
DPM
Erosion cotiere
GEMAPI
Sédiments
SLGRI
Submersion marine

Trait de Cote
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Contacts utiles pour obtenir des informations

Le littoral du TCO constitue un patrimoine riche mais fragile.
Ce guide a pour obijectif d’expliquer a toute personne
intéressée par la préservation du littoral le fonctionnement et
I’évolution de ses cotes. Il s’adresse particulierement aux
propriétaires riverains en leur proposant des bonnes pratiques
de gestion « douces » face a I’érosion afin de mieux composer

=
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www.tco.re

avec ce phénomene.
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Appui a la mise en ceuvre du programme d'actions de gestion

intégrée du trait de céte du TCO :
Un outil pour améliorer la résilience territoriale face aux risques cotiers

Résumé :

Ce stage a été réalisé au sein de la Communauté d’Agglomération du TCO, plus
précisement dans le service GEMAPI (Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention
des Inondations). L’objectif était de contribuer a la réalisation de certaines actions
inscrites dans le programme d’actions de la Stratégie Locale de Gestion Intégrée du
Trait de Cote.

La mise en ceuvre de ces actions ont permis de couvrir plusieurs aspects de la mise
en ceuvre projets territoriaux et d’aborder la dimension politique du travail en
collectivité. Le travail a ainsi porté sur le volet technique avec la rédaction d’'un marché
public, sur le volet de la gestion de projet pour développer un dispositif de sciences
participatives en concertation avec les acteurs territoriaux, et enfin sur I'aspect de
communication pour produire un outil pédagogique de sensibilisation a destination du
grand public.

Mots Clés : littoral, trait de cote, érosion, submersion marine, vulnérabilité, risques
naturels, adaptation, résilience, changement climatique, stratégies territoriales,
sensibilisation

Communauté d'agglomeération du Territoire de la Cote Ouest
1 rue Eliard Laude 97822 Le Port

Tuteur entreprise Tuteur académique
Thomas Rogelja Mathilde Gralepois
Chef de projet Stratégie — Service GEMAPI
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