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Introduction

La loi pour la reconquéte de la biodiversité, de la nature et des paysages du 8 aolt 2016 confere la
possibilité aux Régions et a I’Agence Francaise pour la Biodiversité (AFB), aujourd’hui devenue Office
Francais de la biodiversité (OFB), de créer conjointement des Agences Régionales de la Biodiversité
(ARB). Ainsi I’Agence Régionale de la Biodiversité Bourgogne-Franche-Comté (ARB BFC) a été créée le
5 mars 2019, apres délibération du conseil d’administration de I’AFB d’une part et délibération du
conseil régional d’autre part.

Cet établissement est créé dans le but de jouer un réle de coeur de réseau. Ses missions sont :

> Mettre en réseau les acteurs pour faciliter les synergies ;
» Organiser, mutualiser, et valoriser les dispositifs et les outils de la connaissance ;
> Veiller a la cohérence des politiques publiques, a I'efficacité des actions et a la transversalité ;

> Agir avec le monde économique pour faire de la biodiversité un enjeu de développement et
de création d’emplois ;

> Entrainer I'adhésion et la participation des différents acteurs et du citoyen.

Dans le cadre de ces missions, et plus particulierement du 4™ point, I’ARB a pour objectif de renforcer
les capacités des professionnels a prendre en compte la biodiversité dans leurs activités. C'est
pourquoi I’ARB a souhaité s’engager aux cOtés de SNCF Réseau en signant une convention de
partenariat, dans le but de développer 3 mesures principales :

» Mettre en place un travail expérimental régional d’évaluation du potentiel de valorisation
environnementale du foncier « non ferroviaire » a travers un stage de niveau Master 2 ;

> Lancer une réflexion sur la recommandation a faire en faveur de la biodiversité auprés des
collectivités pour les lignes non circulées qui feraient I'objet d’un transfert de gestion ;

> Mettre en place une sensibilisation spécifique a la biodiversité pour le personnel de SNCF
Réseau en fonction des problématiques métier.

Le travail présenté dans ce document résulte du premier point de partenariat entre ’ARB BFC et SNCF
Réseau qui a mené a la mise en place de ce stage.
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SNCF Réseau, en charge de la gestion et de I'entretien des infrastructures ferroviaires francaises,
possede un patrimoine foncier de plus de 100 000 hectares en France métropolitaine dont 60% n’a pas
ou plus de vocation ferroviaire. Ce foncier présente différents enjeux d’entretien, de valorisation
fonciere et sociétale, et pour la

biodiversité, qui s’intégrent dans Objectifs Prérequis
I'objectif triple de SNCF Réseau

i cacita 4 ; . . Permettre un contrdle des
d’efficacité economique et Permettre de mieux orienter N ,
. . , , . L coQts en s’appuyant sur les
industrielle, d’aménagement du les choix de valorisation de i ;

o ) ) <on foncier en faveur du données existantes sans

territoire et de préservation de recourir 3 une expertise de

développement durable

I’environnement. terrain

Pour répondre a ces enjeux, SNCF Permettre 3 SNCE Réseau de

Réseau souhaite développer une répondre a ses obligations ire recevable et accentable
méthode d’évaluation du potentiel de réglementaires dans la ar les parties renaFr:tes
valorisation de son foncier « non recherche de compensation P P &
ferroviaire ». Cette méthode doit écologique
répondre a différents objectifs mais
également correspondre a des Développer les éléments de . )

g' i P connaiZSance sur le foncier Cire e nelsls =
prérequis permettant son industrialisable sur I'ensemble

dans le cadre d’arbitrage pour

déploiement, qui sont présentés dans X 3L
des projets de mutabilité

le tableau ci-contre (Tableau 1).

du territoire francais

Tableau 1 : Objectifs visés et prérequis concernant le développement du
protocole

Une premieére version du protocole a été rédigée en 2020 par Maubon et Mougel (Annexe A).
Cependant ce protocole est un document théorique et non un document technique. Il permet de savoir
ce qu’il faut faire sans décrire la maniere pour y parvenir, et surtout il n’a jamais été appliqué
concrétement jusqu’a maintenant. Par conséquent il n’y avait aucun retour sur les résultats pouvant
étre obtenus et leur pertinence. Les objectifs du stage ont donc été multiples :

» Mettre en ceuvre le protocole théorique rédigé par Maubon et Mougel ;
» Adapter le protocole en fonction des différentes contraintes rencontrées ;

> Rédiger un protocole technique permettant son application de maniére aisée et
reproductible ;

> Réaliser une expertise de terrain afin d’estimer la fiabilité de la méthode, et d’estimer en quelle
mesure les résultats produits peuvent étre exploités.

Pour répondre a ces objectifs, la méthode a été expérimentée sur la ligne 838 000, une ligne
désaffectée d’une centaine de kilomeétres de long située principalement en Cote-d’Or reliant Gray, en
Haute-Saone, a Troyes dans |’Aube.
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l. Méthode

Le développement de la méthode a été en grande partie réalisée par Sébastien Maubon et Cédric
Mougel en 2020 par la rédaction d’une méthode théorique permettant de déterminer, pour chaque
parcelle, si certaines valorisations étaient réalisables ou non. Ce travail est une ébauche relativement
compléte d’'une méthode qui n’a jamais été appliquée.

Cette méthode a d’abord été appliquée a une ligne test. Des prospections sur le terrain ont été
réalisées en parallele afin de valider ou non les résultats produits. Puis un protocole technique a
ensuite été rédigé. Enfin, la méthode a été appliquée sur les lignes non circulées de Cote d'Or
permettant a la fois de produire une base de données a exploiter pour SNCF Réseau et de valider le
protocole technique rédigé.

Dans un premier temps, un regard critique est porté sur la méthode dans son état initial, sans
application. Il permet d’identifier les éléments qui pourraient étre a modifier, et d’anticiper les
problématiques qui pourront étre rencontrées durant la mise en ceuvre.

Dans un second temps, un premier essai d’application du protocole est réalisé sur une ligne test située
principalement en Cote-d’Or, la ligne 838 000. Cette application a été effectuée sur le logiciel QGis, qui
a été choisi pour respecter le prérequis selon lequel la méthode doit étre « reproductible et
industrialisable » (Tableau 1), étant donné qu’il est libre, en open source et gratuit. Cette mise en
ceuvre a permis de déceler les problématiques techniques qui peuvent étre rencontrées et ainsi les
corriger. Par ailleurs, une vérité terrain a permis d’apprécier la fiabilité des résultats, d’observer
différents biais et de constater quelles conclusions pouvaient étre attendues a partir du protocole.

L’'ensemble des éléments assimilés par I'expérimentation de la méthode et par les terrains ont permis
la rédaction d’'un protocole technique. L'emploi de ce protocole doit étre le plus aisé possible, y
compris pour des personnes n’ayant jamais travaillé sur ce sujet, pour que le travail soit reproductible
facilement mais aussi rapidement. Pour répondre a cela, un certain nombre d’outils techniques (codes,
modeles graphiques) sont fournis avec le protocole.

En réponse a une demande de SNCF Réseau, une application a ensuite été réalisée sur I'ensemble des
lignes non circulées de Cote-D’Or. Cette application a permis deux actions : d’'une part de créer une
base de données plus importante pour les demandeurs, et d’autre part de tester le protocole
technique. En effet cela a permis d’utiliser le protocole que nous avons rédigé en simulant le fait de ne
pas avoir connaissance du sujet, afin de vérifier si son écriture permettait a quiconque de reproduire
le travail réalisé a I’ARB. De nouvelles corrections ont ainsi pu étre apportées afin d’en obtenir une
version aboutie.

Par ailleurs des échanges réguliers avec les demandeurs ont permis d’orienter I'outil afin qu’il
corresponde au mieux a leurs attentes.
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A. Préparation des données du parcellaire

Le premier travail a réaliser sur les données est une sélection des parcelles que I'on souhaite
étudier. Les parcelles a éliminer sont celles qui ne pourront pas faire I'objet d’une valorisation. Elles
sont déterminées par la méthodologie de Maubon et Mougel. Parmi elles, les parcelles gérées par
I'Instruction de Sécurité Ferroviaire, les parcelles en acquisition anticipée, ou les parcelles faisant objet
d’un droit de rétrocession prioritaire, pour lesquelles SNCF Réseau ne peut mettre en place de
valorisation.

De la méme maniere I'emprise des batiments est considérée comme étant a supprimer d’aprés le
protocole initial. Cependant dans un contexte de ligne non circulée, un certain nombre de batiments
sont désaffectés et pourraient étre intégrés dans le cadre d’une valorisation. Les échanges avec les
demandeurs ont mené a la conservation de ces batiments.

En revanche les batiments situés sur des parcelles proches de lignes circulées peuvent posséder un
usage et donc ne devraient pas étre conservés. |l serait intéressant de supprimer les batiments aux
abords de lignes circulées et uniquement ceux-ci.

Enfin, certaines parcelles appartiennent a I'emprise de plusieurs voies ferroviaires. Une zone
nécessaire au fonctionnement des voies circulées doit donc étre exclue du foncier a valoriser. Cette
surface est de 10 metres dans le cas des voies simples et de 14 pour les voies doubles.

SN A

‘ Retrait de I'emprise ferroviaire utile 1/2 ‘ A ‘ Retrait de I'emprise ferroviaire utile 2/2 ‘ A

Légende
—— Woies femds drukies

| Tampan da 10 métres. (unies simples)
) Tamgan de 14 métres {voies doubles
L parcelles

Légende
i femtes drcules

1 Parclles

Figure 1 : Retrait de la surface utile aux abords des voies circulées

Ces étapes n’ont pas comporté de complication technique pour I'application. Un tampon de 50 metres
autour des parcelles a été ajouté pour permettre de découper des bases de données relativement
lourdes et les traiter plus facilement, comme la couche des batiments de la BD_TOPO par exemple.
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Les parcelles sont ensuite découpées selon I'occupation du sol. En effet 'occupation du sol est une
condition pour certaines valorisations, et elle est également nécessaire a la détermination des enjeux
écologiques. Le protocole de Maubon et Mougel prévoit pour cela 'utilisation des données Corine
Land Cover. Ces données étant relativement peu précises (1 : 100 000), dans ce travail nous proposons
d’exploiter les données de I'Occupation du Sol a Grande Echelle (OCS_GE) d’une précision de 1 : 5 000.
Cette base de données a été choisie car elle est disponible sur I'ensemble du territoire étudié qu’est la
Bourgogne-France-Comté, et qu’elle a pour vocation d’étre produite a I'ensemble du territoire
métropolitain a terme, formant alors des bases de données précises, compléetes et homogenes sur tout
le territoire.

Pour les habitats on cherche a obtenir 6 grandes trames a partir de I'occupation du sol. Elles sont
déterminées a partir des typologies de I'OCS_GE, qui peut varier selon les régions. Il faut donc se
référer aux documents accompagnant les bases de données (descriptif de contenu, guide utilisateur)
afin d’en extraire 6 trames, ce qui a été réalisé pour la Bourgogne-Franche-Comté et la région Grand
Est (Tableau 2).

Typologie BFC Typologie Grand Est
couverture usage code_niv
[Trameboisee N Cs2.1.1 31
Trame ouverte CS2.2. 33et323et321
Trame semi ouverte CS2.1.2 322
Trame Agricole Us1.1 2
CS1.2.2 5
Trame Grise CS11 1

Tableau 2 : Attribution des trames d'apreés les bases de données d'occupation du sol a grande échelle

Des fichiers textes contenants un code pour calculer le champ « OS » contenant ces 6 trames sont
fournis avec le protocole pour faciliter I'application.

A la suite de cette découpe selon la base de données de 'OCS_GE intervient une correction par photo-
interprétation a partir de I'orthophotographie. C'est seulement apres cette correction que les parcelles
adjacentes ayant la méme occupation du sol sont fusionnées.
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Une problématique fut rencontrée due /AN

4 i At Découpage par occupation du sol et sélection
au trace Imprecis des polygones. Des selon la surface et la forme des entités 1/2

A

parcelles adjacentes sur le plan cadastral B~
sont représentées par des polygones non- //
adjacents, séparés de  quelques j/ /

centimetres. Pour corriger cela, la fusion
se fait entre les parcelles possédant la
méme valeur de champs « OS » et qui
sont adjacentes ou séparées de moins de
20 centimetres. Cette étape est contenue
dans un modele graphique fournit avec le

S s )
= r,::;k———ff-"_,’-—//
protocole. — Légende
 parcelles dorigine

Désormais, les entités ont une emprise . s A
Découpage par occupation du sol et sélection A
qui ne sera plus modifiée, on peut donc selon la surface et la forme des entités 2/2

procéder a la sélection des parcelles. Les
parcelles sont sélectionnées selon deux
critéres : leur surface et leur compacité. ’
Ces criteres ont été définis par Maubon et
Mougel d’aprés I'expérience de SNCF ‘
Réseau. Un seuil minimal de 1500 m? a
été retenu, auquel est appliqguée une
marge d’erreur de 10%. La compacité

quant a elle est mesurée par l'indice Trme e
suivant : I Tome s et

,(_\'." Légende

Parcelles obtenues
[ Trame Boisee

Aire Figure 2 : Découpe des parcelles selon I'occupation du sol et

Indice de compacité = 47 ——— - PR
périmetre sélection des entités a conserver

Cela nécessite donc au préalable I'ajout de I'aire et du périmétre des polygones dans la base de
données. Cet indice prend des valeurs de 0 a 1. Plus la forme de la parcelle est compacte, plus I'indice
tend vers 1. Sa valeur se rapproche de 0 lorsque la parcelle est étendue. On conserve alors les parcelles
répondant aux conditions :

"Aire" > '6300'

Ou "Aire" >'3600' et "Ind.Forme" >'0,1'
Ou "Aire" >'2700' et "Ind.Forme" >'0,2'
Ou "Aire" > '1350' et "Ind.Forme" > '0,4'

Le protocole initial n’inclut pas le fait de renseigner I'information permettant d’identifier les parcelles
cadastrales a l'origine des parcelles obtenues a la suite des étapes précédentes. On a souhaité
renseigner cette information dans la base de données. Pour des raisons pratiques, SNCF a souhaité
que cette information se compose des identifiants "SECTION" et "NUMERQO" de chaque parcelle
d’origine concaténés. Dans ce champ, nommé "ID_CADAST", les identifiants "SECTION"+"NUMERQ"
des différentes parcelles a I'origine d’une entité sont agrégés et séparés d’une virgule.
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B. Caractéristiques des parcelles : exploitation des bases de données publiques
1. Informations a renseigner

Des informations de différentes natures sur les parcelles peuvent étre obtenues en exploitant des
bases de données publiques. Ces informations sont renseignées dans la base de données dans le but
d’orienter les choix de valorisation.

Les premieres informations a renseigner concernent la présence d’éléments sur les parcelles. Cela
revient a dire si la couche de I'élément considéré, comme les cours d’eau par exemple, intersecte celle
des parcelles. D’un point de vue technique cela se fait dans la calculatrice de champs de QGis, avec un
code similaire pour chaque étape. Seul le nom de la couche dont on veut étudier la superposition est
a modifier. Un fichier texte a compléter avec le nom de la couche est fourni avec le protocole
correspondant a ce code. On obtient alors un champ pour chaque élément dont on a voulu renseigner
la présence ou l'absence qui porte comme attributs 'oui' ou 'non' selon si I'élément considéré
intersecte la parcelle. Les éléments considérés sont les suivants :

Elément considéré Sources des données exploitées

Cours d’eau BD TOPO® | Géoservices (ign.fr)

Inventaire des milieux humides de Bourgogne-Franche-Comté - Jeux de
données - IDéQ (ternum-bfc.fr)

Zones a Dominante Humide (ZDH) sur le territoire de la Champagne-Ardenne |
Zones humides geo.data.gouv.fr

Zones humides en Cote-d'Or | geo.data.gouv.fr

Risque inondation Zonages Inondation - Rapportage 2020 | Géorisques (georisques.gouv.fr)

Zonages réglementaires
et patrimoniaux :

= Arrétés de protection
biotope
=  Natura 2000
o Sites d’Intérét

Communautaire INPN - Cartes et information géographique (mnhn.fr)
o Zonede
Protection
Spéciale
=  Parcs régionaux et
nationaux

= ZNIEFF de type |

Accessibilité BD TOPO® | Géoservices (ign.fr)

Proximité d’une gare Liste des gares — SNCF Open Data

Tableau 3 : Informations a renseigner dans la base de données
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https://geoservices.ign.fr/bdtopo
https://trouver.ternum-bfc.fr/dataset/inventaire-des-milieux-humides-de-bourgogne-franche-comte
https://trouver.ternum-bfc.fr/dataset/inventaire-des-milieux-humides-de-bourgogne-franche-comte
https://geo.data.gouv.fr/fr/datasets/17fc2ed8bc2bd3fea81f75d6a600b32a2bbf7084
https://geo.data.gouv.fr/fr/datasets/17fc2ed8bc2bd3fea81f75d6a600b32a2bbf7084
https://geo.data.gouv.fr/fr/datasets/16d9c4841fa33af880604c791c8f948c36455a8c
https://www.georisques.gouv.fr/donnees/bases-de-donnees/zonages-inondation-rapportage-2020
https://inpn.mnhn.fr/telechargement/cartes-et-information-geographique
https://geoservices.ign.fr/bdtopo
https://ressources.data.sncf.com/explore/dataset/liste-des-gares/export/

Si certaines données sont disponibles aisément, notamment celles qui sont inclues dans la BD_TOPO,
ce n'est pas le cas pour I'ensemble des données. Dans le cas des zones humides un inventaire
incomplet a I'échelle de la région a été complété par un inventaire départemental en Cote d'Or,
principale zone d’étude. Il était prévu dans le protocole d’utiliser uniquement des données issues de
modélisations, mais nous disposons pour le territoire étudié d’inventaires qui fournissent des données
plus précises que nous avons souhaité exploiter.

. AN o =
Attribution des informations disponibles aux
parcelles )

P i
S Légende
///’;j'/“/ Parcelles Cours d'eau
) ///;/ [ Trame Boisee [ Zones humides
- [ Trame Grise [ Arrétés de Protection de Biotope
[] Trame Quverte ZNIEFF de type 1
[ Trame Semi-ouverte

Figure 3 : Renseignement de la présence ou de I'absence d’éléments a considérer sur les parcelles

2. Zonages réglementaires et patrimoniaux : imprécision du tracé

Une problématique rencontrée lors du traitement de I'information de présence relative aux zonages
fut I'imprécision des tracés en SIG. En effet nous avons parfois constaté que des parcelles étaient
classées dans des Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique de type | alors
gu’elles sont en réalité adjacentes a ces zonages et recouvraient les polygones de seulement quelques
centimetres. Pour pallier cette problématique nous avons décidé de créer un tampon de -1 métre
autour des zonages avant d’en calculer la présence afin de ne pas la comptabiliser lorsque le
recouvrement est négligeable.

3. Accessibilité des parcelles

L'accessibilité se mesure en fonction de la proximité avec des routes. Dans le protocole original il est
prévu que cette proximité soit une distance de 15 métres entre les parcelles et les infrastructures
routieres départementales et inférieures. Dans la BD_TOPO, I'information du type d’infrastructure est
renseignée dans le champ «importance », et les infrastructures départementales et moindres
correspondent aux valeurs d’importances 2 et supérieures, les routes d’'importance 1 correspondant
aux autoroutes et routes nationales. Seulement, les infrastructures d’importance 6 correspondent a
des troncons sur lesquels la circulation automobile n’est pas possible (sentiers, pistes cyclables...), et
ne sont donc pas non plus a considérer. On décide donc de créer le tampon de 15 métres a partir des
trongons routiers dont I'importance est comprise entre 2 et 5. Les parcelles qui intersectent ce tampon
sont considérées comme étant accessible.
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4, Proximité d’'une gare

Le fait de renseigner une information concernant la proximité avec les gares n’est pas mentionnée de
maniere directe dans le protocole initial, mais celui-ci indique comme condition pour une potentielle
valorisation en aire de covoiturage la présence d’une gare a moins de 500 métres. On a donc ajouté au
protocole la création un champs "Gare_500" qui renseigne si une gare en activité qui a pour usage de
transporter des voyageurs se trouve dans un rayon de 500 metres de la parcelle.

C. Prise en compte des enjeux faunistiques

La méthode proposée par Maubon et Mougel indique que les données précises de présence des
especes doivent étre exploitées afin de déterminer des enjeux faunistiques sur les parcelles. Ces enjeux
seront utilisés pour déterminer des valorisations qui peuvent étre effectuées la ol les enjeux sont forts
(restauration écologique, compensation espece).

1. Préparation des données faune

Le protocole initial n’indique pas précisément la distance pour laquelle les données faunistiques sont
a considérer. En revanche il évoque la possibilité d’un tri en fonction des distances de dispersion. Ces
distances pouvant étre de plusieurs dizaines de kilométres pour certains mammiféres, et en
considérant la faible probabilité qu’un individu parcours une telle distance pour rejoindre une parcelle
du linéaire ferroviaire, nous avons limité la distance d’extraction des données a 5 kilométres.

Aussi, le protocole théorique de Maubon et Mougel indique qu’un tri doit étre réalisé en fonction de
la patrimonialité des espéces. Les données a conserver selon celui-ci sont les données des espéces
protégées, patrimoniales, rares ou menacées. Seulement les termes « patrimoniales » et « rares » sont
subjectifs et ne désignent pas précisément des listes d’especes. De plus, le fournisseur de données
Sigogne, qui est la plateforme régionale habilitée par le Systeme d’information de I'inventaire du
patrimoine naturel (SINP), a déja développé un outil permettant d’attribuer des niveaux d’enjeux
régionaux aux espéces en fonction du niveau de menaces sur I'espéce a échelle régionale et nationale
(calculée a partir des listes rouges), et en fonction de la responsabilité régionale (calculée selon la
répartition de I'espéce) (Méthode de hiérarchisation des espéces a enjeu, SHNA - OFAB, s. d.). Nous
avons donc choisi d’exploiter ces niveaux d’enjeux, et de traiter uniquement les données d’espéces
portant des enjeux supérieurs ou égaux a 3, c’est-a-dire les especes dont I’enjeu est modéré, fort ou
trés fort.

Les groupes faunistiques compris dans la base de données fournie ne correspondent pas exactement
aux groupes faunistiques que I'on souhaite exploiter. lls ont d{ étre reprécisés, par exemple les
invertébrés ont été séparés en lépidoptéres, orthoptéres et odonates.

Par ailleurs il n’est pas prévu de durée d’ancienneté limite pour les données a prendre en compte, ce
gue nous avons souhaité ajouter afin de ne pas traiter des données obsolétes. Nous conservons donc
les données datant de moins de 10 ans. En revanche il était prévu un tri en fonction de la saisonnalité
dans le cas des oiseaux afin de prendre en compte uniquement les données en période de nidification,
avec des exceptions pour certaines espéces hivernantes avec des enjeux particuliers comme les grues
cendrées, ce que I'on a conservé.
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2. Attribution des habitats

Le protocole a été appliqué a deux reprises, une premiéere fois sur une ligne test, puis une seconde sur
les lignes non circulées de Cote d’Or (comprenant la ligne test 838 000). La base de données contenait
aprées I'emploi des filtres précédents un total de 10 677 données lors de la premiere application, et
29 058 lors de la seconde, pour plus de 300 especes.

Chacune de ces données, et donc de ces especes, doivent étre attribuées a un cortége. Un cortege est
une association d’un groupe taxonomique et d’un type d’habitat, par exemple les oiseaux forestiers.
Les habitats sont des trames relativement larges correspondant aux occupations du sol attribuées aux
parcelles, aux zones humides et aux milieux aquatiques.

Si le protocole théorique de Maubon et Mougel mentionne la création de ces corteges, il ne décrit pas
de quelle maniere y parvenir. Au vu du nombre conséquent de données, nous n’avons pas souhaité
associer des habitats aux especes une a une, mais plutot utiliser une base de données permettant
d’associer des habitats aux especes. Il se trouve qu’une telle base de données existe puisque le
référentiel des habitats HABREF produit par le Muséum National d’Histoire Naturelle comporte une
base de données, HABREF_CORRESP_TAXON, liant HABREF a TAXREF, le référentiel taxonomique. Ainsi
cette base de données lie les identifiants uniques des espéces présentes en France aux identifiants
uniques de leurs habitats. De plus, les identifiants uniques des espéces sont inclus dans la base de
données fournies par Sigogne, on peut donc obtenir les habitats via HABREF_CORRESP_TAXON par
I'intermédiaire d’une simple jointure.

En revanche les codes habitats ainsi obtenus proviennent de différentes typologies. Il est donc
nécessaire de réaliser une seconde jointure pour obtenir la typologie d’origine de ces habitats et les
codes les identifiants dans leurs typologies d’origine. Seules deux typologies ont été exploitées, les
deux les plus représentées, puisque les trames que I'on considére ne sont pas des habitats précis, elles
suffisent a renseigner les habitats de nos espéces pour la création des cortéges. Ces deux typologies
sont celles de EUNIS et des cahiers d’habitats (EUNIS - Typologie, Cahiers d'habitats - Typologie). Nous
en avons déduit les trames suivantes :

Trame EUNIS Cahier d’habitats

S ) €D €7
ZH' : Zone Humide cE3 €64
'A' : Agricole E_Ill S.0.
'SO' : Semi-Ouvert eF =
€12 €5

i~ €EB €2

O": Ouvert EEet¢E3 €6 et ¢ 64
'U' : Urbain (<} S.0.

Tableau 4 : Trames déduites des habitats depuis la base de données HABREF
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https://inpn.mnhn.fr/habitat/cd_typo/7
https://inpn.mnhn.fr/habitat/cd_typo/4

Les cahiers d’habitats peuvent étre utilisés si I'on étudie des données flore également. Si les données
sont exclusivement faunistiques, les habitats provenant de la typologie EUNIS peuvent étre exploités
seuls.

Lors de cette étape il est fréquent que les données se voient attribuer plusieurs fois la méme trame,
puisque les especes peuvent étre associées a différents habitats menant a cette trame. Par exemple
I’Alyte accoucheur (Alytes obstetricans) posseéde comme habitats associés dans la base de données
HABREF sept codes correspondant a des typologies EUNIS: C, G, E, D, C1, C2 et C2.3, dont quatre
d’entre eux correspondent a une trame aquatique, les trois autres correspondant a des trames
forestiéres, ouvertes et aux zones humides.

Un identifiant unique a été généré pour chaque donnée dans un champ "ID". La base de données
comporte une entité pour chaque trame jointe. Lorsque la méme trame est jointe plusieurs fois cela
représente des doublons que nous ne souhaitons pas conserver. Les entités sont donc agrégées selon
deux champs simultanément grace a la fonction Array() afin d’agréger a la fois selon le champ "ID" et
selon le champ "Trame". On obtient donc un seul exemplaire de chaque trame ayant été associée a
chaque espéce dans la base de données. Ces étapes d’attributions d’habitats aux données faunistiques
sont condensées dans un modele graphique fournit avec le protocole.

3. Attribution des distances de dispersion

Il convient par ailleurs d’associer a chacun des cortéges obtenus des distances de dispersion. Celles-ci
ne sont pas intégrées directement dans la base de données, mais elles seront nécessaires aux calculs
des enjeux sur les parcelles pour chacun de ces corteges.

Pour cela nous avons recherché les distances maximales de dispersion pour certaines especes de
chaque groupe faunistique, puis avons sélectionné une moyenne de ces distances permettant de
représenter au mieux ces groupes comprenant parfois des especes dont la dispersion différe de
maniére importante (Tableau 5).
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Groupe faunistique

Especes

Dispersion de I'espéces

Dispersion du groupe
faunistique

Amphibiens

Chiropteéres

Mammifeéres terrestres

Mammiferes aquatiques

Odonates

Oiseaux

Alyte accoucheur
(Alytes obstetricans)

Grenouille rousse
(Rana temporaria)

Sonneur a ventre jaune
(Bombina variegata)

Triton alpestre
(Ichthyosaura alpestris)

Triton crété
(Triturus cristatus)

Grand rhinolophe
(Rhinolophus
ferrumequinum)

Petit rhinolophe
(Rhinolophus hipposideros)
Grand murin
(Myotis myotis)
Sérotine commune
(Eptesicus serotinus)

Chat forestier
(Felis silvestris)

Chamois
(Rupicapra rupicapra)

Muscardin
(Muscardinus avellanarius)

Loutre d’Europe
(Lutra lutra)

Castor d’Eurasie
(Castor fiber)
Putois d’Europe
(Mustela putorius)
Campagnol amphibie
(Arvicola sapidus)

Agrion de mercure
(Coenagrion mercuriale)

Cordulégastre bidenté
(Cordulegaster bidentata)
Cordulie a corps fin
(Oxygastra curtisii)
Sympétrum vulgaire
(Sympetrum vulgatum)
Mésange boréale
(Poecile montanus)
Pie-grieche écorcheur
(Lanius collurio)

POLYTECH

TOURS

1,5 km
(Ryser et al 2003)

2,2 km (Kovar et al 2009)
1,5 km (Boissinot et al
2013)

2 a 3 km (Renaud, 2013)
3,5 km (Sordello et al.,
2013)

857 m (Kovar et al 2009)
1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)
303 m (Kovar et al 2009)
1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

10 km (Sordello et al.,
2013)

90% < 30 km, maximum
100 km (Dubost et al.,
2020)

8 km (Dubost et al., 2020)
50 km (Dubost et al., 2020)

30 km (Dubost et al., 2020)

De 3 a 55 km, jusqu’a 80
km pour les males (Sordello
etal., 2013)

5,8 pour les femelles, 5,95
km pour les males (Loison
etal., 1999)

3,3 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

20 km (Dubost et al., 2020)
20 km pour les femelles, 50
km pour les males (Sordello
etal., 2013)

15 km (Hartman, 2011)
33 km (John et al., 2010)

35 km (Blandford, 1987)

1,8 km (Telfer et al., 2001)

3 km (SRCE picardie 2013)
De 2 a 4,5 km (Sordello et
al., 2013)

1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

3 km (lorio, 2015)

3 a 4 kilométres (Roland &
Stlibing, 2014)
5 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)
10 a 70 km (Sordello et al.,
2013)
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Chouette chevéche
(Athene noctua)
Cincle plongeur
(Cinclus cinclus)

Gobemouche gris
(Muscicapa striata)
Criquet ensanglanté

(Stethophyma grossum)
Decticelle des bruyeres
(Metrioptera brachyptera)
Criquet duettiste
(Gomphocerippus
brunneus)

Couleuvre helvétique

(Natrix helvetica)

Couleuvre verte et jaune
(Hierophis viridiflavus)
Couleuvre d’esculape
(Zamenis longissimus)
Lézard des souches
(Lacerta agilis)

Argus bleu nacré

(Lysandra coridon)

Céphale
(Coenonympha arcania)
Damier du fréne
(Euphydryas maturna)

Orthoptéres

Reptiles

Rhopaloceéres et zygenes

Mélite noiratre
(Melitaea diamina)

4 a3 18 km (Sordello et al.,
2013)

5215 km (Sordello et al.,
2013)

9 km (Sordello et al., 2013)

3 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)
1 km (Méthodologie SRCE

de Picardie, 2013) 1km

1,34 km (Bailey et al., 2003)

1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

225 m la premiere année
(Rugiero et al 2012)

2 km pour les males (Edgar

& Bird, 2006)
400 meétres (Ryberg et al.,
2004)

1 km

712m (schneider 2003)

300m (Binzenhofer et al
2005)
640 m (schneider 2003) 1km
1790 — males, 1600 —
femelles (Fric et al 2010)
1370 m (schneider 2003)

Tableau 5 : Choix des distances de dispersion a associer aux cortéges
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4, Détermination des enjeux selon le protocole initial

D’apres Maubon et Mougel, pour chaque parcelle les enjeux de I'ensemble des cortéges sont
déterminés en fonction de la présence ou de la non-présence de la parcelle dans le rayon de dispersion
attribué au cortége considéré ainsi qu’en fonction de I’habitat que cette parcelle peut offrir et s’il est
favorable ou non au cortege. Un niveau d’enjeu 'avéré' est également attribué aux parcelles dont une
donnée de présence du cortége est déja connue puisque renseignée dans la base de données
faunistiques. Les niveaux d’enjeux et les conditions permettant de les déterminer sont présentés dans
le Tableau 6 ci-dessous :

Conditions Niveau d’enjeu attribué

Présence d’'une donnée sur la -
Avére
parcelle
Milieu favorable
+
Parcelle située dans le rayon de
dispersion
Milieu favorable
+
Parcelle située hors du rayon de
dispersion

Fort

Moyen

Absence du milieu favorable Faible

Tableau 6 : Calcul des enjeux faunistiques

Pour réaliser cela, le caractére de présence ou d’absence d’une donnée ainsi que le recouvrement par
la zone de dispersion du cortége sont tous deux calculés a I’aide de jointures par localisation. Ainsi lors
du calcul des champs (Figure 4), le fait que le champ "cd_nom" soit renseigné, donc ait été joint a la
parcelle, indique que celle-ci se situe dans le tampon correspondant au rayon de dispersion du cortége.
De la méme maniere le fait que le champ "cd_ref" soit renseigné indique qu’une donnée de présence
d’un individu du cortege se situe

. CASE
directement sur la parcelle. En
B H 1 WHEN is not NULL THEN 'avere'

revanche si aucun attribut n'est i N e
renseigné, ces champs portent les WHEN = ' and is not NULL THEN 'fort'

. . . I WHEN = 'pgui' d i 11 THEN ‘"moyen'
attributs 'NULL' ce qui signifie une = = e
absence de donnée ou du rayon de [END

dispersion. Figure. 4 : Code cjz')rrespondant au.calcul de l’e'njeu du cortége des
amphibiens associés aux zones humides dans QGis

L'utilisation de ces jointures par localisation a entrainé une imprécision puisque lorsque la parcelle
n’est chevauchée que partiellement par le tampon, une valeur de champ "cd_nom" est jointe donc la
parcelle était considérée comme située dans la zone de dispersion du cortege y compris lorsque cette

présence n’était pas significative.
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Pour remédier a cela, un tampon extérieur de 30 metres est réalisé portant uniguement des valeurs
'NULL', puis est fusionné avec la couche tampon initiale de la dispersion. Ainsi lors de la jointure par
localisation on joint I'attribut avec la plus grande emprise sur la parcelle, donc une valeur de champ
non nulle n’est jointe que si la parcelle a une plus grande surface chevauchée par le tampon
correspondant a la distance de dispersion que de surface chevauchée par le tampon extérieur de
correction.

La distance de 30 meétres pour le tampon portant des valeurs 'NULL' a été déterminée arbitrairement
a partir de la taille et de la forme des parcelles comme étant une valeur a partir de laquelle le
recouvrement est significatif.

L’ensemble des opérations permettant d’obtenir les enjeux pour les différents cortéges étudiés sont
contenues dans des modeéles graphique (Figure 5) qui sont livrés avec le protocole.

* Données SP %i * Parcelles “

@ In +

Fitre d'entité

Out - @In 2 @In * oln +
ZH_Amphbiens ro . " .
ZH_Reptiles ampon - Créer des tampons en coin ** Calculatrice de champ &
F_Qiseaux Out + @ N
F_Mammiferes Out e Out
F_Chiropteres
F_Amphibiens®-

+8
Al +

0O_Oiseaux Fusionner des couches =
0O_Mammiferes vecteur

O_Chiropteres
O_Lepidopteres
A_Oissaux
ZH_Oiseaux 5+ Joindre les attrbuts par 33
AQ_Amphibiens localisation 1 oo
AQ_Oiseaux Out e
AQ_Mammiferes
AQ_Odonates

SO_Oiseaux Joindre les attributs par P
SO_Reptiles localisation 2

SO_Odonates Out +e

U_Oiseaux @1In +
U_Chiropteres

ZH_Orthopteres Calculatrice de champ
ZH_Odonates Out .
ZH_Lepidopteres @1In +

O_Amphibiens -

O_Reptiles Supprimer champ(s) -

O_Orthopteres out e

SO_Lepidopteres o

SO?Ortphuppteres {7 ENJ_F_AMP %

Out +8

*In +

eIn +

Figure 5 : Modéle graphique du calcul des enjeux des amphibiens associés aux trames forestiéres

5. Réflexion autour de I'utilisation de cartes de chaleurs

En réalité procéder d’une telle maniere pour déterminer les enjeux faunistiques est discutable d’un
point de vue écologique pour différentes raisons. Tout d’abord car un individu unique ne constitue pas
nécessairement un enjeu mais que généralement ils sont portés par des populations. De plus ici les
enjeux ne sont pas hiérarchisés en fonction de la distance. Le fait que la donnée de présence soit située
a proximité immédiate de la parcelle ou a la limite de sa dispersion maximale n’influence pas les
résultats. Aussi la dispersion des individus varie selon la perméabilité du milieu, ce qui est ignoré par
cette approche ne considérant pas la potentielle présence de milieux bloquants. Or ces milieux non
perméables sont des facteurs trés importants lorsque I'on étudie les connectivités écologiques et
pourraient exercer une grande influence sur les résultats. Prenons par exemple la probabilité qu’un
sonneur a ventre jaune traverse une route goudronnée, elle serait inférieure a 20% (Cayuela et al.,
2021).
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De plus, nous avons pu constater via la premiere application que la plupart des enjeux étaient sous
représentés en raison d’'un manque de données. Le fait est que les données naturalistes ne sont pas
exhaustives, et que I'absence de données référencées en un lieu ne signifie pas une absence
d’individus mais une absence d’observation, plus généralement induite par un manque d’information
gu’une réelle absence d’enjeux écologique.

Le nombre de données représentées pour chaque taxon dans le jeu de données exploitées lors de la
premiere application sur la ligne 838 000 est présenté dans le Tableau 7. Ces données correspondent
aux données recensées dans un rayon de 5 kilometres autour d’une ligne de plus de 100 kilométres
soit environ 100 000 hectares

Groupe taxonomique Nombre de données
Amphibiens 202
Chiropteres 876

Invertébrés non considérés (écrevisses a pattes blanches) 24
Mammiféres 184
Odonates 225
Oiseaux 8572
Orthopteéres 74
Poissons (non considérés) 142
Reptiles 102
Rhopalocéres et Zygenes 276
Total 10677

Tableau 7 : Nombres de données faunistiques disponibles sur un tampon de 5km de la ligne test par groupe taxonomique

Les niveaux d’enjeux dépendent donc du nombre de données du cortége et de la distance de dispersion
gue nous lui avons attribué. Ainsi pour les cortéges des rhopaloceres et des zygenes des enjeux forts
ont été attribués a seulement 7 parcelles parmi plus de 200 parcelles découpées selon I'occupation du
sol, alors que les prospections sur le terrain montrent une tendance, pour les parcelles a représenter
des enjeux forts, bien plus fréquente (voir section Erreur ! Source du renvoi introuvable.). Ces enjeux
sont sous-représentés en raison de données insuffisantes sur ce taxon. A linverse, les corteges
composés des oiseaux et de leurs habitats présentent des enjeux forts sur la totalité des parcelles dont
les habitats correspondent a ceux des cortéges.

Or attribuer un enjeu fort a I’'ensemble des parcelles n’est pas une approche satisfaisante pour orienter
des choix de gestion et de valorisation du patrimoine foncier. Il serait plus intéressant de hiérarchiser
ces enjeux, d’'une maniére différente de la simple localisation dans une distance de dispersion.

Nous avons souhaité développer un outil permettant un peu plus de précision en tenant compte du
nombre de données exercant une influence sur les parcelles ainsi que de la distance qui les sépare. De
cette maniere la réflexion sur la distance ne serait plus binaire comme c’est le cas en considérant
uniquement si les parcelles sont incluses ou non dans une distance de dispersion. De plus des parcelles
proches d’une donnée unique se verraient attribuer un enjeu moins important que des parcelles a la
méme distance de données nombreuses. Ainsi les enjeux seraient hiérarchisés selon ces deux facteurs.

Pour répondre a cette volonté nous avons développé une méthode de calcul des enjeux par
I'intermédiaire de cartes de chaleurs. Une carte de chaleur est un outil d’analyse spatiale qui attribue
des valeurs plus ou moins importantes dans une matrice en fonction de la densité de points. Elle
permet alors de visualiser les « points chauds », qui dans notre cas correspondraient aux zones ou les
enjeux sont les plus forts.
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a) Méthode de détermination des enjeux par cartes de chaleur

Cet outil, présent dans QGis, produit en sortie des couches de types raster dans lesquelles chaque
pixel, dont la taille est définie selon notre volonté, comporte une valeur en fonction de la densité des
points de la couche en entrée.

Nous avons donc créé une méthode de calcul des enjeux en utilisant I'algorithme de cartes de chaleurs
de QGis. Cette méthode a été développée dans un modeleur graphique afin de pouvoir corriger les
parametres utilisés et calibrer I'outil, puis pour I'appliquer aux différents taxons par la suite.

Tout d’abord une carte de chaleur est créée a partir des données de présence, on obtient alors une
couche raster dont chaque pixel comprend une valeur de densité. Cette couche est convertie en
couche raster dans laquelle une entité est créée pour chaque intervalle de valeurs a I'aide d’un
algorithme « Contour Polygons » provenant de la Geospatial Data Abstraction Library, et qui permet
de créer une entité polygonale a partir de la couche raster et d’une taille d’intervalle de valeurs que
I’on définit. Ici nous avons opté pour un intervalle de 1, permettant une précision satisfaisante sans
pour autant étre excessivement lourde a traiter (Annexe 0).

Par la suite on a souhaité définir 3 zones a partir de ces entités, pour ensuite définir des niveaux d’enjeu
de la maniere suivante :

Conditions Niveau d’enjeu

Occupation du sol correspondant a I’habitat du cortege considéré

o 4
+ situé en Zone 1

Occupation du sol correspondant a I’habitat du cortege considéré 3
+ situé en Zone 2

Occupation du sol correspondant a I’habitat du cortége considéré )
+ situé en Zone 3

Occupation du sol correspondant a I’habitat du cortége considéré 1

+ situé en dehors de la zone de dispersion
Occupation du sol ne correspondant pas a I’habitat du cortege 0

considéré

Tableau 8 : Méthode de calcul des enjeux faunistiques avec I'utilisation des cartes de chaleur

La zone 1 correspondant aux points les plus « chauds », ou les enjeux sont les plus forts (4). Il est donc
nécessaire de définir des seuils afin de délimiter les 3 zones. Les valeurs prises par les pixels lors de la
création de carte de chaleur étant proportionnelles au nombre de données en entrée, il convient que
ces seuils prennent en compte le nombre total de données du cortége considéré. Soit « n » le nombre
de données en entrée, et « x » la valeur du pixel dans la carte de chaleur, les seuils sont définis de la
maniere suivante :

> Zonel: X2>0,03n
» Zone?2: 0,01n <X <0,03n
» Zone3: X<0,01n
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On obtient les résultats de la Figure 6 ci-
A contre, avec pour exemple le cortége des
oiseaux associés aux trames forestiéres.
La premiere carte correspond a la carte
de chaleur brute, qui indique une valeur
par pixel de 1 métre par 1 metres. La
seconde carte correspond aux découpes
des trois zones permettant de calculer les

Niveaux d'enjeux du cortege des oiseaux
forestiers : Carte de chaleur

Légende

Parcles cties S ' niveaux d’enjeux sur les parcelles.
Attt . ‘ . P
Corte e halurdes e R .- De cette maniére on parvient a définir

0
- 2 g des niveaux d’enjeux hiérarchisés en
- fonction du nombre de données mais

Niveaux d'enjeux du cortege des oiseaux Egalement de la distance avec ces
forestiers issus de |a carte de chaleur A données.

Cependant, nous avons constaté que les
résultats produits par ces cartes de
chaleurs pouvaient sembler aberrants.
Cette observation fut d’autant plus
marquée dans le cas du cortege des
{ oiseaux forestiers dont les cartes sont
Légende B ) présentées ci-contre. On a observé que
e | » les points chauds étaient principalement
centrés autour des villes alors qu’ils
devraient étre centrés sur les habitats

+ Dorndas de présence des oiseaux forestiers
Niveaux d'enjeux

[ zone 3« niveau d'erjen 2

[0 Zone 2 - niveau d'erjen 3

B Zone 1 niveau d'enjeu 4

. Limites dépar

Figure 6 : Carte de chaleur des enjeux du cortége des oiseaux forestiers forestiers.

Ces résultats sont dus a ce qu’on appelle un biais d’observation. En effet les données naturalistes a
I’échelle d’'une région, sont en grande majorité issues de sciences participatives. C'est tout
particulierement vrai pour les oiseaux, puisqu’un grand nombre d’ornithologues amateurs renseignent
leurs observations sur des portails tels que « Faune-France », ou via I'application « NaturaListe ». C'est
grace a cela que nous disposons d’autant de données sur la présence des oiseaux. En revanche ces
observations sont opportunistes, régies par aucun protocole. L’effort de prospection n’est donc pas
homogéene mais dépend des espaces que ces observateurs fréquentent le plus. Cela entraine le biais
qgue I'on observe, puisque toutes les données quelles qu’elles soient, sont concentrées autour des
villes. Ainsi la densité de données dépend plus de la densité d’observateurs que de la densité de la
faune elle-méme.

b) Correction des cartes de chaleurs : pondération des données

Par ailleurs, 'algorithme permettant de créer des cartes de chaleur dans QGis admet la possibilité
d’attribuer un poids a chaque donnée en fonction d’un champ de la table attributaire. On a donc
cherché de cette maniere a attribuer un poids plus faible aux données provenant des zones ou la
pression d’observation est la plus forte. Nous nous sommes orientés pour cela vers I'utilisation de la
triangulation de Delaunay sous conseil du tuteur académique Kamal Serrhini.
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La triangulation de Delaunay crée des triangles de sorte que les cercles circonscrits de chaque triangle
ne contiennent aucun sommet. Ainsi chaque sommet est lié avec ses voisins les plus proches. C'est une
opération qui peut étre réalisée dans QGis. Elle produit une couche de polygones a convertir en
polylignes afin de I'exploiter. La couche est éclatée afin que chaque segment soit une entité propre.
Les arrétes sont en double lorsque les deux sommets sont reliés dans deux triangles distincts, il
convient donc de supprimer les doublons. Enfin, deux champs sont créés, I'un comprenant la longueur
du segment et le second comprenant la valeur « 1 ». Une jointure par localisation, de type jointure
multiple, est réalisée entre la couche de données naturalistes et la couche des segments afin de joindre
ces deux champs. Puis les entités sont agrégées avec comme fonction « somme » pour les deux champs
joints et « first value » pour les autres. De cette maniere on crée pour chagque donnée un champ
comprenant le nombre d’arcs partant de ce point ainsi que la somme de leurs longueurs.

C'est a partir de ces deux champs qu’est calculé le poids permettant la pondération des cartes de
chaleurs. Le premier poids testé était simplement une distance moyenne du sommet avec ses plus
proches voisins :

B 3 distances
L™ Yares
De cette facon une donnée plus proche d’autres données se voit attribuer un poids plus faible.
Seulement un tel poids présente deux problématiques. La premiére est que la différence des poids
attribués aux données n’est pas suffisamment marquée pour compenser le biais et exercer une
influence suffisante sur les cartes de chaleur. La seconde provient du fait que le poids des données
augmente aussi de maniére importante le poids des informations a traiter par I'algorithme ce qui
perturbe son fonctionnement. On a donc souhaité créer un poids comprenant des différences plus
importantes entre eux ainsi que des valeurs bien plus faibles permettant a I'algorithme de fonctionner.
Ce poids est le suivant :

(Z distances)2
Y arcs

P, =
2 10 000

Une telle pondération permet la production de cartes de chaleurs qui présentent des résultats
améliorés mais ne permet pas de corriger le biais d’observation de maniére satisfaisante. Les cartes de
chaleurs demeurent donc inexploitables a ce stade.

Il faut également noter que procéder de cette maniére revient a diminuer l'influence de I'ensemble
des données dont la concentration est importante, quelle que soit la source de cette concentration.
Cela signifie que les données provenant d’espaces qui présentent une réelle densité faunistique
remarquable verront leur poids diminué de la méme maniere que celles dont la concentration est issue
d’un biais d’observation, ce qui constituerait une limite notable si I'on parvenait a appliquer cette
méthode.

En I'absence de solution satisfaisante, nous avons conservé la méthode de calcul des enjeux suggérée
par Maubon et Mougel.
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D. Attribution des potentiels de valorisation

L’ensemble des informations que nous avons renseignées dans la base de données sont vouées a
guider les choix de valorisations pouvant étre pris concernant le foncier de SNCF Réseau. Ces
valorisations et les conditions permettant de les déterminer avaient été établies par Maubon et
Mougel (Annexe 0) et ont été discutées avec les demandeurs.

1. Valorisation étudiées
. . Nom du Type de o s
Orientation yp Conditions littérales
champs champs
Valorisation en . Chaine de g .
. . . Corridor R Détaillées dans la section I1.D.3.
corridor biologique caracteres
Présence d’un cours d’eau, ou présence d’une zone humide,
Valorisation Valor Eco Nombre ou présence d’'un zonage réglementaire ou patrimonial, ou
écologique - entier potentiel écologique fort pour un cortége (hors oiseaux,
chiroptéres et mammiféres non aquatiques)
Compensation zones Chaine de , . ) .
P . Comp_ZH N Présence d’une zone humide et surface d’au moins 1 500 m?
humides caracteres
Potentiel écologique fort pour au moins un taxon (hors
. . Chaine de oiseaux, chiropteres et mammiferes non aquatiques), ou
Compensation espéces Comp_Esp . . .
caracteres intercepte une znieff de type 1, un APB ou un zonage Natura
2000
Compensation . Chaine de Hors trame grise, trame bleue et zone humide. Et surface d’au
. Comp_Bois N . 2
boisement caracteres moins 10 000 m
. Chaine de Trame boisée ou zone humide, et surface minimale de 10 000
Compensation carbone = Comp_Carb R N
caracteres m
.. . Hors trame boisée, trame bleue et zone humide, surface
Valorisation agro- Chaine de - 5 . A .
. Valor_Agro N minimale de 10 000 m?, accessible, hors zonage réeglementaire
environnementale caracteres . .
ou patrimonial
Ferme photovoltaique Chaine de Hors trame boisée, trame bleue et zone humide, surface
) .p .q Pv_Eol N minimale de 10 000 m?, accessible, hors
ou éolien domestique - caracteres R . .
zonage reglementaire, hors zone inondable.
Valorisation bois Bois Ener Chaine de Trame boisée d’au moins 10000 m?, hors zonages
énergie - J caracteres réglementaires
Gestion cynégétique Gest Cvne Chaine de Trame boisée, divagation d’animaux dans un rayon de 50
(lignes circulées) —-ynee caracteres meétres
- . . Chaine de Trame grise, hors zone humide, hors zonage reglementaire,
Jardins collectifs Jardins R s w . .
caracteres indice de compacité compris entre 0,5 et 1, accessible
Trame grise, surface supérieure a 2 000 m?, hors zone humide,
Aire de covoiturage Covoit Chaine de absence de cours d’eau, hors zonages réglementaire et
(lignes circulées) caracteres patrimoniaux, hors zone inondable, accessible, situé a moins
de 500 métres d’une gare
. . Chaine de Trame grise, hors zone humide, hors zonage reglementaire ou
Voie douce Voie_Douce N . g . geree
caracteres patrimoniaux

Tableau 9 : Attribution des valorisations potentielles

Les champs sont renseignés 'oui' lorsque les conditions pour la valorisation considérée sont satisfaites
et 'non' lorsque ces conditions ne sont pas satisfaites.

L’ensemble des scripts que nous avons utilisé pour calculer les champs de valorisation sont disponibles
dans le protocole technique. De cette maniere la copie de ces scripts permet aisément la reproduction
du travail, mais aussi de mettre a jour facilement les champs calculés si un parametre devait étre
modifié.

23
ys\rs= Agence
POLYTECH" %Wt % Régionale..
TOURS Biodiversité

RESEAU BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE



2. Adaptations des conditions proposées initialement

Afin d’obtenir des résultats aussi pertinents que possible, diverses adaptations ont pu étre réalisées
parmi les conditions permettant de déterminer si une valorisation est potentiellement réalisable ou
non sur une parcelle.

La plus importante d’entre elles fut la création d’un outil permettant de déterminer si une parcelle
constitue un enjeu en tant que corridor écologique. En effet les conditions initiales qui étaient soit la
présence d’un cours d’eau sur la parcelle, soit le fait d’intercepter un corridor du Schéma Régional de
Cohérence Ecologique ne permettent pas a elles seules de déterminer si la parcelle constitue un
corridor puisque cet empiétement peut étre négligeable. De plus les cours d’eau peuvent étre de
différente nature et ne présentent pas nécessairement des enjeux écologiques. Des corridors ont pu
étre observés en dehors des espaces délimités par le SRCE lors des prospections de terrains. Cet outil
est présenté dans la section 11.D.3.

D’autre part, concernant la valorisation écologique, elle est envisageable si la parcelle remplit une
condition parmi quatre : Présence d’'un cours d’eau, présence d’une zone humide, présence d’un
zonage reglementaire ou patrimonial, potentiel écologique fort pour un cortege. Initialement ce
champ devait contenir les valeurs d’attribut 'oui' ou 'non'. Nous avons souhaité plus de précision en
renseignant un compteur allant de 0 a 4 indiquant le nombre de conditions remplies. Ainsi nous
pouvons observer les parcelles qui cumulent les enjeux en termes de valorisation écologique. Cela
permettra aux utilisateurs de s’orienter en priorité vers ces parcelles dans le cadre de cette valorisation
ou au contraire de préférer des parcelles portant peu d’enjeu écologique dans la sélection de
valorisations pouvant porter atteinte a I'environnement.

3. Création d’un outil pour I'enjeu corridor

Les voies ferrées désaffectées constituent un linéaire privilégié pour le déplacement de la faune. Leur
composition semi-naturelle offre fréquemment pelouses, haies et arbustes au sein de paysages
agricoles ou urbains permettant le déplacement de nombreuses espéces pour lesquelles ces paysages
aux abords du linéaire constituent des milieux bloquants.

Figure 7 : Linéaire de délaissé ferroviaire au cceur d'agriculture intensive, vue aérienne (Source : Antoine Dervaux — ARB BFC)

24
ys\rs= Agence
POLYTECH" %Wt % Régionale..
TOURS Biodiversité

RESEAU BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE



A partir de ce constat confirmé par les prospections sur le terrain, nous avons souhaité développer un
outil permettant de déterminer lorsqu’une parcelle représente un linéaire favorable au déplacement
au cceur d’un milieu dont la résistance aux déplacements peut étre élevée.

Cet outil se base sur I'occupation du sol de la parcelle et de I'occupation de la surface extérieure dans
un rayon de 200 metres autour de celle-ci. On considére comme corridor écologique :

> Lestrames ouvertes, semi-ouvertes, ou boisées, entourées de trames urbaines et/ou agricoles.
» Les trames ouvertes et semi-ouvertes, entourées de trame boisées
> Les trames boisées entourées de trames ouvertes et/ou semi-ouvertes.

Une parcelle est considérée comme
«entourée» d'une trame ou d'un
regroupement de trames lorsque celle-ci
représente 70% ou plus de la surface extérieure
dans un rayon de 200 métres. Ainsi on
considerera pour une parcelle en trame semi-
ouverte dont la surface extérieure est
composée a 60% de surface agricole et 20% de
trame urbaine qu’elle constitue un enjeu
écologique (. Aussi une  condition
supplémentaire a satisfaire pour étre
considérée comme corridor est de mesurer au
minimum 200 meétres de distance entre les
extrémités les plus éloignées de la parcelle
obtenue avec [I'outil «emprise orientée
minimale » de QGis.

L'ensemble des étapes permettant de
renseigner l'information concernant I'enjeu
corridor sont contenues dans un modéle
graphique fournit avec le protocole. Les
parametres peuvent évidemment étre ajustés
si besoin, pour prendre en compte une plus

grande surface extérieure par exemple.

Légende
[ Parealies
Oecupation du sal dans un

ampon de 300 metres ;
| T rame agriccle
0 Trame Boises

[ Trame Grise

[ Trame Quverte

1) Trame semi-ouverte
10 Trame Bleue

3

Légende
[ Ensemble des parcalles du jeu de donnéss
Farcelles ausqueles la valeur oul' @ é1é atribude
pour [a valorisation en tant que corridor cologinue

Figure 8 : Détermination du potentiel de valorisation en corridor
écologique
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E. Validation des résultats sous SIG : réalisation de sorties de terrain

Une campagne de terrain est organisée en paralléle de I'application de la méthode sous SIG dans
le but de comparer les résultats avec les observations réalisées et de pouvaoir les critiquer. Ces sorties
de terrain sont régies par différentes contraintes. En effet la quantité importante de foncier, sur plus
de 100 kilometres de ligne, implique que I'ensemble des parcelles ne peut étre prospectée, et que peu
de temps pourra étre accordé a chaque parcelle. Aussi, la période du terrain a été relativement

treinte, de début mai a fin juin. Ell — T T 1
restreinte, de début mai a fin juin. Elle JTF MIA M ) Toa0ls 0N D

couvre donc une période propice aux

Habitats naturels

diagnostics écologiques (Adam et al.,
2015). Cependant les contraintes de
temps et de surfaces ne permettent
pas de réaliser plusieurs passages par
parcelle, ni de réaliser des

Flore

Qiseaux - reproduction

Oiseaux - migration 1 |

Qiseaux - hivernage I ] I

Amphibiens _

Chiroptéres ]

prospections sur la totalité d’entre
elles. Les résultats obtenus,
notamment en ce qui concerne les
données récoltées sur la faune sont
loin d’étre exhaustifs.

QOdonates !

Rhopalocéres, Hétérocéres

Orthoptéres ! ! !
Reptiles | |
Tableau 10 : Périodes favorables aux inventaires en fonction des taxons

(source : Adam et al., 2015)

Aussi, le foncier étudié est tres linéaire, mesurant parfois plusieurs kilometres de long sur une vingtaine
de metres de large. De plus, I’habitat présent sur ces terrains et les habitats extérieurs peuvent étre
tres différents, étant principalement composés de milieux boisés ou buissonnants situés le plus
souvent au cceur de milieux agricoles. Cela implique des biais supplémentaires dans les observations
pouvant étre réalisées.

Enfin, I’étude porte sur les enjeux écologiques et les taxons considérés sont nombreux. Il faudrait donc
utiliser une méthode permettant d’estimer le potentiel de biodiversité pour divers taxons, sur de
grandes surfaces, et en un temps trés court.

Les protocoles existants couvrent généralement des périodes bien plus larges, y compris pour des
inventaires ciblés sur un taxon. Par exemple les Réserves Naturelles de France, en partenariat avec la
Société Herpétologique de France, ont établi deux protocoles en 2013 concernant respectivement les
reptiles et les amphibiens, et qui nécessitent une période de 3 et 5 mois (Protocole commun de suivi
des Amphibiens des mares a I'aide d’Amphicapts, 2013; Protocole commun d’inventaire des reptiles
terrestres sur les Réserves Naturelles, 2013). De plus ces protocoles comprennent des exigences
supplémentaires, telle que la nécessité de disposer de matériel, ou d’obtenir des autorisations de
capture dans le cas des amphibiens, avec plusieurs passages par site (6 pour les reptiles et 3 pour les
amphibiens). Lors de ces inventaires les journées de prospection sont dédiées entierement a un unique
taxon.

A notre connaissance aucun outil n’est en mesure d’évaluer la biodiversité sur un site de facon
synthétique en un temps relativement court. C'est a partir de ce constat que I'Unité Mixte de Service
Patrimoine Naturel (UMS PatriNat) a développé en 2020 I'Indice de Qualité Ecologique (IQE) et I'Indice
de Potentialité Ecologique (IPE). Ces deux indices ont pour objectif de produire une estimation de la
situation écologique d’un site de 10 a 100 hectares en six journées (IQE) ou une journée (IPE) de terrain.
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Ces indices ont été congus pour étre des outils de référence pour I'évaluation et le suivi global de la
biodiversité sur des sites anthropisés, entiérement ou partiellement aménagés, afin d’orienter les
choix de gestion a partir d’inventaires de terrain succincts.

lIs répondent donc a des objectifs semblables aux notres puisque I'étude est globale, synthétique, de
courte durée, sur des parcelles anthropisées et de plusieurs hectares, et dans le but d’orienter la
gestion des sites étudiés. Cependant d’apreés Olivier Delzons (MNHN), I'application sur des sites tres
linéaires n’est pas recommandée a cause des effets de lisiere importants qui alterent les résultats. De
plus certains indicateurs qui constituent I'IPE ont été congus pour donner une image du site a I’échelle
du paysage et ne seront donc pas pertinents dans le contexte étudié ou le linéaire considéré differe du
paysage global.

Les journées de terrain réalisées avaient pour objectif de confirmer ou non les résultats obtenus par
I'intermédiaire du protocole, afin d’en estimer la fiabilité. Parmi ces résultats, ont été vérifiées la
présence de cours d’eau, de zones humides, ainsi que I'occupation du sol a partir d’'une analyse des
habitats selon la typologie EUNIS (Gayet et al., 2018). La capacité de la parcelle a assurer les continuités
écologiques en tant que corridor a également été étudiée, a partir d’'une analyse du paysage. En
revanche, l'inventaire exhaustif de la biodiversité est irréalisable au vu des contraintes spatiales,
temporelles, et du contexte particulier que constitue un linéaire ferroviaire. Celui-ci empéche
également l'utilisation d’outils tels que les indices de qualité et de potentialité écologique. Ainsi la
recherche de données naturalistes a di étre limitée a un recensement des especes présentes. Les
enjeux concernant les différents groupes faunistiques sont donc déterminés selon les observations
directes, complétées par acoustique pour les oiseaux et les amphibiens. Ces observations n’étant pas
exhaustives, les enjeux sont également estimés a partir des habitats observés sur la parcelle et selon
le contexte environnant.

L’ensemble des informations a vérifier sont renseignées sur une fiche terrain pour chaque parcelle.
Aussi, les données de présence des especes dans un rayon de 50 métres de la parcelle sont renseignées
sur ces fiches afin de comparer les observations de terrain avec la base de données naturalistes.

1. Résultats

A. Occupation du sol

En ce qui concerne I'occupation du sol, on constate que les corrections par photo-interprétations sont
efficaces, et que sans celles-ci une partie des résultats aurait été erronée. C'est particulierement vrai
pour les parcelles catégorisées en trame ouverte par |'occupation du sol a grande échelle qui se
trouvent régulierement étre en réalité des trames semi-ouvertes (observable sur le terrain et par
photo-interprétation). Cela concerne également les parcelles auxquelles ont été attribuées une trame
semi-ouverte alors qu’elles ont tendance a étre composées d’une trame boisée. D’'une maniere
générale les strates de végétations sont plus hautes en réalité, que sur les ortho photos, qui elles méme
montrent des strates plus hautes que la base de données d’occupation du sol a grande échelle. Les
trames considérées dans le protocole, qui correspondent donc a I'occupation du sol a grande échelle
corrigée par photo interprétation, présentent une fiabilité de 88% d’apres les observations de terrain
réalisées, ce qui semble étre un résultat assez fiable.
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B. Présence de cours d’eau et de zones humides

Concernant les cours d’eau, on a pu observer une fiabilité de 100% de I'information au sujet de leur
présence. En revanche cette méthode permet uniquement de renseigner une information concernant
la présence ou I'absence de cours d’eau. Nous n’avons pas de précisions sur la classe a laquelle il
appartient. Il peut donc aussi bien s’agir d’une riviére traversée par le chemin de fer que d’'un fossé
agricole qui passe sous le ballast au travers d’'une buse. Il serait nécessaire pour pallier cela de disposer
d’une base de données comportant a la fois la totalité des troncons hydrographiques ainsi qu’une
information relative au type de cours d’eau qu’ils constituent.

Quant aux zones humides, les bases de données sont lacunaires et la totalité des zones humides n’est
pas identifiée ni renseignée. Pourtant d’apres les résultats des sorties de terrain effectuées, cette
information semble relativement fiable. Le peu d’erreurs rencontrées provient d’'une présence de zone
humide constatée sur le terrain qui n’avait pas été renseignée via les bases de données. Ces résultats
fiables proviennent du fait que la base de données des zones humides de Céte-d’Or est relativement
compléte. De tels résultats ne pourront étre obtenus dans des territoires ou les inventaires sont
incomplets.

C. Potentiel en tant que « corridor écologique »

Un des enjeux qui nous avait paru important dans ce contexte foncier constitué de grands linéaires
était I'enjeu de corridor pour lequel un outil a été développé. Cet outil a montré une fiabilité de 94%
d’apres les constats réalisés sur le terrain. Ces observations se sont basées tout d’abord par une
analyse du contexte paysager, de la méme maniére que pour la construction de I'outil en observant si
la parcelle offre un milieu favorable aux déplacements d’un ou plusieurs groupes faunistiques, tout en
étant entouré d’un milieu défavorable au déplacement. Cette analyse a été complétée par
I’observation de traces de passages. De nombreuses coulées ont ainsi pu étre observées montrant des
déplacements importants par le biais de ces parcelles. Une grande quantité de « pots » de blaireaux
(Meles meles) ont aussi été observés sur les pistes et aux abords des voies, I'utilisation des linéaires de
la SNCF par cette espece pour le déplacement est élevée. Un individu a d’ailleurs été rencontré se
déplacant le long de la bande de proximité de la voie. Une observation similaire a été effectuée avec
un chevreuil (Capreolus capreolus), qui a quitté le linéaire uniguement pour me contourner avant de
reprendre son chemin le long du linéaire. Aussi, le comportement de vol des oiseaux montre une
tendance importante a se déplacer le long du linéaire de voie non circulée, notamment en ce qui
concerne les passereaux (hors corvidés), profitant des arbres et arbustes présents sur les parcelles
souvent entourées de zones agricoles.
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D. Enjeux faunistiques

En raison d’'un nombre conséquent de données et d’un grand rayon de dispersion, I'enjeu pour les
oiseaux est apparu comme important sur la totalité des parcelles. Cela n’est pas inexact pour autant
puisque la totalité des parcelles prospectées semblent constituer des milieux favorables aussi bien
pour le déplacement que pour le nourrissage ou la reproduction. C’'est principalement vrai pour les
passereaux qui affectionnent les milieux bocagers ou semi-ouverts tels que les hypolais polyglottes
(Hippolais polyglotta), fauvettes a téte noire (Sylvia atricapilla), ou pies grieches écorcheurs (Lanius
collurio). Un certain nombre de males chanteurs indiquent que des nidifications sont possibles sur site.

Les oiseaux ne sont pas les seuls concernés, deux autres taxons moins représentés en termes de
données le sont également. Les chiroptéres se sont vus attribués des enjeux 'forts' sur une grande
majorité des parcelles car la distance de dispersion qui leur a été attribué est importante également
(Tableau 5). Pourtant, lors d’une sortie de terrain réalisée en soirée dans le but de rechercher des
amphibiens, de nombreux chiroptéres ont pu étre observés dans une zone exempte de données. Les
enjeux étaient donc sous-estimés dans cette zone, et a l'inverse il est possible que des parcelles
catégorisées en enjeu 'fort' pour ce taxon soient en réalité peu ou pas exploités par celui-ci.

Cette problématique se retrouve également dans le calcul des enjeux pour les mammiferes dont les
données sont peu nombreuses et la dispersion importante. Seulement la dispersion de |la faune dépend
de la perméabilité des milieux a traverser. En effet les milieux ne correspondant pas a I’habitat de
I'espece peuvent présenter différents degrés de blocages a son déplacement. Ainsi une route a
traverser peut représenter une barriére a la dispersion par exemple. C'est pourquoi baser une réflexion
a propos de la dispersion uniquement sur les distances pouvant étre réalisées par un individu sans
considérer les autres facteurs n’est pas pertinent. C’'est notamment le cas en ce qui concerne les
mammiféres aquatiques par exemple, qui sont plus susceptibles de parcourir plusieurs kilomeétres le
long d’un cours d’eau qu’une distance moindre a travers des champs ou une aire urbaine.

En ce qui concerne la totalité des taxons hors oiseaux, les enjeux sont largement sous représentés en
raison d’un manque considérable de données concernant la présence de ces animaux. Nous avons par
exemple pu observer une couleuvre helvétique (Natrix helvetica) en lisiere d’une parcelle de trame
boisée (Figure 9). Or d’une part I'enjeu reptile
n‘est pas considéré pour cette trame. Et
d’autre part la donnée reptile la plus proche
était a prés de 5 kilometres de ce lieu, bien au-
dela de la distance de dispersion de 1
kilomeétre qui a été attribuée aux reptiles dans
le protocole. La donnée de présence de
couleuvre helvétique la plus proche se situe a
8 kilometres de ce point. Cet exemple montre
d’une part que les bases de données sont
lacunaires, et d’autre part que la réflexion S
basée sur [l'occupation du sol comporte Figure 9 : Couleuvre helvétique sur une parcelle en trame boisée
certaines limites.
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Ces lacunes sont aussi marquantes en ce qui concerne les |épidopteres, en raison d’un nombre de
données restreint (Tableau 7) et d’une distance de dispersion peu élevée (Tableau 5). Les observations
sur le terrain ont montré une densité importante de rhopalocéres sur la plus grande majorité des
parcelles en trame ouverte ou semi-ouverte. Pourtant moins de 12% d’entre elles s’étaient vu attribuer
des enjeux forts pour ce groupe taxonomique.

Par conséquent peu de parcelles ressortent en enjeu fort pour les rhopaloceres et les zygopteres.
Néanmoins il s’est avéré que les |épidopteres étaient observés sur la totalité des parcelles en trame
ouverte ou semi-ouverte.

Cela provient également d’un autre biais : le protocole ne considére que les especes avec des enjeux
de conservation importants (enjeu 3 et supérieurs de Sigogne). Ainsi si 100 individus d’enjeu 2 sont
présents dans la base de données, ils ne seront pas considérés dans le protocole, tandis qu’un unique
individu d’enjeu 3 le sera. Cela pose question par
rapport a ce que sont les enjeux en termes de
biodiversité. En effet la biodiversité ne se résume
pas qu’aux espéces rares et / ou menacées. Une
densité importante d’espece plus commune est
tout autant intéressante. En effet ces individus
méme communs, ont leur role a jouer dans
I’écosystéeme et ces |épidopteres peuvent étre une
source de nourriture non négligeable pour des
oiseaux insectivores par exemple.

Figure 10 : Azuré bleu céleste (Lysandra bellargus) et sa
plante héte Hippocrepis comosa

Par ailleurs, la flore présente sur les voies désaffectées, bien qu’elle ne
soit pas prise en compte par la méthode, est porteuse d’intérét
écologique important. C'est le cas notamment en ce qui concerne les
rhopalocéres trés nombreux sur les sites comme vu précédemment. La
flore constitue des hotes dont ils ont besoin pour accomplir leur cycle
de reproduction. Par exemple nous avons régulierement observé sur les
parcelles I'azuré bleu céleste (Lysandra bellargus) ainsi que Hippocrepis
comosa, sa plante hote (Figure 10). Aussi des orchidées ont
régulierement pu étre observées. Parmi elles: Orchis bouc
(Himantoglossum hircinum), Anacamptide pyramidale (Anacamptis
pyramidalis) et Orchis militaire (Orchis militaris), aussi bien aux abords
des voies que directement sur les voies elles-mémes (Figure 11).

Enfin la prospection des parcelles peut laisser perplexe quant aux valorisations réalisables sur celles-
ci. Il s’avére qu’en ce qui concerne la ligne test 838 000, I'emprise fonciére se limite principalement
aux voies et a leurs abords proches. Les parcelles sont donc trés linéaires, d’'une largeur n’excédant
guére I'emprise du ballast. Cette disposition et la présence du ballast ne sont pas favorables a certaines
valorisations.
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[1I.  Discussion

La mise en ceuvre de la méthode théorique développée par Maubon et Mougel a permis de découvrir
de quelle maniére pouvait étre réalisée I'application technique, et d’estimer la qualité des résultats
pouvant étre obtenus via cet outil.

En ce qui concerne les prérequis, nous avons réussi a produire un outil informatique facilement
reproductible. Nous avons choisi de travailler sur un outil SIG gratuit en accés libre et de réaliser
I’ensemble des taches sur celui-ci pour un souci pratique. Le protocole est rédigé de sorte a contenir
I’ensemble des informations sur ce qui a été réalisé et de quelle maniere cela a été effectué. La totalité
des opérations peuvent étre retrouvées directement dans le protocole ou dans les documents
d’accompagnement livrés avec celui-ci contenant des fichiers de codes ou des modéles graphiques.
Ces documents d’accompagnement devraient permettre une reproduction aisée du travail réalisé.

Cependant une limite a la reproductivité et I'industrialisation de ce travail se trouve dans I'accés aux
données. En effet si les données hors faune sont des données publiques facilement accessibles
(lorsgu’elles existent), les données précises de présence de la faune quant a elles sont soumises a des
restrictions par rapport a leur diffusion. Elles peuvent étre obtenues par une demande de
communication auprés du SINP (de la plateforme régionale ou du MNHN selon I'emprise nécessaire)
ainsi qu’une signature de convention ou d’un acte d’engagement si cette demande est acceptée. Si
I'acces aux données n’est pas envisageable, le travail ne pourra pas étre reproduit dans son intégralité.
Cependant cela condamnerait uniquement les informations relatives eux enjeux écologiques et non
les valorisations indépendantes de ces données.

La méthode dans son état actuel attribue aux parcelles des enjeux faunistiques d’aprés une
modélisation tres simplifiée. On retrouve ainsi plusieurs approximations que I'on a souhaité réduire,
sans succes, par l'intermédiaire des cartes de chaleur. En effet les enjeux devraient étre plus
importants sous I'effet d’'une population que sous I'effet d’un unique individu. Aussi la distance entre
les données de présence et les parcelles sur lesquelles on considere les enjeux devrait exercer une
influence sur résultats. En plus de cette distance, il serait nécessaire de prendre en compte les milieux
traversés, puisque la dispersion dépend de la perméabilité de ceux-ci a lI'espéce étudiée. Ces
parametres permettraient de rendre compte de la connectivité des milieux.

Par ailleurs on étudie les enjeux des especes en considérant que seuls les habitats associés a ces
especes peuvent constituer un enjeu important pour celles-ci. Or le contexte linéaire implique un effet
de lisiere important qui rend des milieux a priori non favorables a certaines especes intéressants.

En ce qui concerne les enjeux environnementaux, les terrains montrent gu’ils sont globalement sous-
estimés. Les attributions en enjeux « faibles » ne doivent pas étre considérées comme fiables. En effet
si les enjeux « forts » attribués aux parcelles semblent se confirmer de maniere générale, on a pu
constater qu’a l'inverse I'absence d’enjeu « fort » n’était pas systématiquement confirmée sur le
terrain. Ainsi lors de l'interprétation des résultats, notamment en ce qui concerne les valorisations, la
prise en compte des enjeux « forts » sera erronée car sous-représentés en raison des données faunes
lacunaires. Cela concerne la restauration écologique et la compensation espece, pour lesquelles des
parcelles qui ne ressortent pas via le protocole pourraient tout de méme comporter un intérét notable,
non identifié en raison de données insuffisantes.
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Par ailleurs certaines valorisations ne sont pas précisément attribuées car dépendantes de la présence
ou de l'absence de cours d’eau. Or les trongons hydrographiques considérés peuvent aussi bien se
composer de bras principaux que de fossés agricoles, qui généralement traversent les parcelles par
I'intermédiaire de buses. Cela peut entrainer une surestimation du potentiel de valorisation écologique
car il dépend de la présence de cours d’eau indépendamment de son importance alors qu’un fossé
busé ne représente pas nécessairement un potentiel de valorisation écologique.

Les bases de données produites par le protocole dans son état actuel seront donc exploitables
uniquement a condition de tenir compte de ces différents biais. Cela permettra alors de ne pas écarter
certaines parcelles qui auraient pu faire I'objet d’une valorisation.

Une plus grande précision pourrait étre obtenue par I'intermédiaire d’un travail plus important a
travers des modélisations complexes prenant en compte davantage de criteres que ceux étudiés dans
cette méthode telles que les continuités écologiques. En revanche cela impliquerait un travail plus
lourd, et qui ne serait pas reproductible aussi aisément. Il convient alors d’estimer la qualité de
I'information que I'on souhaite obtenir par rapport au temps et le travail qui peut étre investit.

IV. Livrables

L'objectif principal du stage était la mise en application d’une méthode théorique d’évaluation du
potentiel de valorisation écologique du foncier non ferroviaire de SNCF Réseau. L’aboutissement du
travail a donc donné lieu a des livrables, qui se présentent de la maniére suivante :

» Rendus écrits :
o Protocole technique
= Contient les instructions permettant I'application technique du travail et sa
reproduction (ensemble des opérations réalisées et des sources utilisées)
o Descriptif de contenu
=  Fiche contenant les définitions des champs de la base de données produite
dans le cadre de la seconde application du protocole a I'ensemble des lignes
non-circulées de Cote-d’Or.
o Rapport
=  Compte rendu du travail réalisé, contient I'ensemble du travail effectué, les
problématiques rencontrées, les réflexions, les résultats mis en paralléle avec
le travail de terrain, ainsi que les limites que comporte cette méthode.
» Autres rendus :
o Base de données des lignes non circulées de Cote-d’Or
= Couche au format Shapefile produite lors de la seconde application contenant
les données produites lors de la seconde application du protocole.
o Dossier technique
= Le dossier technique accompagne le protocole. Il contient des fichiers textes
et des modeles graphiques qui ont été exploités lors des mises en application
du protocole. lls permettent ainsi aux utilisateurs de reproduire plus aisément
le travail réalisé, ou de recalculer certains champs si des paramétres sont a

modifier.
32
Agence
POLYTECH:® Régionale..
TOURS Biodiversité

RESEAU

GNE-FRANCHE-COMTE




o Fichiers textes
= Fichiers au format .txt contenant des scripts de conditions et de calculs de
champs.
o Modeles graphiques
= Les modeles graphiques sont des fichiers MODEL3 exploitables sous QGis
contenant des suites d’algorithmes paramétrées tels qu’ils ont été utilisés lors
des applications réalisées a I’ARB.

V. Missions annexes

Réaliser ce stage a I’Agence Régionale de la Biodiversité de Bourgogne-Franche-Comté a été |'occasion
de participer aux activités de I'agence. De cette maniére j'ai pu approfondir mes compétences en
animation. Animateur de la fresque du climat, j’ai pu me former a la fresque de la biodiversité durant
mon stage. J'ai mis a I'ceuvre ces compétences lors de la féte de la nature en animant un stand avec
I’ARB dans le cadre de la transhumance des chévres a la colline de planoise. Une activité a été
proposée, correspondant a une courte fresque imaginée selon le principe de la fresque du climat et de
la fresque de la biodiversité permettant de sensibiliser le public aux impacts et a I'intérét du paturage
des chévres pour la biodiversité et le maintien des milieux ouverts face aux actions mécaniques.

J'ai eu la possibilité d’accompagner mon maitre de stage pour une capture de courlis cendrés dans la
vallée de la Sadne. Cette capture avait pour objectif de leur poser des balises GPS permettant d’en
apprendre davantage sur I'espéce et plus particulierement sur ses parcours de migration.

Par ailleurs j'ai également accompagné Monsieur Dervaux dans le cadre de ses participations a des
inventaires a I'aide d’un drone équipé de caméra thermique (milans royaux et courlis cendrés). Cet
outil mis a disposition par I’ARB permet aux partenaires de profiter de cette technologie dans le cadre
d’inventaires naturalistes. C'est une méthode en développement mais prometteuse notamment en ce
qui concerne les suivis de reproduction permettant de repérer les nids et compter les ceufs ou les
jeunes aisément.
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VIl. Annexes
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1. PREAMBULE

SMNCF Réseau est un propriétaire foncier majeur du territoire francais aveec environ 100 000
hectares dans 'hexagene. Sur cet important demaine foncier, 60 % n'a pas ou plu de vocation
ferroviaire. Différents enjeux existent autour de ce patrimoine :

Entretien : en dehors des emprises nécessaires au service ferroviaire, la pression
d'entretien de la végétation diminue, mais les obligations et responsabilités du
propriétaire en matiere de sécurité et de salubrité publiques demeurent ;

Valorisation : & I'heure ou le foncier se raréfie, bien gérer et valoriser son patrimoine
devient un enjeu stratégique pour l'entreprise ;

Biodiversité : mieux gérer les abords des voies et réduire la fragmentation de |'espace,
au service de la biodiversité, des paysages mais aussi de la régularité des services
cormmerciaux. Pouvoir répondre aux prescriptions de mesures compensatoire pour
'envirannement ;

Sociétal : répondre avec justesse et dans un réel esprit de développement durable aux
projets de mise en valeur de ce patrimaine.

Pour répondre a ces différents enjeux, il est indispensable de disposer d'une connaissance
générale de ce patrimoine, relativement fiable, sur I'ensemble du territeire national. Clest
pourquoi SNCF Réseau a développé une méthade d'évaluation de son foncier en respectant
quelques prérequis :

Un contréle des colts en s'appuyant sur la bibliographie et les données existantes sans
recourir 4 des investigations de terrain ;

Une méthode recevable et acceptable par nos parties prenantes ;

Un outil reproductible et « industrialisable » sur I'ensemble du territaire frangais.

In fine, la méthode développée évalue les potentialités de valorisation environnementale,
suivant une liste prédéfinie, du patrimoine foncier de SNCF Réseau et répond a plusieurs
besoins de l'entreprise :

Mieux orienter les choix de valorisation de son foncier en faveur du développement
durable ;

Répondre a ses obligations réglementaires dans la recherche de compensation
écologique ;

Etoffer les éléments de connaissance sur le foncier dans le cadre d'arbitrage pour des
projets de mutakbilite,
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2. PREPARATION DE LA DONNEE
FONCIERE

La premiere etape consiste a discriminer les emprises du foncier de SNCF qui sont pertinentes
P P P q P

pour I'evaluation du potentiel de valorisation environnementale. Le critére de discrimination
est la vocation de la parcelle.

EXCLUSION DES PARCELLES HORS ETUDE

Dans un premier temps, parmi la couche fonciére produite et mise & disposition par SNCF
Immaobilier, un certain nombre de parcelles doivent &tre éliminées, & savoir :

*  Le foncier gére par ICF puisgu'il s'agit du parc de logement mis en location pour les
salariés de SNCF ;

=  Le foncier en acquisition anticipée pour un futur projet ;

*  Les parcelles faisant I'objet d'un droit de rétrocession prioritaire (foncier acquis dans le
cadre d'une DUF).

Cette liste est non exhaustive et peut étre modifiee. Le principe est déliminer dés le départ les
parcelles dont la  destination est déja  arrétée, sans possibilité de wvalorisation
envirennementales.

ELIMINATION DES SURFACES A VOCATION FERROVIAIRE

Dans un secand temps, il convient d'éliminer les parcelles et'ou emprises accueillant des
infrastructures et batiments ferroviaires.

Al'aide de la BD Topa, la suace occupee par un bitiment, ainsi gu'une bande tampon de 10
métres autour de cette surface, est eéliminée. La bande tampon traduit 'impossikiliteé de
valoriser d'une quelcongque fagon que ce soit, pour diverses raisons [dont notamment la
sacurite), la surface immédiate entourant un batiment.

L'infrastructure ferroviaire est classiquement constituee d'une plateforme composée d'une
couche de ballast sur laguelle repose |a ou les voies, bordee par des poteaux catenaires, une
piste technique, des fossés d'assainisserments et parfois des artéres de cables. Dans le champ
lexical ferroviaire, la bande de terre accueillant ces amenagements de part et d'autre de la
couche de ballast se nomme bande de proximité. Elle mesure entre 2 a 3 métres de large en
regle génerale et est indissaciable de Ninfrastructure ferraviaire. C'est pourquoi ces surfaces,
au mame titre que la plateforme farroviaire, sont 3 exclure de I'atude :
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* Les surfaces sous une zone tampan de 10 métres pour une vaie unique cu de 14 meatres
pour une voie double, centrée sur la ligne ferroviaire, sont eliminaes ;

*  Sur les particularités (telles que les faisceaux de voies en gare, les voias d'éviternent
pouvant exister sur des vaies uniques, etc.) est apphquée egalement une zone tampon
de 10 meétres centrée sur la vaie {ou sur chague veie pour le cas d'un faisceau). Les
surfaces sous ces tampons sont eliminges.

A noter une exception cancernant les lignes ferroviaires fermees. |l s'agit de lignes sans
circulation ferraviaire et sans perspectives de reprises sur lesquelles des projets de mutahilités
sont envisageakles. L'infrastructure ferraviaire peut encare exister mais, le plus scuvent, dans
un état d'abandon. L'emprise fanciére de ces lignes doit étre conservée dans son integralité
pour la suite de I'etude.

FUSION DES PARCELLES

A |'issue de |'étape précédente, un certain nombre de parcelles entigres et/ou de parcelles
fractionnées demeurent. Cet ensemble censtitue la base sur laguelle la methode d'évaluation
des potentiels de valorisation doit étre mise en ceuvre. L'ensemble des parcelles, entigres ou
non, contiglies est fusionné afin de former un ou des polygones.

Cette methodologie permet de s'affranchir d'un raisonnement a la parcelle. Par exemple,
plusieurs parcelles lingaires, susceptible de présenter un intérét individuel faible, peuvent, =i
elles sont contigles former une entité globale compacte a fort intérét. L'analyse qui s'ensuit
est done simplifiée (moins de polygones a garer} et plus coherente. Tautefolis, la tragabilite et
I'identification des parcelles composant un polygone doivent rester aisees par l'intermediaire
de la base de données produite contenant 'information parcellaire d'erigine.

Pour faciliter la compréhension, la couche aobtenue sera nommée « Parcalles fusionneées ».
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3. TRI DU FONCIER

La seconde étape est la mise en oceuvre d'un tri sur la couche « Parcelles fusionnées » afin
d'écarter de la suite de |'évaluation les surfaces présentant des caractéristiques géométriques
(surface et forme) pas ou peu pertinentes pour une valorisation environnementale.

DECOUPAGE DES POLYGONES SELON L'OCCUPATION DU SOL

Dans un premier temps, le ou les quelques polygones geénérés lors de |'etape precedente
doivent faire l'objet d'un decoupage selan la nature de |'occupation du sol.

Pour ce faire, il convient de rechercher et chaisir des tables d'occupation du sol homogénes
sur I'ensembla du territoire considére. Par défaut, Carine Land Cowver est a consiclérer.

La typologie d'eccupation du sol est simplifiee de la maniére suivante :

» Une trame boisée, qui comprend tous les types de boisements (feuillus caducifoliés,
feuillus sclérophylles et résineux, reboisements de production ou de restauration des
terrains en mcntagne], etc,

» Une trame ouverte et une semi-ouverte, qui regroupent les formations arbustives
{garrigues, maquis, friches et landes), les zones herbeuses naturelles ou agricales, les
haies et bosquets, les milieux rupestres ainsi que les dépendances vertes des grandes
infrastructures (végétation des bermes routiéres.. ), les habitats terrestres dépendants
de sols plus ou mains gorgés d'eau comme les prairies humides, les ripisylves et les
zones marécageuses ;

= Une trame agricole qui comprend les cultures, les vignables et les vergers ;
» Une trame bleue composée des mares et des plans d'eau ;

» Unetrame grise qui rassemble |es tissus urbains, les batis diffus, les zones commerciales
et industrielles et les infrastructures lindaires (autoroutes, routes nationales et
départementales, etc.).

Il faut donc procéder & la fusion des occupations du sol pouvant correspondre & chacune des
& trames simplifiées ci-dessus, en ajoutant pour chaque un nouveau champ contenant le nom
de la trame, La nouvelle couche obtenue sera nommeée « nom de la couche source_simplifide ».
Ainsi, a titre d'exemple, en travaillant awvec Corine Land Cover, cela donnerait
« CLC simplifige ».

Découper ensuite la couche « Parcelles fusionnées » par la couche produite, ici, dans notre
exemple, « CLC_simplifiée ». Grace & I'outil « union » de Qgis, les nouveaux polygones obtenus
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s0nt agrementés automatiquement d'un nouveau champ apportant en precision le nom de la
trame. La nouvelle couche obtenue est nommee « O5_brute_simplifiee ».

Le biais cartographigue fait que I'occupation du sol identifigée pour le foncier ferroviaire, hors
infrastructure, est souvent assimilée aux habitats & proximité. Du fait de |z forte linéarité de ce
foncier, cela a un impact significatif. Notarmment, la surface occupée par la trame agricole est
impaortante d'aprés la bibliographie alors que dans les faits elle est inexistante ou négligeable.

Pour remedier 3 ce biais, I'ensemble des polygones avec une trame agricole de la couche
« OS_brute_simplifiée » est vérifiée par photo-interprétation et la nature de 'occupation du sol
corrigée en conséquence. Toutefois, la table SIG conserve la trace de 'occupation du sol
initiale. En effet, celle-ci révéle en fait 'occupation du sol du voisinage immédiat du polygone
et représente une information intéressante de ce fait. La nouvelle couche obtenue est nommée
« O5_simplifige ».

Au finale, la couche « OS5 _simplifiée » contient les polygones obtenus selon les & types
d'occupation du sol. Cette precision est ajoutee sur la tahle SIG afin de permettire des tris
différenciés selon la nature de la parcelle.

SELECTION DES POLYGONES

Cette étope vise 2 trier les polygones entre eux et écarter ceux jugés pas ou difficilement
valorisables du fait de leur forme ou de leur faible superticie.

Afin de caractériser la farme d'un polygone, lindice de Miller est utilisé. Plus la valeur est
proche de 1, plus la forme de o parcelle est compacte. A l'inverse, plus elle est proche de 0,
plus la parcelle est allongée.

La farmule est |z suivante -
Aire

Périmeétre®

Ind. Miller = 4

Les filtres suivant sont a appliques, successivernent et dans I'erdre indique, a I'ensernble des
polygones. Du fait de biais cartographigues, une marge d'erreur de 10% est a appliguer aux
seuils surfacigues.

1. Tous les palygones = 6 300 m” {7 000 m? théorigue - marge d'erreur) ;

A titre informatif, en Gironde, une étude portant sur 1000 ha de foncier ferroviaire avait identifié,
d’aprés Corine Land Cover, environ 25% d’occupation du sol par des vignobles et cultures alors qu’en
réalité il n’en était rien.
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2. Les polygones entre 3 600 m2 et 6 300 m?2 {4 000 m2 et 7 000 m?2 en théorie) avec indice
de Miller = 0,1 ;

3. Les polygones entre 2 700 m? et 3 600 m? (3 000 m? et 4 000 m? en théorie) avec indice
de Miller = 0,2 ;

4. Les polygones entre 1 350 m2 et 2 700 m? {1 500 m? et 3 000 m? en théorie) avec indice
de Miller = 0,4.

Dans la pratiqua, 'ensemble des polygones sont comparés au Ter seuil. Ceux qui répondent
positivernent sont mis de cote pour la suite de 'etude. Les autres sont alors comparés au 2e
seuil. De méme, ceux qui repondent pasitivement sont préserves pour la suite de I'étude. Le
reliquat est compare au 3e seuil et ainsi de suite. Seuls les pelygones ne répondant, au final,
favorablement a aucun des 4 seuils sont écartés de la suite de |'étude.

Définition des seuils

Le seuil minimal de 1500 m? a &té défini d'aprés la |égislation et 'expérience de SNCF Réseau
dans la définition de compensations pour ses projets. Ainsi, si les compensations d'habitats
d’espéces protégées sont trés hétérogénes et ne permettent pas d'identifier un seuil minimal,
la législation encadrant I'eau identifie un seuil minimal d'impact sur une zone humide & 1000
m?, & partir duquel une déclaration est obligatoire et une compensation exigée. Or, chaque
SDAGE du territoire frangais préconise un ceefficient multiplicateur dans le cadre de
compensation ZH, Le plus faible d'entre eux est 3 150%, C'est ainsi qu'il a été défini, pour cette
méthode, un seuil bas de 1500 m?. Ce seuil apparait également comme une surface minimale
raisonnable d'un écosystéme fonctionnel.

Guant aux autres seuils surfaciques et aux indices de Miller, ils ont été définis de fagon
empirique, aprés analyse de différents échantillons, avec I'objectif de faire ressortir les
polygones ayant les plus fortes probabilités de posséder des portions de plus de 20 m de large
et des surfaces supérieures a 1 500 m?.

Voici quelgues exemples d'analyse qui ont servi 4 |la déefinition des seuils :

e Polygone 1: 5=46298m® ; Miller - 0,1%; 5 cxcraissance : 4 200 m” soit 78 %,

Ce polygone doit &tre conserve par la méthode,

42



o Polygone 2:S =4350m?; Miller: 0,02 ; S excroissance : pas d'excroissance.

\

Ce polygone doit étre écarté par la méthode.

O
Polygone 3:S =5735m2; Miller : 0,11 ; S excroissance : bande d’environ 20 m. de large sur
190 m. de long, soit ~ 3 800 m?, soit 66 %.

\\EN

: i

Ce polygone doit étre conservé par la méthode.
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4. CARACTERISATION DES POLYGONES

La 3e étape consiste a identifier pour chaque polygone leurs différentes caractéristiques utiles a la
suite de |"étude.

FIABILISATION DE L"'OCCUPATION DU SOL

Précédemment, la couche « OS_brute_simplifiée » a été construite a partir de Corine Land Cover
et d'une typologie simplifiée d'occupation du sol.

Afin d'améliorer la fiabilité de I'information d'occupation du sol, il convient de croiser la couche
« OS_brute_simplifiée » avec d'autres sources d'occupation du sol telle que des cartes d'occupation
des sols a partir d’'imagerie satellitaire, la BD TOPO Végétation, les DOCOB, etc. A minima, 2
sources différentes, disponibles sur I'ensemble du territoire étudié, doivent étre considérées pour
chaque polygone et les informations, plus localisées, des DOCOB doivent étre intégrées. Au total,
il n'est pas nécessaire de mobiliser plus de 5 sources différentes.

Chaque source sera évaluée afin de déterminer sa fiabilité selon les critéres suivants? :
- Echelle d'usage de la donnée produite :
o 1:2500 = fiable (3)
o 1:5000 = moyennement fiable (2)
o 1:25000 = peu fiable (1)
- Date de saisie :
o Moins de 2 ans = fiable (3)
o Entre 2 et 5 ans = moyennement fiable (2)
o Plusde 5ans = peu fiable (1)
- Méthodologie de détermination de I'habitat :
o Inventaire de terrain = fiable (3)
o Photo-interprétation = moyennement fiable (2)

Une note finale est ainsi attribuée a chaque source et détermine sa fiabilité.

Lorsque pour un polygone donné, la nature d'occupation du sol diverge selon les sources,
I'occupation du sol de la source jugée la plus fiable sera retenue. La base de donnée est mise a
jour en conséquence, en respectant la trame simplifiée d'occupation du sol. Les informations
fournies par chaque source sont conservées dans la base de données.

En outre, le biais cartographique fait que I'occupation du sol identifiée pour le foncier ferroviaire,
du fait de sa forte linéarité, est souvent assimilée aux habitats a proximité. Cela a un impact
significatif. Notamment, la surface occupée par la trame agricole est importante dapres la
bibliographie® alors que dans les faits elle est inexistante ou négligeable. Pour remédier a ce biais,
I'ensemble des polygones avec une trame agricole de la couche « OS_brute_simplifiée » est vérifiée
par photo-interprétation et la nature de I'occupation du sol corrigée en conséquence. Toutefois, la
base de données conserve la trace de I'occupation du sol initiale.

La nouvelle couche obtenue est nommée « OS_simplifiée ». Elle contient I'ensemble des polygones
classés selon les 6 types d'occupation du sol retenus précédemment et vérifiés par croisement avec
d'autres sources d'occupation du sol ou photo-interprétation.

Les critéres proposeés sont immuables mais les seuils de notations pour chaque critére peuvent étre
amendés et/ou complétés.

A titre informatif, en Gironde, une étude portant sur 1000 ha de foncier ferroviaire avait identifié,
d’aprés Corine Land Cover, environ 25% d’occupation du sol par des vignobles et cultures alors qu’en
réalité il n’en était rien.
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Occupation Hote de

Intégration de I’ensemble des données par ordre de fiabilite du sol fiabilits
retenue
P ttd __-——’ﬁ"ﬂ--__ o
ol B -t T S o |
poccec | occres OCC_Afriag aCE_Vege DCC_Bati DoocB HAB | ocCrete | occ fabi |

Praries et autres... Forét fermée de ... Mlieux foresters | Moyenne

Praries et autres... [ Forétfermee de .. | [ Mlizux foresters | Moyenne

Praries =t autres, | Faie | |Prarizs humidss/ . | Miiuy ouverts  |Forte

Praries et autres. . [ Haie Milizux forestiers | Moyenne

Praries et autres... | Prariec humidzg/... |Mlieux puveris Fortz

Praries ot autres... | Mlizux ouverts Faible

Praries =t autres. . Haie Praries humides/. .. : Mlizux ouverts Forte

Praries =t autres... [ Haie [ | | Milicux foresters | Moyenne
Praries et autres... | |Haie Praries humidzs/... | Mlisux ouveris Forte

Praries ef autres | | Haie | | Mileuy foresters | Moyenne

Prarizc et autres. . | Haie [ | Ml Foresters Moyenne

Praries ot autres . | [ Forétfermée de .. | "Prairias humidzs. .. | Mlizux ouverts Forte

Praries et autres... | Forét fermée de .. Mlieux: foresters | Moyenne

F iguré 1: Exemplé d’une partie occupation du sol d'une base de données

COURS D'EAU

La donnée cours d'eau est issue, par défaut, de la BD Topo fournie par I'lGN. Elle peut étre
substituée par une donnée plus détaillée et plus exhaustive existante a I'échelle du périmetre
d’'étude.

La nature du cours d’eau n'a pas d'importance. L'information recherchée est la présence ou non
d’un cours d’'eau sur le polygone. Lorsqu’un cours d’eau marque la limite d'un polygone, il doit étre
considéré comme présent sur ledit polygone.

La base de données comprend donc un champ unique renseignant sur la présence ou absence
potentielle de I'élément.

ZONES HUMIDES

La présence d'une zone humide potentielle est basée sur le critére cumulatif de deux données
d’entrées disponibles a [|'échelle du territoire considéré. Ce choix permet d'augmenter la
robustesse du modéle sur cette thématique.

Par défaut, les données de remontée de nappe fournies par le BRGM et les données des milieux
potentiellement humides issues de la modélisation de I'INRA d'Orléans et de I’Agrocampus Ouest
de Rennes sont a mobiliser.

Ces données sont exploitées de la fagon suivante :
g BRGM : seuls les critéres « nappe affleurante » et « risque fort de nappe affleurante » sont
retenus ;
g Agrocampus : seuls les critéres « probabilité forte » et « probabilité assez forte » sont
retenus.

Ainsi, un polygone est considéré comme zone humide potentielle s'il est situé, en intégralité ou
partiellement, dans un secteur de « nappe affleurante » ou de « risque fort de nappe affleurante »,
d'apres une source, ou de « probabilité forte » ou de « probabilité assez forte », d'apres |'autre.
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Si le polygone n’est situé ni dans un secteur de « nappe affleurante » ou de « risque fort de nappe
affleurante » ni de « probabilité forte » ou de « probabilité assez forte », il est considéré comme
non zone humide.

La notion de proximité a une zone humide n’est pas a |'étude. La base de données est construite
de facon a ne fournir que l'information de présence potentielle, de possibilité ou de non présence
d’une zone humide sur le polygone, ainsi que |'information fournie par les 2 sources considérées.

ZONES INONDABLES

L’enjeu zone inondable est issue, par défaut, des données SIG des Territoires a Risque important
d’'Inondation (TRI). Elle peut étre complétée par toute autre donnée SIG existante a |'échelle du
périmetre d'étude.

L'information recherchée est I'inondabilité ou non du polygone. Aucune distinction n’est faite entre
une inondabilité partielle ou totale.

La base de données comprend donc un champ unique renseignant sur la présence ou absence de
I"élément.

ZONAGES REGLEMENTAIRES ET PATRIMONIAUX

Dans le cadre de I'étude, plusieurs zonages sont considérés :
- Natura 2000 ;
- Arrété de protection de biotope ;
- Parcs régionaux et nationaux ;
- ZNIEFF type I.

A noter que seuls les zonages de ZNIEFF type | sont retenus car ils représentent des espaces
homogenes écologiquement, définis par la présence d'especes, d'associations d'espéces ou
d’habitats rares, remarquables ou caractéristiques du patrimoine naturel régional. Alors que les
ZNIEFF type Il ne concerne que des espaces qui intégrent des ensembles naturels fonctionnels et
paysagers possédant une cohésion élevée et plus riches que les milieux alentours.

Les données SIG les plus récentes a disposition sont a récupérer aupres des détenteurs publics.

La notion de proximité entre un polygone et I'un de ces 4 zonages n’est pas examinée. Seule
I'information d'intersection entre 'un de ses zonages et les polygones est recherchée. Il convient
de considérer également un zonage immédiatement adjacent a un polygone comme intercepté.

La base de données produite contient donc un champ pour chaque zonage indiquant si le polygone
est concerné ou non. Le nom des zonages interceptés est également conservé dans la base de
données.

ACCESSIBILITE

Pour identifier I'accessibilité d'un polygone, il convient de croiser la couche d'étude avec la BD
Topo. Seules les infrastructures routieres départementales et communales, et de niveau inférieur
(chemins ruraux, sentiers forestiers....s'ils sont cartographiés), sont a considérer.
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L'objectif consiste a définir si un polygone est facilement accessible depuis le réseau routier. Un
polygone a moins de 15 meétres d'une route est considéré comme accessible. Pour ce faire, un
tampon est appliqué sur le réseau routier et permet d'observer les polygones interceptés.

Ce seuil maximum de 15 metre est important. || permet de s’éviter |'apparition de faux positifs par
I'application de la méthode. En effet, lorsqu’une route est parallele a une ligne ferroviaire (par
exemple c6té V1), avec un tampon plus grand, elle pourrait intercepter un polygone a l'opposé de
la ligne (coté V2 dans I'exemple), mais en réalité il n'y aurait aucune possibilité d’aménager une
connexion entre la route et le polygone du fait de la présence de l'infrastructure ferroviaire. La
largeur minimale de 10 meétres étant considérée pour une voie ferroviaire unique, le tampon ne
peut aller au-dela de 15 metres pour jouer correctement son role.

La base de données contient donc un champ indiquant si un polygone est accessible ou non.

ESPECES

L'enjeu espéces est intégré 3 travers le croisement de la cartographie de l'occupation des sols
simplifiée (produite précédemment) avec la donnée naturaliste connue & proximité ou sur le foncier

SNCF.

Four cette étape, il est donc nécessaire de recuesillir les données naturalistes locales (tous taxons
confendus) issues de différentes bases de données collaboratives (telles que, par exemple, OFSA,
AQOFS, Faune Aguitaing] ainsi que les données disponibles auprés des différents acteurs locaux
{DOCOB par exemple). Il est impertant de vigiler I'achelle de production de la donnée. En effet,
des données produites par maille de 1 km x 1 km, par exemnple, ne sont pas exploitables. Du fait
de leur trop faible precision, il n'est pas possible de définir une capacité d'accueil a 'échelle d'un

polygone.

Entin, la prise en compte de cet enjeu nécessite plusieurs étapes préalables décrites ci-aprés.

[ri en fonction de la proximité avec le foncier SNCI

L'ensemble des données naturalistes récupérées peut constituer un volume trés important et il peut
comprendre des donnees ne présentant aucun intérét dans cette etude, du fait de leur fort
éloignement de tout foncier SNCF, Sans étre obligatoire, il peut apparaitre pertinent de procéder
A un tri par rapport & la distance entre une entité observée et une emprise SNCF. La capacité de
dispersion” des espéces doit entrer en ligne de compte dans ce cas.

Tri en fonction de la patrimonialité des espéces

Cu'un premier tri ait eu lieu ou non, un second doit &tre réalisé d'aprés le statut des espéces. Les
données d'espéces protégées et/ou patrimoniales peuvent étre les seules conservées en vertu du
principe que l'utilisation d'un milieu par un cortége d'espéces patrimoniales, rares ou menacées

4 La capacité de dispersion désigne de maniére générale tous les processus par lesquels des étres vivants, se séparant
(ou étant séparés) géographiquement d'une population d'origine, colonisent (ou recolonisent) un nouveau territoire.
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([protegees ou nen) est le signe gue ce milieu occupe une fanction importante pour la conservation
de la biodiversite.

Toutefois, il convient de compléter cette approche par la prise en compte de spacificites diverses,
pertinentes dans I'objectit de discriminer la donnee, qui peuvent influer la tri. A titre d'exemple,
voici les critéres retenus par taxon, lors d'une étude en Gironde, synthétisés dans le tableau ci-
dessous.

G
g Critére de sélection

faunistique

Espéces nicheuses protégées nationalement

i : ST Sl T Garder des données avifaune hors période de nidification
et patrimoniales en période de nidification

pourrait créer de nombreux bials lors de I'analyse

Mars a Aodt). A e ¢
A S ( ) notamment en gardant des especes ayant eté contactées
! : en migration. La Grue cendrée a volontairement eté
Conservation des espéces hivernantes 5 R ¢ i
. : ; maintenue, car I'Aquitaine constitue une zone d'hivernage
patrimoniales : Grue cendreée [contexte ¥ B
jocal) importante pour cette espéce 3 enjeu majeur
Le complexe des Grenouilles vertes méme si il ne présente
pas d'intérét patrimonial a volontairement été maintenu
o . i i car Il permet de donner une indication sur la
Amphibiens Espéces protégées nationalement : e 2 SRk :
fonctionnalité du milieu et la capacité d'accueil pour ce
groupe taxonomique etroitement lig a la présence de
milieux aquatiques et humides
Ce choix de sélection permet de mettre & I'écart le Lézard
Rentiles Espéces protégées nationalement et des murailles qui malgré sont niveau de protection a
P patrimoniales I'échelle nationale est une espece anthropophile et
opportuniste sans véritable enjeu
; o ; Seuls les papillons de jour, odonates et insectes
Insectes Especes proteégees nationalement 7 ;
saproxylophages ont £té retenus pour 'analyse
Mammiféres Espéces protégées nationalement
Maintenir toutes les données chiroptéres (en chasse, en
transit,...) aurait rendu 'analyse trop sommaire et sans
réelle information sur la définition du potentiel écologigue
du parcellaire pour ce groupe. En effet, les chauves-souris
i gk ; : ont une capacité de dispersion et un champ d'action trés
Chiroptéres Données gites uniquement P P P

grand (plusieurs dizaine de kilométres). Ainsi seules
donnees relatives aux gites connus ont ete retenues.
Aucune donnee gite n'a ete obtenu. Le GCA [Groupement
chiroptérologique d'Agquitaine) ne possédant aucune
donnée sur le secteur concerng.

Rassemblement des données dans une couche SIG

Dans un second temps, I"ensemble des données naturalistes triges sont rassemblées dans une
couche SIG comprenant les champs suivants :
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Nom Nom Nombre

Année source X Y
scientifique commun d’individu
Coenagrion Agrion de 13/06/20 Riviere-
. 2 i 426143.68 6453664.76
mercuriale Mercure 13 Environnement
Aigrette
Egretta garzetta 3/2008 3 lean Servant 414021.48 6472244.40
garzette
el il Avocetle o oos 2 Jean Servant 41509538  6466050.15
avosetta elegante
iy A Azure du MNon i
Phengaris arion Cistude Nature 408859.57 6428119.80
Serpolet connue
Nycticorax
Y B Bihoreau gris 6/2008 4 lean Servant 415588.82 6464254.32
nycticorax

Regroupement des données naturalistes par cortéges

Un regroupement des donnges doit &tre fait 4 la fois selon I'occupation du scl simplifigée définie
précédemment et la présence ou non de zone humide, a 'exemple du tableau ci-dessous

Critére retenus pour |a définition des cortages

Grandes l.rl‘n::'t::ué:nlngiqu!s 2one humide Cortéges associes
Tissu urbain dense - Cortéze des milleux urbalns
Tissu urbain disconting Cortége des milicux urbains
Cours d'cau et vaies d'eau
Plans d'eau
mAlles muverts ol Cortige des milleux cuverts humldes
hilieus auverts Mean Cortége des milleux ouverts non humides
Friches, landes et broussallles Oul Cortdge des friches et landes humldes
Friches, landes et broussallles Man Cortége des friches et landes non humides
Cultures Cortége des cultunes
Vignes - Cortége des cultures

A noter, qu'il conviendra également de distinguer, si pertinent, au sein de la trame grise, le cortage
infeode aux milieux humides de celui non inféode.

Définition de la capacité de dispersion de chague groupe faunistique et par cortéges

Pour chaque groupe taxonomique de chague cortége, il est défini un tampon de capacité de
dispersion basé sur la bibliographie scientifique. Le tampon retenu pour un cortege est déterming
par les espéces ayant une forte représentativité au sein de leur cortege (> 20 %). Puis parmi ces
espiéces dominantes (= 20 %) est retenu le tampon le plus élevé, Ce tampon s'applique ensuite
pour 'ensemble du cortége.

Pour illustrer cette approche, voici un extrait du tableau présentant les tampons retenus pour
différents cortéges lors d'une étude faite en Gironde :
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Groupe Espéces inclues dans
taxonomigque le cortége Zone tampon retenu Source
Pour cette espece |a notion de domaine vital n'est pas
réellement appropriée puisque celui-ci est généralement
restreint aux abords immédiats du nid. En période de
reproduction, des colonies multi-espéces appelées
"héronniére” peuvent se former, incluant des nids

Aigrette garzette

Avifaune 5 SEE
distants de quelques métres a peine.
Espéce non retenue en raison d'un nombre trop restreint
Mouette rieuse e co-uple rjIChEuFlEI"I Glrond? (100 couples enviran] s Theillout A. & Collectif faune-aquitaine.org, 2015.
des sites trés localisés. 5a présence est en revanche
| significative en période hivernale.
Synthéses bibliographiques sur les traits de vie de 39 espéces
- proposées pour la cohérence nationale de la Trame verte et
rion de mercure 300 m 2 z i RIS
Ag bleue relatifs a leurs déplacements et besoins de continuite
Odonates ecologigue, MNHN, Décembre 2013
wara Plusieurs kilométres ; s
Cordulie & corps fin Fiche espéce INPN
s {3 km retenu) s
Grenouille verte sp.
Amphibiens Revue herpétologique ZAMENIS d'Octobre 2001 (Thirion et

Rainette méridional iron 2 000
inette méridionale environ m al., 2001).

Bouchardy, 2005
Mammiféres Loutre d'Europe environ 60 km Etienne, 2005
Kuhn & Jacques, 2011
Cistude Nature, 2009 ; Guillon et al., 2007 ; Guillon et al.,
2005 ; Cadi & Faverot 2004 ; Cadi, 2003 ; Olivier, 2002 ; Prial,
2002 ; Baron et Duguy,1999 ; Naulleau, 1991; Lebborini et
Chelazzi, 1991, in Ministére de PEcologie, de 'Energie, du
Developpement Durable et de la Mer, Thienpont, 2010,
Servan, 1989.

Reptiles Cistude d'Europe 2 km

Application des tampons retenus
L'ensemble des pointages des données naturalistes triges se voit attribué le tampon retenu pour le
groupe taxonomigue de chague cortége.

Par exemple, pour les amphibiens, I'ensemble des données ponctuels recueilles se verront
appliquer un tampon de 2000 m (selon le tampon retenu dans I'extrait du tableau ci-avant).

Définition du potentiel d'accusil
Le potentiel d'accueil de chagque polygone est défini en croisant la zone tampon de chague groupe
faunistique avec les polygones correspondant & des habitats potentiellement favorables.

Far exemple, la zone tampon des papillons inféodés aux prairies humides n'est croisée qu'avec les
polygones de la trame « Milicux ouverts » et identifié comme zone humide potentielle.

Le potentiel d'accueil est défini selan 4 classes :

* Potentiel d’accueil avéré : si présence d'un pointage au sein du polygone ;

*  Potentiel d'accueil fort : si présence d'un polygone avec capacité d'accueil intercepté par le
tampon ;

»  Potentiel d'accueil moyen : si présence d'un polygone avec une capacité d'accueil mais situé
a l'extérieur du tampon ;

*  Potentiel d'accueil nul & faible : tout polygone sans capacité d'accueil pour le groupe
taxonomique & I'étude.

A titre d'exemple, le cas de figures schématisés ci-aprés :
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Dans cet exemple, il apparait que le polygone :

= 1 présente un potentiel d'accueil :
o nul afaible pour le groupe des papillons des milieux ouverts humide
o nul a faible pour le groupe des mammiféres des milieux forestiers

* 2 présente un potentiel d'accueil :
o fort pour le groupe des papillons des milieux ouverts humide
o nul a faible pour le groupe des mammiféres des milieux forestiers

» 3 présente un potentiel d'accueil :
o avéré pour le groupe des papillons des milieux ouverts humide
o nul a faible pour le groupe des mammiféres des milieux forestiers

= 5 présente un potentiel d'accueil :
o nul a faible pour le groupe des papillons des milieux ouverts humide
o fort pour le groupe des mammiferes des milieux forestiers

Structuration de la table SIG
La structure de la table SIG est organisée de la fagon suivante :

Milieux ouverts nul a faible nul a faible
2 Milieux ouverts Oui Fort nul a faible
3 Milieux ouverts Oui Avéré nul a faible
4 Milieux ouverts Qui Fort nul a faible
5 Milieux forestiers Non nul a faible Fort
6 Milieux ouverts Oui Moyen nul a faible
7 Cultures Non nul a faible nul a faible




Evaluation du potentiel écologique

Le potentiel écologigue d'un polygone est defini, pour chague cortége, sur la base de differents
champs de la table attributaire de maniére a &tre automatisé et reproductible, a savoir le potential
d'accueil et la fiabilité d'occupation du sol.

Au final quatre classes de potentiel écologique sont definies a savoir

Potentiel accuel [T PR

Moyen Nul a faible

SIS e Faouupation di - Moyennement fiable Peu flable

sol

Potentiel d accueil 8 4.5 3 15

Fiabilité de I'occupation du
sol 8 3 2 1

Potentiel écologique
_ supérieur ou égal a 7,5

Moyen supérieur 5 et inférieur 3 7,5
Nul a faible inférieur a 5

La base de données contient autant de champs que de cortéges. Dans chaque champ est indiquée
I'évaluation « fort, moyen ou nul & faible » du potentiel écologique.

LOCALISATION

Chaque polygone est localisé selon les informations suivantes
* Par département : nom et numéro ;
s  Par commune(s) : nomis) et codels) INSEE ;
Par ligne ferroviaire : numére de ligne ;
s Par parcelle(s) : référencels) cadastrale(s)

Rattachement & une ligne ferroviaire
Un polygone est rattaché a la ligne ferroviaire la plus proche. Au-deld de 50 m. de distance de
toute ligne ferroviaire, il est considéré comme « isolé ». Cette mention remplace le numére de

ligne dans le champ « ligne ferroviaire ».
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5. DETERMINATION DES POTENTIALITES
DE VALORISATION ENVIRONNEMENTALE

Cette étape consiste a identifier les différentes natures de valorisations envisageables sur le foncier
SNCF. Pour ce faire, une liste de « valorisations environnementales », autrement dit dans I'esprit
d'un développement durable, ont été définies.
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VALORISATIONS ENVIRONNEMENTALES DU FONCIER SNCF

Sans étre exhaustive, cette liste énumére un ensemble de valorisations techniquement
envisageables a proximite d'infrastructures ferroviaires, Chagque type de valorisation a ses propres
critéres qui déterminent si un polygone est apte ou non a laccueillir, Certains critéres sont exclusifs,
d'autres se combinent,

Valorisation / Restauration écologique d'un milieu (non lié & projet)
Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant :

*  Présence d'un cours d'eau ET / OU
* Présence d'une ZH ET/OU
* |ntercepte un zonage réglementaire ou patrimanial ET/OU

= Potentiel écologigue fort pour au moins un cortége

Corridor ou TVEB

Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant
»  Présence d'un cours d'eau ET/OU
* |ntercepte un corridor ou réservoir identifié sur le SRCE,

Compensation espece, ZH, boisement, carbone
Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant
® Pour une compensation ZH :
- Présence d'une ZH ET
- Surface disponible d'au moins 1500 m?

=  Pour une compensation boisement ;
- Toutes occupations du sol sauf trame bleu et trame grise ET
- Absence de ZH ET
- Surface disponible d'au moins 10 000 m?

= Pour une compensation especes
- Potentiel écologigue fort pour un ou plusieurs cortéges ET/OU
- Intercepte un zonage réglementaire ou patrimaonial

= Pour une compensation carbone :
- Ocecupation du sol - trame boisée ou
- Présence d'une ZH ET
- Surface disponible d'au moins 10 000 m?

Agro-environnementale {grandes cultures, vergers, maraichages, élevage, sylviculture. . .}
Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant :
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* Toutes occupations du sol sauf trame boisée et trame bleus
*  Absence de ZH

= Surface dispenible d'au moins 10 000 m?

*  N'intercepte pas un zonage réglementaire ou patrimonial

*  Accessible

Energétique {ferme PV, éolien (domestique), bois énergie)

Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant :
*  Pour une ferme PV cu de 'éolien domestigue :

Toutes occupations du sol sauf trame bleu et trame boisée
Absence de 7H

Absence de cours d'=au

MNintercepte pas un zonage réglementaire ou patrimonial
Haors zane inondahle

Surface disponible d'au moins 10 300 m?

Accessible

*  Pour une production de bois énergie

Occupation du sol @ trame boisée

N'intercepte pas un zonage réglementaire ou patrimonial
Surface disponible d'au moins 10 000 m?

Gestion cynégétique

Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant :
*  Occupation du sol : trame boisée
= Divagation animaux dans un tampon de 50 m,

Social (jardins collectifs)

Cette action est envisageable sur des polygones répondant aux critéres suivant :
»  Occupation du sol : trame grise
»  Absence de 7ZH
=  Nintercepte pas un zonage réglementaire ou patrimanial
*  Indice de Miller entre 0.5 et 1
»  Accessible

Mobilité (aire de covoiturage, voie douce)

Cette action est envisageable sur des polygones repondant aux critéres suivant :
*  Pour une aire de covoiturage prés d'une gare :

Occupation du sol : trame grise

Surface disponible d'au moins 2000 m?

Absence de ZH

Absence de cours d'eau

MN'intercepte pas un zonage réglementaire ou patrimonial
Indice de Miller entre 0.5 et 1

Hors zone inondable

Gare dans un tampaon de 500m

Accessible

= Pour une voie douce |

Occupation du sol : trame grise
Absence de ZH
N'intercepte pas un ZDT;ESQE réglementaire ou patrimonial

ET

ET
ET

ET
ET
ET
ET
ET
ET

ET
ET
ET

ET

ET
ET
ET
ET

ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET
ET

ET
ET



STRUCTURATION DE LA BASE DE DONNEES

Les différents critéeres nécessaires pour déterminer les différentes potentialités de valorisation ci-
dessus constituent autant de champs de la base de données.

Pour chaque type de valorisation, un champ supplémentaire est créé et indique si le polygone est
apte ou non a I"accueillir (OUI / NON).

1 Oul NON Ooul NON NON NON NON Ooul

2 NON NON NON Ooul Oul NON NON NON
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5. EXPLOITATION DE LA BASE DE
DONNEES PAR L'UTILISATEUR

Cette partie détaille la maniére dont la base de données est exploitée par les utilisateurs.

OUTIL DE REQUETES

La base de données est accompagnée d'un outil de requétes, sous quelque forme que ce soit, afin
de facilement l'interroger. Les critéres de requéte sont :

- Par nature de valorisation ;

- Par localisation géographique (département, commune) ;

- Par ligne ferroviaire ;

- Par numéro parcellaire ;

- Par surface ;

- Par cortége d'espeéces.

Ces critéres peuvent évidemment se combiner, excepté celui par numéro parcellaire.
Localisation géographigue

La recherche se fait uniquement a partir des codes INSEE des communes et des numéros de
département. Un champ de saisie libre permet de renseigner la requéte.

Ligne ferroviaire
La recherche se fait selon la classification SNCF des lignes ferroviaires. Il s'agit d'un code a 6 chiffres.
Un menu déroulant permet de sélectionner la ou les lignes concernées par la requéte.

Nature de valorisation

La recherche se fait selon les différentes natures de valorisation (il convient donc, par exemple, de
distinguer les compensations entre elles). Un menu déroulant permet de sélectionner la valorisation
concernée par la requéte.

Parcelle
La recherche se fait selon les références cadastrales. Un champ de saisi libre permet de renseigner
la requéte.

Surface

La recherche se fait selon la surface des polygones. Un champ de saisi libre permet de renseigner
la requéte. Toutes les valeurs égales ou au-dessus de la valeur saisie ressortent de la requéte.

Cortege d'especes

La recherche se fait selon un cortege d’espéces. Un menu déroulant permet de sélectionner le
cortége ciblé. Par défaut, tous les polygones avec un potentiel écologique fort pour le cortege ciblé
ressortent de la requéte. L'utilisateur a la possibilité de pouvoir ajouter également les polygones
avec un potentiel écologique moyen.

OUTIL DE VISUALISATION CARTOGRAPHIQUE
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La base de données est liée a un logiciel SIG permettant ainsi la visualisation cartographique des
polygones. Par défaut, le logiciel utilisé est libre de droit ou est une licence validée par SNCF
Réseau.

L'utilisateur peut, apres avoir utilisé 'outil de requétes préalablement détaillé, visualiser sous SIG
les résultats obtenus en cliquant simplement sur I'un d’entre eux. Cette visualisation s'accompagne
d’une fiche contenant |'essentiel des informations sur le polygone :

s Référence cadastrale ;

= Commune;

» Superficie ;

»  Occupation du sol.

De plus, I'utilisateur peut superposer une ou I'ensemble des différentes couches SIG ayant servi a
la mise en ceuvre de la méthode. Les résultats de sa recherche peuvent ainsi étre visualisés dans le
contexte environnemental dans lesquels ils s’inscrivent (zonages réglementaires et patrimoniaux,
zone inondable, accessibilité, especes protégées, etc.).
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B. Protocole d’application

Meéthode d’évaluation du potentiel de
valorisation environnemental du
foncier non-ferroviaire de SNCF Réseau
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l. Introduction

Le présent document est un protocole permettant d’apporter des informations environnementales via
I'intermédiaire d’un systeme d’information géographique (SIG) sur le foncier de la SNCF. Ces
informations sont limitées en nombre et en qualité par la disponibilité des données renseignées dans
les différentes bases de données.

Ce protocole a donc pour vocation de concentrer au mieux les informations disponibles. Toutefois ces
informations a elles seules ne permettent pas de certifier une quelconque absence d’enjeux
écologiques.

Les résultats de ce protocole donnent des premiers renseignements qui doivent étre précisés avec
des analyses approfondies avant toute prise de décision.

La totalité du protocole est réalisable sur un logiciel libre open source, QGis, afin de faciliter la
reproduction du travail. Vous pouvez le télécharger gratuitement a I|'adresse suivante:
https://www.qggis.org/fr/site/

Un dossier « technique » accompagne ce protocole, il contient des outils permettant son application.
Les opérations les plus complexes et les plus chronophages ont été réalisées a I'aide de « Modéles
graphiques » permettant d’automatiser les opérations a réaliser. Vous pourrez trouver ces modeles
dans le sous-dossier « Modeles graphiques ». lls vous permettront de rendre le travail plus simple et
plus rapide. Le contenu de ces modeles sera tout de méme mentionné dans le protocole afin de
permettre aux utilisateurs d’en comprendre le fonctionnement. Le dossier technique comprend
également un dossier « calculs » composé de différents fichiers .txt contenant des codes utilisés dans
ce travail.

Enfin, si vous souhaitez reproduire un tel travail, assurez-vous de disposer de I'ensemble des données
nécessaire a sa réalisation. Elles sont présentées dans le Tableau 11 a la page suivante.

Les données de présence des espéeces ont été mises a disposition par Sigogne, plateforme régionale
détentrice de I’habilitation du systeme d’information de I'inventaire national du patrimoine naturel
(SINP).  Vous pouvez trouver les plateformes habilitées via le lien suivant:
https://inpn.mnhn.fr/programme/donnees-observations-especes/references/habilitation,

Ou contactez le SINP national directement si votre région ne dispose pas encore d’une plateforme
habilitée. L’acces a de telles données est protégé mais elles sont nécessaires a la réalisation intégrale
du protocole.

La méthode appliquée est issue d’un premier travail de réflexion réalisé en 2020 par Sébastien Maubon
et Cédric Mougel. Le présent document propose une application technique de la méthode théorique
gu’ils ont produit. Un rapport sur la production de ce protocole est livré conjointement a celui-ci.
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Données

Contenu

Source

Parcellaire ferroviaire

Contient I'ensemble des
parcelles dont on souhaite
étudier le potentiel de
valorisation

SNCF Réseau

BD_TOPO

Contient :
=  Batiments
=  Routes
=  Voies ferrées
= Coursd’eau

IGN

0CS_GE

Contient les données
d’occupation du sol

IGN

TRI

Contient I'information sur le
risque inondation

APB

Arrété de protection biotope

INPN

ZPS

Zone de protection spéciale
(Natura 2000)

INPN

SIC

Site d’intérét communautaire
(Natura 2000)

INPN

Znieffl

Zones naturelles d’intérét
écologique faunistique et
floristique

INPN

PNR et PNN

Parcs nationaux et régionaux

INPN

Zones Humides

Zones Humides

Différentes couches régionales
ont été utilisées (voir section 0).
L'information n’est pas
renseignée de maniere
standardisée a échelle nationale.
Il faut trouver un inventaire des
zones humides de votre
territoire d’étude (région ou
département), ou compiler
plusieurs bases de données
zones humides.

Données naturalistes

Contient des données de
présence de la faune dans un
rayon de 5 kilomeétres autour du
territoire étudié

Sigogne

Liste des gares

Gares

data.sncf.com

Tableau 11 : Données nécessaires a la réalisation du protocole
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1. Protocole

A. Préparation du parcellaire

La couche du parcellaire fournis par SNCF Réseau est chargée dans un projet QGis.

Pour faciliter le traitement des données ultérieurement, on crée une couche tampon de 50 metres
autour des parcelles avec I'outil « tampon » (cocher I'option « regrouper le résultat). Les différentes
couches de données départementales, régionale ou nationale utilisées au cours du protocole seront
découpées avec ce tampon afin de réduire le nombre de données et donc faciliter le traitement des
algorithmes. Cela est possible car seule la présence ou I'absence de données sera prise en compte
(donc superposition des couches), la proximité ne sera pas considérée (excepté pour I'accessibilité).
On conserve tout de méme 50 metres autour du site pour favoriser la compréhension du contexte.

1. Retrait des batiments

Cette étape n’est pas a réaliser dans un contexte de ligne désaffectée, car on souhaite conserver les
batiments. En revanche elle peut étre nécessaire pour les lignes circulées, les batiments ayant encore
potentiellement une utilité ferroviaire. Les étapes a réaliser sont les suivantes :

> Importer la couche batie depuis la couche BD_TOPO de la région (ou des différentes régions si
le site s’étend sur plus d’une région, elles pourront alors étre fusionnées avec l'outil «
fusionner des couches vecteurs »).

> Couper la couche béatie avec la couche parcellaire car seul les batiments présents sur le
parcellaire SNCF sont a considérer (outil « couper »). Créer un tampon de 10 metres autour
des batiments avec 'outils « tampon » (cocher I'option « regrouper le résultat »).

> Utiliser I'outil « Différence » pour supprimer la zone de bati comprenant la surface des
batiments étendue de 10 metres.

> Couche source : couche parcellaire

> Couche de superposition : zone tampon créée précédemment

> Enregistrer la couche produite

2. Elimination des surfaces a vocation ferroviaires

Cette étape vise a exclure les voies circulées ainsi qu’une surface de 10 métres autour de ces voies
pour les voies simples, et de 14 meétres pour les voies doubles pour que seuls les délaissés ferroviaires
soient considérés.

> Charger la couche « trongons de voie ferrées » de la BD_TOPO (ou autre couche comprenant
les voies et leur état si vous en disposez).

» Filtrerla couche = "ETAT" I= 'Non exploité' and "NB_VOIES" = '1'

» Créer un tampon de 10 meétres autour de cette couche filtrée avec I'outil « tampon » (cocher
« regrouper le résultat »)

» Filtrer la couche - "ETAT" I= 'Non exploité' and "NB_VOIES" > '1'

» Créer un tampon de 14 metres autour de cette couche filtrée avec I'outil « tampon » (cocher
« regrouper le résultat »)
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> Fusionner les deux tampons ainsi obtenus « fusionner des couches vecteurs »
» Supprimer cette emprise avec I'outils « différence » :

o Couche source = parcellaire

o Couche de superposition : Fusion des deux tampons (10 et 14 metres)
> Enregistrer la couche obtenue

3. Découpage selon I'occupation du sol

Ici les parcelles sont découpées selon I'occupation du sol. En effet c’est sur celle-ci que va s’appuyer la
réflexion, les enjeux et les orientations étant dépendants de I'occupation du sol.

Nous disposons en Bourgogne-Franche-Comté de I'occupation du sol a grande échelle (OCS_GE). C’est
la base de données la plus récente et la plus précise disponible a I’échelle d’'une région. En effet
I’'OCS_GE date de 2019 et a une précision de 1: 5000 alors que I'occupation du sol proposée
initialement, le Corine Land cover, a une précision faible de 1 : 100 000 et date de 2012.

L’occupation du sol est en cours de développement en France et n’est pas encore disponible pour
I’ensemble des régions. Cependant cela devrait se généraliser dans les années a venir.

> Les couches d’occupation du sol a grande échelle sont donc importées, puis découpées a
I’échelle du site d’étude a I'aide du tampon de 50 metres afin de ne pas traiter un trop grand
nombre de données, qui ne seront pas exploitées. (Outils « découper » et « tampon »).

» Les couches des différents départements sont fusionnées (Outil « fusionner des couches
vecteurs)

Les occupations du sol sont renseignées de maniére tres détaillée, or on ne souhaite conserver que
des grandes trames afin de pouvoir les traiter par la suite.

Un champs "OS" est créé, dans lequel est renseigné un identifiant selon la trame a laquelle I'occupation
du sol précise appartient (Par exemple les entités renseignées avec le code «(CS2.1.1.2 »
correspondent aux peuplements de coniféres, se voient attribuer la valeur ‘Trame Boisee’ dans le
champ « OS » car ils appartiennent aux peuplements forestiers). Il convient de consulter le rapport de
production de I'OCS_GE de la région étudiée afin d’adapter ces attributions a la typologie régionale.

La ligne étudiée dans la création de ce protocole a une emprise en région Bourgogne-Franche-Comté
et en région Grand Est.
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La typologie est utilisée afin de créer des regroupements et obtenir les 6 Trames suivantes :

Typologie OCS_GE | Typologie OCS_GE
BFC Grand Est
CS2.1.1 31
Trame Ouverte CS2.2. 33 et323et321
Trame semi-
CS2.1.2 322
ouverte
Trame Agricole Usi.i 2
CS1.2.2 5
Trame Grise CS1.1 1

» Ces attributions sont réalisées dans le calculateur de champ de QGis grace a la fonction
« CASE », qui permet de réaliser des attributions selon des conditions différentes en une seule
opération. Pour la typologie en BFC :

CASE

WHEN "usage" >='US1.1' and "usage" < 'US1.2'THEN 'Trame Agricole'

WHEN "couverture" >='CS2.1.1" and "couverture" < 'CS2.1.2' THEN 'Trame Boisee'
WHEN "couverture" >='CS2.2." THEN 'Trame Ouverte'

WHEN "couverture" >='CS2.1.2" and "couverture" < 'CS2.2.' THEN 'Trame semi-ouverte'
WHEN "couverture" >="'CS1.2.2" and "couverture" < 'CS2' THEN 'Trame Bleue'

WHEN "couverture" >='CS1.1."' and "couverture" < 'CS1.2.' THEN 'Trame Grise'

END

Les attributions sont réalisées d’une part sur la couche de I'OCS_GE de BFC, avec le code « Occupation
du sol typologie BFC », et d’autre part sur la couche de 'OSC_GE Grand Est, avec le code « Occupation
du sol typologie Grand Est », avec une longueur de champ de 20 pour chaque. Puis les deux couches
sont fusionnées avec I'outils « fusionner des couches vecteurs ». Dans le cas d’autres régions, un code
devra étre créé afin d’identifier les trames selon la typologie utilisée.
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Une fois ces étapes effectuées, il convient d'effectuer un travail d’interprétation par
orthophotographie afin de corriger certaines occupations du sol. En effet on s’apercoit a I'aide de ces
images que dans certains cas, I'occupation du sol attribuée ne correspond pas a ce qu’on peut observer
sur lesimages aériennes. Ces anomalies sont corrigées manuellement. C'est un travail qui peut s’avérer
long et fastidieux mais qui est nécessaire afin d’améliorer la qualité des résultats.

> Pour visualiser les différentes occupations du sol de la couche : propriétés / symbologie / style
/ charger le style / fichier (sélectionner « ... » puis sélectionner le fichier « OS » dans le dossier
« Symbologie »)

> Pour chaque entité a corriger, elle est sélectionnée puis le champ "OS" est mis a jour avec
I'option « ne mettre a jour que les X entités sélectionnées » afin de lui attribuer I'occupation
du sol corrigée

Les entités adjacentes dont I'occupation du sol est identique sont ensuite fusionnées

» Regrouper les entités de la couche d’occupation du sol avec I'outil « Regrouper », selon le
champ "0OS". Ainsi la totalité des entités correspondant a la méme trame forment une unique
entité, qu’elles soient adjacentes ou non.

> Séparer les parcelles non adjacentes avec I'outil « multipartites en parties uniques », ce qui
permet d’obtenir une entité pour chaque polygone distinct.

> Enfin, créer un champ "ID_0S" permettant d’identifier ces entités, qui sera nécessaire par la
suite. Ce champ est de type entier, et il est renseigné avec @row_number dans la calculatrice
de champ de QGis.

4, Fusion des couches

L'objectif de cette étape est de fusionner les parcelles adjacentes. En effet des parcelles adjacentes
pourraient ne pas étre favorables a certaines valorisations individuellement mais le devenir si on les
considere ensemble.

Une problématique rencontrée lors de la fusion était que des parcelles adjacentes en réalité, sont
parfois dessinées non adjacentes dans la couche, avec seulement quelques centimétres qui les
séparent.

Pour corriger ce biais sur la couche des parcelles a fusionner :

» Créer un tampon de 0,2 métres (outils : « tampon »)

> Regrouper les entités (outil : regrouper, sans renseigner de champ de regroupement)

> Eclater avec I'outil « de morceaux multiples a morceaux uniques ». Ainsi les entités adjacentes
n’en forment plus qu’une.

» Créer un champ "ID_Fusion" dans le calculateur de champs avec I'expression @row_number

De ce fait la fusion se fait sur des entités correspondant aux parcelles étendues de 20 centimetres,
mais I'information sur le résultat peut étre jointe aux parcelles d’origine afin de les regrouper sans
modifier les géométries.

» Outil « joindre les attributs par localisation » avec I'option « take attributes of the feature with
the largest overlap only » pour attribuer le champ "ID_Fusion" a la couche des parcelles
originale que I'on souhaitait fusionner

» Regrouper les entités du parcellaire selon le champ "ID_Fusion" avec I'outil « regrouper »

> Supprimer le champ "ID_Fusion" dans la calculatrice de champs

Ces étapes peuvent étre réalisée par un modele graphique disponible dans le fichier
« modeles graphiques » sous le nom « fusion parcelles »
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5. Sélection des polygones

Cette étape a pour objectif de supprimer les parcelles dont la taille ou la forme ne sont pas favorable

a une valorisation.

>

>

>

Un champ "Aire" est créé (Sarea dans le calculateur de champ de QGis, type de champ:
double).

Un champ "Perimetre" est créé (Sperimeter dans le calculateur de champ de QGis, type de
champ : double).

. iy Aire , . ,
La circularité : 41‘[W , est également renseignée dans un champ "Ind.Forme" (type de

champ : double).

La circularité indique une information sur le degré de compacité de la géométrie considérée. Il varie
de 0 a 1, plus la valeur est proche de 1, plus elle est compacte (proche du cercle), plus elle est proche
de 0 plus la géométrie est étendue.

On conservera pour la suite de I'étude les entités remplissant I'une des conditions suivantes :

"Aire" >='6300'

Or "Aire" >="'3600' and "Ind.Forme" >='0,1'
Or "Aire" >="'2700' and "Ind.Forme" >="'0,2'
Or "Aire" >="'1350' and "Ind.Forme" >='0,4'

On filtre la couche avec les conditions ci-dessus, puis le résultat est exporté.

6. Renseignement de I'ID d’origine

On souhaite renseigner pour chacune des parcelles découpées selon I'occupation du sol, I'identifiant
des parcelles dont elles proviennent ainsi que le code cadastral de la parcelle.

> Dans la base de données du parcellaire d’origine, les champs "SECTION" et "NUMERQ" sont

concaténés en un champs "ID_CADAST" de type « chaine de caractére ». Pour cela, dans le
calculateur de champs :
concat("SECTION","NUMERQ")

Une jointure par localisation est réalisée entre la couche du parcellaire découpée selon
Ioccupation du sol et la couche d’origine afin de renseigner le champ "ID_CADAST" des
parcelles d’origine (outil : « joindre les attributs par localisation »). Cette jointure doit étre
multiple (option « de un a plusieurs »), car les parcelles découpées selon I'occupation du sol
peuvent provenir de plusieurs parcelles.

Lors de jointures multiples, les entités sont dupliquées autant de fois que de jointure ont été
réalisées avec cette entité. |l faut alors agréger les données en fonction du champ ID_OS (outil
« Agrégation », fonction d’agrégation « concatenate » pour le champ "ID_CADAST" et « first
value » pour les autres). Les champs agrégés sont séparés d’une virgule.
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B. Attribution des caractéristiques des parcelles

On souhaite ici renseigner une information relative a la présence ou I'absence de certaines données.
Cela est renseigné de la méme maniére pour chacune des informations, a I'aide du code de calcul
disponible dans le fichier texte « présence » disponible dans le dossier « calculs ».

/\ Ce code permet de traiter si les couches se superposent, il suffit d’y remplacer le nom de la
couche par celui de la couche dont vous voulez étudier la superposition. Cette couche doit contenir un
champ "ID" pour que le code fonctionne. Sil elle n’en contient pas il peut étre créé dans le calculateur
de champs en ajoutant un champ "ID" de type entier avec I'expression @row_number.

L’ensemble des données dont la présence sur le parcellaire est analysée sont coupées au préalable par
la couche tampon de 50 metres afin de faciliter le calcul (outil « couper »).

1. Présence de cours d’eau

Les données de cours d’eau sont issues des BD_TOPO régionales.

Elles sont coupées au préalable par une zone tampon de 50 meétres pour faciliter le traitement des
calculs suivants.

Un champ "Cours_Eau" de type chaine de caractéres est créé dans la base de données des parcelles
afin de renseigner la présence de cours d’eau. La condition de présence ou d’absence est obtenue
grace au code de calcul disponible dans le fichier texte « présence ».

2. Présence de zones humides

La présence de zones humides sur les parcelles est renseignée de la méme maniéere que pour les cours
d’eau. Les données de zones humides proviennent :

= De l'inventaire des milieux humides de Bourgogne-Franche-Comté
Inventaire des milieux _humides de Bourgogne-Franche-Comté - Jeux de données - IDéO
(ternum-bfc.fr)

= Des zones a dominante humide connues en Champagne-Ardenne
Zones a dominante humide par modélisation connues en Champagne-Ardenne |
geo.data.gouv.fr

= Des zones humides en Cotes d’Or
Zones humides en Céte-d'Or | geo.data.gouv.fr

= Des données de remontées de nappes de la BRGM, seules ont été considérées les zones
potentiellement sujettes aux débordements de nappe de fiabilité MOYENNE et FORTE.
Inondations par remontée de nappes | Géorisques (georisques.gouv.fr)

Il faut noter que ces données sont soit incomplétes, soit imprécises. L'inventaire des milieux humides
de Bourgogne-Franche-Comté est mis a jour régulierement mais reste incomplet car I'ensemble des
données de zones humides ne sont pas connues. De plus I'échelle de 1/25 000 ne permet pas de
prétendre a une précision parcellaire. Les données sont donc complétées avec d’autres sources comme
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les remontées de nappes du BRGM, qui sont renseignée par maille 250m x 250m et ne devraient donc
pas étre utilisées pour le niveau de précision requis ici.

Il est important si ce travail est reproduit dans d’autres régions ou ultérieurement en Bourgogne-
Franche-Comté de chercher a obtenir les données les plus compléetes possible, avec un degré de
précision adapté, en présumant que de telles données existent.

L’ensemble des couches utilisées sont fusionnées avec I'outils « fusionner des couches vecteur », puis
découpées avec le tampon de 50 métres avec I'outils « couper ».

Ensuite, un champ "ZH" de type chaine de caractéres est renseigné 'oui' ou 'non’' avec le code du fichier
« présence » en remplagant le nom de la couche par celui de la couche des zones humides de votre
territoire d’étude.

3. Exposition au risque d’inondation

Un champ "TRI" de type chaine de caracteres est créé contenant I'information relative a I'inondabilité.
Il est renseigné 'oui' ou 'non' d’'une maniere identique aux sections précédentes, avec le code du fichier
« présence » en remplacant le nom de la couche source par le nom de la couche des risques
d’inondation. Les données utilisées sont issues de la base de données des territoires a risques
importants d’inondation (TRI).

4, Présence de zonage reglementaire

A nouveau, le code du fichier « présence » est utilisé afin de renseigner la présence des zones
suivantes :

= Arrétés de protection biotope
= Natura 2000
o Sites d’Intérét Communautaire
o Zones de Protection Spéciale
=  Parcs naturels régionaux et parcs nationaux
= ZNIEFF de type |

Les données sont disponibles sur le site de I'inpn : https://inpn.mnhn.fr/telechargement/cartes-et-
information-geographique. Un champ est créé pour chacun de ces zonages, respectivement "APB",
"SIC", "ZPS", "PNR", "PN", "ZNIEFF1", de type chaine de caractére, avec le code du fichier « présence »
en indiquant le nom de la couche source.

/\ Il peutarriver qu’une parcelle soit considérée dans un zonage réglementaire alors qu’en réalité
ce ne soit pas le cas. Cela est dil a un chevauchement, parfois de quelques centimetres, de la parcelle
avec un zonage adjacent, causé par I'imprécision des limites des polygones. Ce biais est supprimé en
réalisant un tampon négatif de — 1 métre par exemple (outil « Tampon ») sur les zonages, avant de
réaliser le calcul de présence ou d’absence. Ainsi la présence n’est considérée que lorsque la parcelle
est réellement concernée.
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5. Accessibilité

Cette étape permet de renseigner un critére d’accessibilité aux parcelles dans la base de données. Pour
cela on prend en compte la distance qui sépare les parcelles des routes d’une importance comprise
entre 2 et 5 dans la BD TOPO. Les entités d’'importance 1 correspondant aux infrastructures
autoroutieres et les entités d’importance 6 aux sentiers. On procéde alors de la maniéere suivante :

> Charger la couche « TRONCON_DE_ROUTE » de la BD_TOPO, et la découper a I’échelle du site
d’étude grace au tampon de 50 metres avec I'outils « découper ». (Si la zone d’étude s’étend
sur plus d’une région, charger les différentes couches de routes et les fusionner au préalable
avec I'outil « fusionner des couches vecteur »)

> Filtrer la couche : "IMPORTANCE" >='2' AND "IMPORTANCE" <="'5'

» Créer un tampon de 15 metres autour de cette couche filtrée avec I'outil « tampon »

> Ouvrir la calculatrice de champs dans la table de la base de données des parcelles et créer un
champ "Acces" de type chaine de caractere. Il est calculé avec le code « présence » de la méme
maniere que pour la superposition avec les différentes couches des étapes précédentes, en
remplagant le nom de la couche dans le code par celui de la couche tampon.

6. Proximité d’'une gare

L'information quant a la proximité avec une gare est nécessaire pour la valorisation « aire de
covoiturage » (Tableau 13). Si vous n’en disposez pas, la base de données nationale des gares est
téléchargeable sur le site de ressources de données de la SNCF accessible par le lien suivant :
https://ressources.data.sncf.com/explore/dataset/liste-des-gares/export/

La couche des gares provenant de SCNF Data comprend une information sur I'usage de la gare, si elle
est exploitée par des voyageurs ou pour du fret. En revanche elle ne comporte pas d’information quant
a l'activité des gares, permettant de savoir si elles sont exploitées ou non.

On I'obtient donc de la maniére suivante :

» Tampon de 500 métres autour du parcellaire (outil : « tampon »)

» Reprojeter la couche nationale des gares vers le SRC du projet (lambert 93, outil : « Reprojeter
une couche »)

» Couper la couche nationale des gares (Réduit les données nationales aux données concernées
par I'aire étudiée) avec le tampon (outil « couper », source : couche des gares, superposition :
couche tampon)

» Dans la couche « TONCON DE VOIE FERREE » de la BD_TOPO, filtrer les lignes actives :
"ETAT" = 'En service'

» Tampon de 50 meétres sur le lignes actives

» Couper les gares avec le tampon (Permet de sélectionner les gares associées a des lignes en
activité)

> Sélectionner les gares en activité ET de type ‘voyageurs’ et exporter la couche obtenue. (filtre :
"voyageurs" ='0")

» Tapon de 500 métres autour de cette couche
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Dans la base de données du parcellaire, un champ "Gare_500" de type chaine de caractére est
renseigné 'oui' ou 'non' avec le code du fichier « présence » en remplagant le nom de la couche source
par celui du tampon de 500 métres.

A noter que l'idéal serait de disposer d’un champ renseignant I'activité des gares dans la base de
données correspondante pour éviter la sélection selon la proximité avec des lignes actives et les
imprécisions qu’elle peut apporter.

C. Prise en compte des enjeux faunistiques
1. Définition des groupes faunistiques

Cette étape vise a obtenir les groupes faunistiques ciblés par ce travail. La base de données d’origine

fournie par Sigogne comporte des groupes faunistiques qu’il convient de préciser.

Groupes d’origine Groupes souhaités Appellation dans le champ
"nom_groupe"
Amphibiens Amphibiens Amphibien
Odonates Odondate
Invertébrés Orthopteres Orthoptere
Rhopaloceres et Zygénes RhopaZyg
Mammiferes Mammiferes sauf chiropteres Mammifere
Chiroptéres Chiroptere
Oiseaux Oiseaux Oiseau
Reptiles Reptiles Reptile

L'identifiant "cd_nom" ou "cd_ref" est utilisé pour créer ces nouvelles catégories. L'ensemble des
identifiants d’un groupe faunistique est collecté grace aux tables des listes rouges correspondantes,
qui sont disponibles sur le site de I'INPN. Elle est utilisée pour classer les données dans les groupes
faunistiques correspondants.

On procede alors de la maniére suivante avec comme exemple la création d’un groupe pour les
odonates :

> Importer la table de la liste rouge des odonates de France métropolitaine (2016)
> Joindre les attributs par valeur de champs selon le champ "cd_nom" ou "cd_ref" (on
sélectionne celui qui est le mieux renseigné dans les deux bases de données).

o L'attribut joint doit étre un attribut non nul de la table de la liste rouge des odonates
de France métropolitaine tel que "NOM_CITE"

o Ainsi dans notre base de données naturalistes, 'ensemble des odonates possédent
une valeur de champ "NOM_CITE" non nulle, tandis que la valeur de ce champ est
nulle pour la totalité des espéeces qui ne sont pas des odonates.

> Les données sont filtrées : « "NOM_CITE" is not null »

» Dans la calculatrice de champs, mettre a jour le champ "nom_groupe" avec la valeur:
'Odonate’

» Enlever le filtre
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> Supprimer le champs "NOM_CITE"

Ces étapes sont reproduites pour chaque groupe taxonomique que I'on souhaite préciser. Dans notre
cas, 'opération est réalisée 4 fois : pour les odonates, les orthopteres, les rhopalocéres et zygenes ainsi
que pour les chiroptéres.

/\ Pour réaliser une jointure par attribut, les champs communs aux deux bases de données
permettant la jointure doivent étre de méme type. A 'origine le champ "cd_nom" est de type chaine
de caracteres dans les listes rouges et de type nombre entier dans les données de présence de la faune
fournies par Sigogne. Si vous étes dans cette situation veillez a créer un nouveau champ de type chaine
de caractéres comprenant le cd_nom de type avec I'expression : to_string("cd_nom")

2. Tri des données naturalistes

On souhaite conserver uniqguement les données les plus pertinentes. Les données renseignées il y a
plus de dix ans sont éliminées. Aussi, en ce qui concerne les oiseaux, on ne conserve que les données
en période de reproduction soit sur une période du 15 mars au 15 juillet de chaque année. Des
exceptions sont envisageables pour certaines especes pour lesquelles les enjeux sont importants en
dehors de la période de reproduction comme les grues cendrées dont les aires de repos utilisées lors
de leurs migrations sont a préserver.

» Pour celafiltrer les données avec le code du fichier texte « Tri Dates » puis exporter la couche.

/\ Ce code est a adapter pour que les années filtrées correspondent aux 10 derniéres années au
moment de la réalisation de ce protocole. Aussi les espéces avec des enjeux particuliers sur votre site
d’étude que vous voulez conserver, comme les grues cendrées en migration, sont a ajouter en
additionnant par exemple au code : « or "cd_nom" = '3076' » pour intégrer 'ensemble des données
de I'espece correspondante.

3. Attribution des habitats dans la base de données des espeéces

Cette phase vise a attribuer un ou plusieurs habitats a chaque espéece dans la base de données. Pour
cela la base de données HABREF est utilisée. Les tables nécessaires sont :

= HABREF_60, qui contient les différentes typologies d’habitats utilisée pour produire la base de
données.
Et
= HABREF_CORRESP_TAXON_60, qui contient les liens entre les espéeces et les habitats.

La totalité de ces étapes est compilée dans un modele graphique, disponible dans le fichier « Modeles
graphiques », sous le nom « Attribution habitats ». Pour I'exécuter, il faut renseigner en entrée la base
de données naturaliste, la table HABREF et la table HABREF_CORRESP_TAXON.

Le modele graphique permet d’attribuer les habitats de la maniére suivante :

72



> Créer un champ "ID" et attribuer un identifiant unique a chaque donnée (@row_number dans
la calculatrice de champs de QGis) dans la base de données naturaliste.

» Joindre les codes habitat "CD_HAB_ENTRE" de la table « HABREF_CORRESP_TAXON » aux
données especes en fonction de I'identifiant "CD_NOM" (outil « joindre les attributs par valeur
de champs »). Cette jointure doit étre de forme « un a plusieurs » afin de récupérer tous les
types d’habitats associés a une espéce.

Cette opération duplique les données autant de fois que I'espece possede d’habitats attribués. Or seul
un exemplaire de chaque donnée doit étre conservé par trame. Le champ "ID" qui a été attribué a
chaque donnée préalablement nous permettra de corriger cela.

» Une jointure est réalisée entre la couche de données et la table « HABREF_60 » selon le champ
d’habitats nommés respectivement "CD_HAB_ENTRE" et "CD_HAB" afin de joindre les champs
"CD_TYPQO" et "LB_CODE" de la table « HABREF_60 » (outil « jointure par valeur de champs »).
lIs renseignent respectivement la typologie d’origine et le code de I'habitat dans cette
typologie d’origine.

Seules la typologie EUNIS et celle des cahiers d’habitats sont considérées. Les trames que I'on souhaite
obtenir correspondent aux premiers et seconds niveaux dans ces deux typologies.

» Un nouveau champ "LB_CODE_2" est créé, ne contenant que les deux premiers caractéres du
champ "LB_CODE" pour permettre les sélections a I'étape suivant. Dans le calculateur de
champ de QGis : left("LB_CODE",'2').

» La trame correspondant aux habitats joints peut alors étre attribuée. Le champs "Trame" est
obtenu en renseignant le code suivant dans la calculatrice de champs :

CASE

WHEN = '4" and (( 20" and 30")or = 'gl' or =

WHEN = '4' and ( 30' and T '40') THEN 'RQ
WHEN = '4' and ( = '40" and €0') THEN 'S0
WHEN = '4' and (( 70' and B0') or = '€4') THEN 'ZH
WHEN = '4' and '90' THEN 'F'
WHEN = '7' and (/{ >= 'A' and < 'B') or | >= 'C' and
THEN
WHEN = nd = 'B nd or ="'E T
= 'E2' or = 'E' or = % nd = 'E THEN
WHEN = '7" and ( >= 'D' and 'E') or = 'E3' THEN 'ZH
WHEN = '7" and ( >= 'F' and 'G') or = 'I2' THEN 'S0
WHEN = '7" and ( >= 'I' and 'I2') THEN 'R’
WHEN = '7" and ( == 'G' and H') THEN 'F
WHEN = '7" and ( >= 'J' and K') THEN 'U

END

Enfin, les données sont agrégées selon le champ "ID" (outil « Agrégation »), ainsi que selon le champ
"Trame" grace a la fonction « array() ». Soit : array("ID","Trame"), permettant une agrégation selon
plusieurs champs. On obtient ainsi pour chaque donnée de présence espéce, un unique exemplaire de
la donnée pour chaque trame a laquelle I'espéce est associé.
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4, Prise en compte de la présence de données sur les parcelles

Afin de savoir quelles espéces ont déja été répertoriées sur les parcelles, on réalise un tampon de 50
metres sur la couche des données de présence. Attention a ne pas sélectionner I'option « regrouper le
résultat ». Ensuite on réalise une « jointure par localisation » des données a partir de la couche tampon
aux données du parcellaire. On joint ainsi les champs "nom_groupe" et "Ilb_nom", qui contiennent
respectivement le groupe faunistique et le nom latin des espéeces présentes sur les parcelles ou dans
un rayon de 50 meétres. Le nom latin a été choisi car il est mieux renseigné dans la base de données
que le nom vernaculaire dont le champ "nom_vern" est parfois ‘NULL'.

Cette jointure doit étre de type « jointure multiple » pour joindre 'ensemble des données présentes.
Les entités du parcellaire seront donc dupliquées pour chaque jointure réalisée. Elles sont alors
agrégées selon 'identifiant des parcelles "ID_0OS" (Outil « agrégation »). Les champs "nom_groupe" et
"Ib_nom" sont concaténés et séparés d’une virgule, tandis qu’on ne prend que la premiere valeur pour
les autres champs puisque ce ne sont que des duplications des données d’origine avant la jointure
multiple.

5. Attribution des enjeux

Désormais la couche de données ponctuelle tout comme

, ) . Conditions Niveau d’enjeu
la couche du parcellaire ont toutes deux une information attribué
relative a I’habitat, appelée "Trame” en ce qui concerne les
données naturalistes, et "OS" (Occupation du Sol) en ce qui Presen,ce d’'une Avere

. donnée sur la
concerne le parcellaire.
parcelle
. o R g
Un |:1|veau d’enjeu peut don? étre d.efll?l pour chaque Milieu favorable + Fort
cortége. Pour cela chaque cortége est filtré dans la couche parcelle située
de données naturaliste, puis un niveau d’enjeu est attribué | gans le rayon de
a chaque parcelle en fonction de I'habitat qu’elle présente dispersion
(occupation du sol, présence de cours d’eau, et présence
. . ili +
de zone humide), et de la distance de cette parcelle avec Milieu flzla\vo!'ablle Moyen
. . e . arcelle située
les données du cortege considéré (Tableau 12 ci-contre). P
hors du rayon de
Pour cela des distances de dispersion sont attribuées a dispersion
chaque cortége. Ces distances vont permettre d’identifier — -
g g. ) P - ] Absence du milieu Faible
un rayon de dispersion autour des données de présence favorable

pour ce cortéege. — . —
Tableau 12 : Attribution des enjeux faunistiques

Les enjeux sont calculés en ouvrant les modeéles graphiques dans le dossier « Modeles graphiques \
Dispersion » . Chaque modele correspond aux enjeux d’un cortége. lls sont exécutés un a un en
renseignant en entrée la couche du parcellaire et la couche de données naturalistes qui ont été
produites lors des étapes précédentes.
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Ces cortéges sont :

Cortége Enjeu déterminé
ENJ_A_OIS Oiseaux de plaines agricoles
ENJ_AQ_AMPH Amphibiens des trames aquatiques
ENJ_AQ_MAM Mammiferes des trames aquatiques
ENJ_AQ_ODO Odonates des trames aquatiques
ENJ_AQ_OIS Oiseaux des trames aquatiques
ENJ_AQ_REP Reptiles des trames aquatiques
ENJ_F_AMPH Amphibiens des trames forestiéres
ENJ_F_CHIR Chiroptéres des trames forestieres
ENJ_F_MAM Mammiferes des trames forestieres
ENJ_F OIS Oiseaux des trames forestiéres
ENJ_O_AMPH Amphibiens des trames ouvertes
ENJ_O_CHIR Chiroptéres des trames ouvertes
ENJ_O_LEPI Lépidoptéres des trames ouvertes
ENJ_O_MAM Mammiferes des trames ouvertes
ENJ_O_OIS Oiseaux des trames ouvertes
ENJ_O_ORT Orthopteres des trames ouvertes
ENJ_O_REP Reptiles des trames ouvertes
ENJ_SO_LEP Lépidoptéres des trames semi-ouvertes
ENJ_SO_OIS Oiseaux des trames semi-ouvertes
ENJ_SO_ORT Orthopteres des trames semi-ouvertes
ENJ_SO_REP Reptiles des trames semi-ouvertes
ENJ_U_CHIR Chiroptéres des trames grises
ENJ_U_OIS Oiseaux des trames grises
ENJ_ZH AMPH Amphibiens des milieux humides
ENJ_ZH_LEPI Lépidopteres des milieux humides
ENJ_ZH_ODO Odonates des milieux humides
ENJ_ZH_OIS Oiseaux des milieux humides
ENJ_ZH_ORT Orthopteres des milieux humides
ENJ_ZH_REP Reptiles des milieux humides

Le modele graphique du calcul des enjeux comporte :

» Un filtre permettant de sélectionner dans la base de données espéces un cortége, donc un
groupe faunistique + une trame. Par exemple « "nom_groupe"= 'Reptile' and "Trame" = 'ZH' »
pour sélectionner le cortege des reptiles associés aux zones humides.

» Un tampon est appliqué a ces données, dont le rayon correspond a la distance de dispersion
attribuée au cortége. Les distances de dispersions se trouvent en annexe ??, et son déja
intégrées dans les modeles.
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Seulement avec uniquement ce tampon, I'enjeu 'fort' sera attribué aux parcelles pour lesquelles la
superposition avec la zone de dispersion est partielle, voir négligeable.

>

>

>

Un second tampon est réalisé avec I'outil « tampon en coin » qui permet de faire un tampon
a partir d’'un rayon interne et d’un rayon externe. On lui attribue comme rayon interne la
distance de dispersion, et en rayon externe cette méme distance augmentée de 30 metres. Ce
second tampon correspond donc a une zone de 30 metres au-dela du premier tampon.

On met a jour le champ "cd_nom" du tampon externe en attribuant la valeur 'NULL' a
I’ensemble des données. Puis cette couche est fusionnée avec le premier tampon.

On joint par localisation le champ "cd_nom" de cette couche fusionnée a la couche des
parcelles. Cette jointure est réalisée avec I'option « Take attributes of the feature with largest
overlap only ».

Cette étape permet de joindre a un polygone la valeur du champ "cd_nom" pour laquelle la

superposition est la plus importante. Ainsi lorsque la superposition avec le tampon de la zone externe
est plus importante que la superposition avec le tampon de la zone de dispersion, alors la valeur jointe

est la valeur 'NULL' que comporte les entités du tampon externe. Cela permettra de prendre en compte
uniquement des superpositions significatives dans le calcul des enjeux forts.

>

On joint aux parcelles le champ "cd_ref" des données de présence du cortége (donc de la sortie

du premier algorithme, le filtre) par localisation. Celui-ci nous servira a obtenir I'information

de présence avérée sur les parcelles.

Enfin, le champ des enjeux est calculé.

o Lorsque le champ "cd_ref" est non nul, cela signifie qu’il y a une donnée de présence sur
la parcelle et donc on attribue a I’enjeu la valeur 'avere'.

o Lorsque I'habitat est favorable et que le champ "cd_nom" est non nul, donc que la zone
de dispersion chevauche de maniere significative la parcelle, on attribue un enjeu 'fort'.

o Lorsque I'habitat est favorable mais que le champ des enjeux est 'NULL' et n’a donc pas
pris les valeurs 'avere' ou 'fort', alors on attribue un enjeu 'moyen’.

o Enfin, lorsque I'habitat n’est pas favorable, on attribue aux parcelles un enjeu ‘faible’.

Aprés ce calcul, les champs "cd_nom" et "cd_ref" sont supprimés de la base de données des parcelles,
puisqu’ils servent uniquement a donner une information sur la localisation des données, afin de
pouvoir reproduire ces opérations avec les autres cortéges.

Une fois I'ensemble des enjeux calculés, la base de données contient I'ensemble des informations
contextuelles permettant d’attribuer des possibilités d’orientation.
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D. Attribution des possibles choix de valorisation des parcelles

Désormais I'ensemble des informations caractérisant les parcelles ont été attribuées. Des choix
possibles d’orientation peuvent étre déterminés. Les conditions a remplir pour chaque orientation ont
été attribuées selon la méthode de Maubon et Mougel, mais peuvent étre adaptées si cela est
nécessaire afin de correspondre aux critéres que vous souhaitez considérer pour chaque valorisation.

Chaque orientation est présente dans la base de données sous la forme d’un champ renseigné 'oui' ou
'non' selon si elle est applicable sur la parcelle concernée. Les différentes orientations considérées et
les conditions pour qu’elles soient réalisables sont mentionnées dans le Tableau 13 : Valorisations et
conditions, a la fin de cette section.

1. L’enjeu de dispersion : les corridors écologiques

Les corridors écologiques créés par les lignes désaffectées constituent un enjeu majeur pour la
biodiversité. En effet elles générent régulierement des linéaires de milieux favorables aux
déplacements de la faune, dans des milieux non favorables, comme des grandes étendues de cultures
intensives.

Cet enjeu est calculé en fonction de I'occupation du sol de la parcelle et des différentes proportions
d’occupation du sol dans un rayon de 200 métres autour de cette parcelle.

On considere comme corridor les parcelles d’au moins 100 métres pour :

*,

“* Les trames ouvertes et semi-ouvertes, entourées de trames boisées
«* Les trames boisées entourées de trames ouvertes et/ou semi-ouvertes.

*

% Les trames ouvertes, semi-ouvertes, ou boisées, entourées de trames urbaines et/ou agricoles.
X
3

Cet enjeu peut étre calculé grace a un modele disponible dans le fichier des modéles graphiques sous
le nom « corridor ». Ce modeéle graphique nécessite en entrée une couche correspondant a I'OSC_GE
(occupation du sol a grande échelle) sur un périmetre supérieur a 200 metres autour du site d’étude.
Pour cela on découpe la couche de 'OSC_GE régionale (ou les couches des régions situées dans le
périmetre d’étude fusionnées) par un tampon de 300 meétres.

Le modele graphique « corridor » comprend les étapes suivantes :

» Création d’'un tampon de 200 métres autour des parcelles. (ne pas regrouper le résultat)
Différence entre le tampon et les parcelles pour n’obtenir que la zone extérieure.

Calcul de la surface extérieur totale.

Découpe de la couche d’occupation du sol selon cette surface extérieure.

YV V V VY

Calcul d’un nouveau champ d’occupation du sol, regroupant les trames agricoles avec les

trames grise (AU) et regroupant les trames ouvertes avec les trames semi-ouverte (0), pour

correspondra aux conditions citées précédemment.

> Agrégation des surfaces extérieures en fonction de I'occupation du sol regroupée ci-dessus et
de I'ID des parcelles a I'origine de ces surfaces extérieures.

» Calcul de la surface de chaque occupation du sol « regroupée ».

» Calcul du pourcentage de surface que chaque occupation du sol représente par rapport a la

surface extérieure totale.
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YV V V V

Filtre pour obtenir I'occupation du sol dominante a I'extérieur des parcelles.

Joindre a la base de données des parcelles le champ d’occupation du sol « regroupée » ainsi
que le champ de proportion que cette occupation du sol représente dans I'ensemble de la zone
extérieure.

Calcul de I'emprise orientée minimale des parcelles

Ajout des attributs de géométrie a cette couche

Jointure du champs « height », pour attribuer une longueur aux polygones des parcelles.
Calculer le champs corridor selon les conditions mentionnées précédemment, soit :

= 'Trame Quverte' or = 'Trame semi-ouverte')

WHEN is null THEN 'non'
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2.

Valorisations potentielles et conditions a satisfaire

Les valorisations envisagées et la maniere de les renseigner sont détaillées dans le tableau suivant :

Tableau 13 : Valorisations et conditions

Orientation Nom du champs Type de champ Conditions littérales Conditions dans le calculateur de champs
Valorisation en Corridor Chaine de caracteres Détaillées dans la Modeéle graphique nommé « corridor » dans le
corridor section D.1. fichier « Modeles graphiques »
biologique (voir section D.1.)
Valorisation Valor_Eco Nombres entiers (
écologique Présence d’un cours CASE
d’eau WHEN
(Prend des (
valeursde0a4 Ou "ENJ_SO_REP"='fort' or"ENJ_O_REP"= 'fort'
en fonction du or"ENJ_AQ_REP"='fort' or"ENJ_ZH_AMP"= 'fort'
nombre de Présence d’une zone or"ENJ_O_AMP"='fort' or"ENJ_F_AMP"= 'fort'
conditions humide or"ENJ_AQ_AMP"= 'fort' or"ENJ_ZH_REP"= 'fort'
satisfaites) or"ENJ_AQ_MAM"= 'fort' or"ENJ_AQ_ODO"= 'fort'
Ou or "ENJ_O_LEP"="fort' or"ENJ_O_ORT"= 'fort'
or"ENJ_SO_LEP"="fort' or"ENJ_SO_ORT"= 'fort'
Présence d’un zonage or"ENJ_ZH_ODO"= 'fort' or"ENJ_ZH_LEP"= 'fort'
réglementaire (ou or"ENJ_ZH_ORT"= 'fort'
patrimonial) )
THEN 1 ELSE O END
Ou )
+
Potentiel écologique (
fort pour un cortege CASE
(hors oiseaux, WHEN
chiroptéres et (
mammiferes non "ZH" ="oui'
aquatiques) )
THEN 1 ELSE O END
)
+
(
CASE
WHEN
(
"Cours_Eau" ="oui'
)
THEN 1 ELSE O END
)
+
(
CASE
WHEN
(
"ZNIEFF1" ="oui' or "APB" ="oui' or "ZPS"="oui' or
"SIC"='oui'
)
THEN 1 ELSE O END
)
Compensation Comp_ZH Chaine de caracteres Présence d’une zone Case
zones humides humide et surface d’au When
moins 1 500 m? "ZH" ='oui'
and
"Aire" >="'1500'
THEN 'oui'
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ELSE 'non'

End
Compensation Comp_Esp Chaine de caractéres Potentiel écologique CASE
especes fort pour au moins un
taxon (hors oiseaux) WHEN
Ou intercepte un (
(
"ENJ_SO_REP"='fort' or"ENJ_O_REP"= 'fort'
or"ENJ_AQ_REP"='fort' or"ENJ_ZH_AMP"= 'fort'
or"ENJ_O_AMP"= 'fort' or"ENJ_F_AMP"= 'fort’
or"ENJ_AQ_AMP"='fort' or"ENJ_ZH_REP"= 'fort’
or"ENJ_AQ_MAM"= 'fort' or"ENJ_AQ_ODO"= 'fort'
or"ENJ_O_LEP"="fort' or"ENJ_O_ORT"= 'fort'
or"ENJ_SO_LEP"='fort' or"ENJ_SO_ORT"= 'fort'
or"ENJ_ZH_ODO"= 'fort' or"ENJ_ZH_LEP"= 'fort'
or"ENJ_ZH_ORT"= 'fort’
)
or
"ZNIEFF1" ='oui' or "APB" ="oui' or "ZPS"="oui' or
"SIC"='oui")
THEN 'oui’
ELSE 'non'
END
Compensation Comp_Bois Chaine de caracteres Hors trame grise, trame Case
boisement bleue et zone humide. When
Et surface d’au moins "ZH" ="'non'
10 000 m? and
"Aire" >='10000'
and
"0S" I="Grise'
THEN 'oui’
ELSE 'non'
End
Compensation Comp_Carb Chaine de caracteres Trame boisée ou zone CASE
carbone humide, et surface WHEN
minimale de 10 000 m? ("OS" = '"Trame Boisee' or "ZH" = 'oui')
AND
"Aire" >="'10 000"
THEN 'oui’
ELSE 'non'
END
Valorisation agro- Valor_Agro Chaine de caracteres Hors trame boisée, CASE
environnemental trame bleue et zone
humide. WHEN

e

Surface minimale de
10 000 m?

Accessible
Hors zonage

reglementaire ou
patrimonial

("OS" !="Trame Boisee' and "ZH" = 'non')
AND
"Aire" >="'10 000'
AND

"ZNIEFF1" = 'non' and "APB" = 'non' and "ZPS"= 'non'
and "SIC"="non' and "PN" ="'non' and "PNR" = 'non'

AND

"Acces" = 'oui'
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THEN 'oui'

ELSE 'non'
END
Ferme Pv_Eol Chaine de caractéres Hors trame boisée, CASE
photovoltaique trame bleue et zone
ou éolien humide. WHEN
domestique
Surface minimale de ("0S" I="Trame Boisee' and "ZH" = 'non')
10 000 m?
Accessible AND
Hors "Aire" >="10 000"
zonage reglementaire
AND
Hors zone inondable
"ZNIEFF1" ='non' and "APB" ='non' and "ZPS"="'non'
Absence de cours d’eau and "SIC"="non' and "PN" = 'non"' and "PNR" = 'non'
AND
"Acces" ="'oui'
AND
"TRI" = "non’
AND
"Cours_Eau" ="'non'
THEN 'oui'
ELSE 'non'
END
Valorisation bois Bois_Energ Chaine de caracteres Trame boisée d’au CASE
énergie moins 10 000 m? hors
zonages reglementaires WHEN
"0S" = '"Trame Boisee'
AND
"Aire" >='10 000"
AND
"ZNIEFF1" ='non' and "APB" = 'non' and "ZPS"="'non'
and "SIC"="non' and "PN" = 'non"' and "PNR" = 'non'
THEN 'oui'
ELSE 'non'
END
Gestion Gest_Cyneg Chaine de caracteres Trame boisée et CASE
cynégétique divagation d’animaux
(lignes circulées) dans un rayon de 50 WHEN

meétres

"0S" = 'Trame Boisee'

AND

"DIVAGATION" = "oui'

THEN 'oui’
ELSE 'non'
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END

Jardins collectifs Jardins Chaine de caracteres Trame grise CASE
Hors zone humide WHEN
Hors zonage "0S" = '"Trame Grise'
réglementaire
AND
Indice de compacité
compris entre 0,5 et 1 "ZH" ="'non'
Accessible AND
"ZNIEFF1" ="'non' and "APB" ='non' and "ZPS"="non'
and "SIC"="non' and "PN" = 'non"' and "PNR" = 'non'
AND
"Ind.Forme" >="0.5'
AND
"Acces" ='oui'
THEN 'oui’
ELSE 'non'
END
Aire de Covoit Chaine de caracteres Parcelle en trame grise CASE
covoiturage
(lignes circulées) Au moins 2 000 m? WHEN

Hors zone humide.
Absence de cours d’eau
Hors zonage
Hors zone inondable
Accessible

Situé a moins de 500
metres d’une gare

"0S" = "Trame Grise'

AND
"Aire" >='2 000'
AND
"ZH" ="'non'

AND

"Cours_Eau" ='non'
AND

"ZNIEFF1" = 'non' and "APB" = 'non' and "ZPS"= 'non'
and "SIC"="'non' and "PN" ="'non' and "PNR" = 'non'

AND
"TRI" = 'non'
AND
"Acces" ='oui’
AND

"Gare_500" = 'oui'
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THEN 'oui'

ELSE 'non'
END
Voie douce Voie_Douce Chaine de caracteres Trame grise hors zone CASE
humide et hors
zonage réglementaires WHEN

"0S" = '"Trame Grise'

AND

IIZHII - lnonl

AND

"ZNIEFF1" = 'non' and "APB" = 'non' and "ZPS"= 'non'
and "SIC"="non' and "PN" ='non' and "PNR" = 'non'

THEN 'oui'
ELSE 'non'
END

Ces conditions sont adaptables en mettant a jour les champs afin de les recalculer. Il suffira alors de
réutiliser les codes dans la calculatrice de champs avec les adaptations que vous souhaitez. Par
exemple si I'on veut considérer la possibilité de faire des voies douces dans des parc nationaux et des
parcs naturels régionauy, il suffit de supprimer dans le code « and "PN" ='non' and "PNR" = 'non' » afin
d’enlever I'exclusion des parcelles situées dans ces zonages
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[Il.  Limites d’utilisation

Dans son ensemble la méthode produit des résultats relativement fiables en dehors des enjeux
faunistiques. En effet ces derniers sont déterminés par une méthode peu complexe qui ne permet pas
de considérer I'ensemble des facteurs pouvant expliquer des enjeux faunistiques. De plus les bases de
données faunistiques ne sont pas exhaustives, et souffrent d’un cruel manque de données concernant
les taxons autre que oiseaux.

Les enjeux environnementaux sont globalement sous-estimés. Lors des sorties de terrains réalisées
afin de tester cette méthode nous avons pu constater que les enjeux « forts » attribués aux parcelles
semblent se confirmer de maniere générale. En revanche l'absence d’enjeu « fort » n’était pas
systématiquement confirmée sur le terrain. Les attributions en enjeux « moyen » ou « faible » ne
doivent donc pas étre considérées comme fiables et peuvent porter un intérét écologique important.
Les valorisations concernées sont la restauration écologique et la compensation espece, pour
lesquelles des parcelles qui ne ressortent pas via le protocole pourraient tout de méme comporter un
intérét notable non identifié.

Aussi en ce qui concerne 'occupation du sol, les résultats sont apparus comme fiable car la correction
par photo-interprétation a été effectuée rigoureusement. Sans celle-ci les strates de végétations sont
fréqguemment plus hautes en réalité que dans les bases de données de I'occupation du sol a grande
échelle.

Par ailleurs certaines valorisations ne sont pas précisément attribuées car dépendantes de la présence
ou de I'absence de cours d’eau. Or les trongons hydrographiques considérés peuvent aussi bien se
composer de bras principaux que de fossés agricoles, qui généralement traversent les parcelles par
I'intermédiaire de buses. Cela peut entrainer une surestimation du potentiel de valorisation écologique
car il dépend de la présence de cours d’eau indépendamment de son importance alors qu’un fossé
busé ne représente pas nécessairement un potentiel de valorisation écologique.

Les bases de données produites par le protocole dans son état actuel seront donc exploitables
uniquement a condition de tenir compte de ces différents biais. Cela permettra alors de ne pas écarter
certaines parcelles qui auraient pu faire I'objet d’une valorisation.

Les informations fournies par cette méthode ne sont qu’un premier apercu afin de réaliser une
présélection. Elles ne permettent pas a elles seules de certifier qu’une parcelle est a valoriser, ni de
certifier une quelconque absence d’enjeu écologique. Les résultats de ce protocole donnent des
premiers renseignements qui doivent étre précisés avec des analyses approfondies, y compris sur le
terrain, avant toute prise de décision.
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V. Annexe

A. Détermination des distances de dispersion

Groupe faunistique

Espéces

Dispersion de 'espéces

Dispersion du groupe

Amphibiens

Chiropteéres

Mammifeéres terrestres

Mammiféeres aquatiques

Odonates

Oiseaux

Alyte accoucheur
(Alytes obstetricans)

Grenouille rousse
(Rana temporaria)

Sonneur a ventre jaune
(Bombina variegata)

Triton alpestre
(Ichthyosaura alpestris)

Triton crété
(Triturus cristatus)

Grand rhinolophe
(Rhinolophus
ferrumequinum)
Petit rhinolophe
(Rhinolophus hipposideros)
Grand murin
(Myotis myotis)
Sérotine commune
(Eptesicus serotinus)

Chat forestier
(Felis silvestris)

Chamois
(Rupicapra rupicapra)

Muscardin
(Muscardinus avellanarius)

Loutre d’Europe
(Lutra lutra)

Castor d’Eurasie
(Castor fiber)
Putois d’Europe
(Mustela putorius)
Campagnol amphibie
(Arvicola sapidus)

Agrion de mercure
(Coenagrion mercuriale)

Cordulégastre bidenté
(Cordulegaster bidentata)
Cordulie a corps fin
(Oxygastra curtisii)
Sympétrum vulgaire
(Sympetrum vulgatum)
Mésange boréale
(Poecile montanus)
Pie-griéche écorcheur
(Lanius collurio)

1,5 km
(Ryser et al 2003)

2,2 km (Kovar et al 2009)
1,5 km (Boissinot et al
2013)

2 a 3 km (Renaud, 2013)
3,5 km (Sordello et al.,
2013)

857 m (Kovar et al 2009)

1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

303 m (Kovar et al 2009)
1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

10 km (Sordello et al., 2013)
90% < 30 km, maximum 100
km (Dubost et al., 2020)

8 km (Dubost et al., 2020)
50 km (Dubost et al., 2020)

30 km (Dubost et al., 2020)

De 3a 55 km, jusqu’a 80 km
pour les males (Sordello et
al., 2013)

5,8 pour les femelles, 5,95
km pour les males (Loison
et al., 1999)

3,3 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

20 km (Dubost et al., 2020)
20 km pour les femelles, 50
km pour les males (Sordello
et al., 2013)

15 km (Hartman, 2011)
33 km (John et al., 2010)

35 km (Blandford, 1987)

1,8 km (Telfer et al., 2001)

3 km (SRCE picardie 2013)
De 2 a 4,5 km (Sordello et
al., 2013)

1 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)

3 km (lorio, 2015)

3 a 4 kilomeétres (Roland &
Stlbing, 2014)
5 km (Méthodologie SRCE
de Picardie, 2013)
10 a 70 km (Sordello et al.,
2013)

faunistique

1 km

5km

5km

5 km

3 km

5 km



Chouette chevéche 4 318 km (Sordello et al.,

(Athene noctua) 2013)
Cincle plongeur 5a 15 km (Sordello et al.,
(Cinclus cinclus) 2013)

Gobemouche gris

T 9 km (Sordello et al., 2013)

Criquet ensanglanté 3 km (Méthodologie SRCE
(Stethophyma grossum) de Picardie, 2013)
. Decticelle des bruyéeres 1 km (Méthodologie SRCE
Orthoptéres (Metrioptera brachyptera) de Picardie, 2013) 1km
Criquet duettiste )
(Gomphocerippus brunneus) 1,34 km (Bailey et al., 2003)
Couleuvre helvétique 1 km (Méthodologie SRCE
(Natrix helvetica) de Picardie, 2013)
Couleuvre verte et jaune 225 m la premiére année
. (Hierophis viridiflavus) (Rugiero et al 2012)
Reptil
epties Couleuvre d’esculape 2 km pour les males (Edgar 1km
(Zamenis longissimus) & Bird, 2006)
Lézard des souches 400 metres (Ryberg et al.,
(Lacerta agilis) 2004)
Argus bleu nacré .
(ysaslo e 712m (schneider 2003)
Céphale 300m (Binzenhofer et al
(Coenonympha arcania) 2005)
Rhopalocéres et zygénes Damier du fréne 1 km

(S S 640 m (schneider 2003)

1790 — males, 1600 —
femelles (Fric et al 2010)
1370 m (schneider 2003)

Mélite noiratre
(Melitaea diamina)
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C. Descriptif de contenu

Descriptif de contenu :

Données issues de I"application du protocole d’évaluation du potentiel
de valorisation du foncier non-ferroviaire de SNCF Réseau en Cote
d’Or

Production : Vincent DEMAINE — ARB BFC 29/07/2022
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Ce document décrit les données produites dans le cadre de I'application du protocole de
valorisation environnementale du foncier non-ferroviaire aux lignes non circulées de Céte d’Or dans le
cadre d’un stage de niveau Master 2 en partenariat entre I’Agence Régionale de la Biodiversité de
Bourgogne-Franche-Comté et SNCF Réseau. Les lignes concernées sont les lignes : 755 000, 757 000,
838 000, 840 000, 849 000, 851 000, 860 000.

Les données sont contenues dans une couche vecteur. Les entités de cette couche
correspondent aux parcelles découpées selon I'occupation du sol et non aux parcelles cadastrales®.
Ses caractéristiques sont décrites ci-dessous :

Min

X :768505.4732805613894016
Y : 6656979.6004132274538279
Lambert-93
ESRI Shapefile UTF-8 metres

P (EPSG :2154)

Max

X:893057.1549669762607664

Y : 6797345.7869999930262566

Le protocole a l'origine de ces données a pour vocation de concentrer au mieux les informations
disponibles, mais ces informations a elles seules ne permettent pas de certifier qu’une parcelle est a
valoriser, ni de certifier une quelconque absence d’enjeu écologique. Les résultats de ce protocole
donnent des premiers renseignements qui doivent étre précisés par l'intermédiaire d’analyses
approfondies avant toute prise de décision.

1 Pour plus d’information, se référer au rapport de production.
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Définition : Occupation du sol
Type : caractere (20)
Valeurs prises par I’attribut :

= Trame Agricole = Couverture du sol correspondant a un usage agricole

= Trame Bleue = Couverture du sol correspondant a une surface en eau

= Trame Boisee = Couverture du sol correspondant a une surface boisée

= Trame Grise = Couverture du sol correspondant a une surface artificialisée

= Trame Ouverte = Couverture du sol correspondant a un espace ouvert (strates
herbacées)

= Trame semi-ouverte = Couverture du sol correspondant a un espace semi-ouvert

(strates arbustives)

Définition : Surface de I’entité en metres carrés

Type : Nombre décimal (10)

Définition : Périmétre de I'entité en metres

Type : Nombre décimal (10)

Définition : Indice sur la compacité des parcelles. Plus la valeur est proche de 1 plus la parcelle est
compacte. Plus elle est proche de 0, plus la parcelle est étendue. La valeur de cet indice est obtenue
Aire

par la formule : 47—
périmetre

Type : Nombre décimal (10)
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Valeurs : comprise entre 0 et 1

Définition : Identifiant unique des parcelles découpée selon I'occupation du sol

Type : Nombre entier (10)

Définition : Identifiant unique des parcelles d’origines. Champs SECTION et NUMERO du code cadastral

concaténés. Les différentes parcelles a I'origine de I’entités sont agrégées et séparées d’une virgule.

Type : Chaine de caracteres (254)

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de cours d’eau sur la parcelle.
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de zones humides sur la parcelle.
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle en zone inondable selon la

cartographie des Territoires a risque important d’inondation (TRI).
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Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle dans le périmetre d’'un Arrété

de Protection de Biotope
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle dans le périmétre d’un Parc

National
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui/ non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle dans le périmétre d’un Parc

Naturel Régional
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle dans le périmetre d’un Site

d’Importance Communautaire du réseau Natura 2000
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non
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Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle dans le périmétre d’'une Zone

de Protection Spéciale du réseau Natura 2000
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Renseigne la présence (oui) ou I'absence (non) de la parcelle dans le périmétre d’'une Zone

Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique de type |
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est accessible ou non. Une parcelle est considérée comme accessible

si elle est située a moins de 15 metres d’une route (hors autoroutes et nationales).
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si une gare exploitée de type voyageurs est présente dans un rayon de 500 metres

autour de la parcelle
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique le nom des groupes taxonomiques identifiés comme présents sur la parcelle.

Type : Chaine de caracteres (254)
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19. Ib_nom

Définition : Indique le nom latin des espéces identifiées comme présentes sur la parcelle.

Type : Chaine de caracteres (254)

20. ENJ_{TRAME} {GROUPE}
Définition : Cette nomenclature est utilisée afin de définir des enjeux pour les corteges étudiés. Un
cortége correspond a un groupe taxonomique associé a une trame. Les objets {TRAME} et {GROUPE}

peuvent prendre les valeurs suivantes :

TRAME GROUPE
Code Correspondance Code Correspondance
A Trame agricole AMP Amphibiens
AQ Trame aquatique CHIR Chiropteres
F Trame boisée LEP Lépidopteres
0] Trame ouverte MAM Mammiféeres
SO Trame semi-ouverte OoDO Odonates
U Trame grise (6] Oiseaux
ORTH Orthopteres
REP Reptiles

De cette maniere, le champ « ENJ_A_OIS » correspond aux enjeux concernant les oiseaux associés aux

trames agricoles.
Type : Chaine de caracteres (11)

Valeurs :

=  Avere : Présence d’'une donnée du cortége considéré sur la parcelle
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=  fort: Occupation du sol identique a la trame du cortége considérée, et parcelle située
dans le rayon de dispersion du cortége.

=  Moyen : Occupation du sol identique a la trame du cortege considérée, et parcelle située
hors du rayon de dispersion du cortege.

=  Faible : Occupation du sol differe de la trame du cortege considéré.

Définition : Indique si la parcelle représente un enjeu pour la biodiversité en tant que corridor

écologique
Type : Chaine de caracteres (11)

Valeurs : oui/ non

Définition : Indique si la parcelle porte des enjeux en termes de valorisation écologique. Sont

considérés ici :

= La présence de cours d’eau

= La présence de zones humides

= La présence d’'un zonage réglementaire ou patrimonial

=  Potentiel écologique pour au moins un cortége (hors oiseaux, chiropteres et mammiféres non

aquatiques)
Type : Entiers (10)
Valeurs:de0a4

La valeur prend +1 pour chaque point cité dans la définition. Ainsi les valeurs 4 correspondent a des
parcelles remplissant les 4 critere. Une parcelle est considérée comme portant des enjeux écologiques

pour les valeurs 1 et supérieures.
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Définition : Indique la parcelle est potentiellement valorisable dans le cadre d’'une compensation de

zone humide
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable dans le cadre d’une compensation
espece

Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable dans le cadre d’une compensation
boisement

Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable dans le cadre d’une compensation
carbone

Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non
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Définition : Indique si la parcelle présente un potentiel de valorisation agro-environnemental.
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable en tant que ferme photovoltaique ou
éolienne.

Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable pour une production de bois énergie
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable en tant que jardin collectif
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement valorisable dans le cadre de la compensation
carbone

Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non

Définition : Indique si la parcelle est potentiellement adaptée a la mise en place d’une voie douce
Type : Chaine de caracteres (10)

Valeurs : oui / non
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Définition : Indique le code officiel géographique de la commune sur laquelle est située la parcelle.
Lorsque celle-ci est située sur deux commune, il prend la valeur de la commune dans laquelle la
parcelle a la plus grande surface.

Type : Chaine de caracteres (5)

Définition : Indique le nom de la commune sur laquelle est située la parcelle. Lorsque celle-ci est située
sur deux commune, il prend la valeur de la commune dans laquelle la parcelle a la plus grande surface.

Type : Chaine de caracteres (50)

Définition : Indique le code officiel géographique de la commune sur laquelle est située la parcelle.
Lorsque celle-ci est située sur deux commune, il prend la valeur de la commune dans laquelle la
parcelle a la plus grande surface.

Type : Chaine de caracteres (5)

Définition : Indique le nom de la commune sur laquelle est située la parcelle. Lorsque celle-ci est située
sur deux commune, il prend la valeur de la commune dans laquelle la parcelle a la plus grande surface.

Type : Chaine de caracteres (50)

Définition : Indique I'identifiant de la ligne a laquelle la parcelle est associée.

Type : Chaine de caracteres (254)

99



POLYTECH
TOURS

35 ALLEE FERDINAND DE LESSEPS
37200 TOURS

Vincent D,emaine
Etudiant
2021-2022
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