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INTRODUCTION

L'utilisation d’internet a explosé ces derniéres années avec I'apparition de nouveaux usages, que ce
soit le télétravail ou le streaming par exemple. L'accés a internet est devenu indispensable et la
multiplication de ces nouveaux usages nécessite un débit internet de plus en plus important pour
I’'abonné. C’'est pour répondre a cette demande de débit croissante que des réseaux Trés Haut Débit
sont en construction actuellement dans de nombreux territoires.

Depuis 2006, ’ARCEP”, 'autorité qui régule les technologies de communications, travaille sur le
déploiement du Tres Haut Débit en France grace a la fibre optique. Pendant plusieurs années, elle a
travaillé en collaboration avec les opérateurs privés, les experts du secteur des télécommunications et
les pouvoirs publics afin d’organiser au mieux le déploiement de la fibre optique en réduisant les co(ts
et en préparant la collaboration entre les différents acteurs qui travailleront sur la création de ce
réseau futur.

L'’ARCEP compare la création du réseau Treés Haut Débit a celle du réseau téléphonique dans les années
70 et 80 qui avait duré plus de 15 ans. Les premiers territoires francais a étre équipés de réseaux Tres
Haut Débit sont les zones denses, donc naturellement les grandes villes. Ce sont les opérateurs privés
qui se sont chargés d’installer les réseaux fibres dans ces territoires. En 2010, le Gouvernement
présente son premier plan d’aménagement numérique en matiére de réseaux Trés Haut Débit. Ce
Programme National Trés Haut Débit est un appel a projets a destination des collectivités territoriales
pour les soutenir financierement dans cette démarche. Ce programme avait pour objectif de lancer la
construction de réseaux tres haut débit dans les zones moins denses, désertées par les opérateurs
privés qui se chargeaient du déploiement de la fibre dans les zones plus denses, car plus rentables
économiquement.

En 2013, le Plan France Tres Haut Débit succéde au Programme National Trés Haut Débit avec plus
d’ambition et plus de moyens. En effet, si le budget du Programme National Trés Haut Débit était de
900 millions d’Euros, celui du Plan France THD est de 20 milliards d’Euros. L'objectif de ce plan est a
terme de donner I'accés au Tres Haut Débit a toute la population en France.

Le Plan France Tres Haut Débit donne donc des outils aux collectivités, notamment financiers pour
assurer 'aménagement numérique de leur territoire en matiere de Tres Haut Débit. Ces projets de
réseaux montés par les collectivités territoriales sont appelés Réseaux d’Initiative Publique (RIP).

C’est dans le cadre de la construction d’un Réseau d’Initiative Publique que ce stage s’inscrit. J'ai passé
cing mois et demi dans I'entreprise Axians Services Infras Aquitaine, constructeur d’une partie du
réseau Tres Haut Débit du département des Landes et du futur réseau Trés Haut Débit de la Dordogne.
Joccupais un poste de « Chef de projets — Géomaticien » dans le bureau d’études « FTTH » chargé du
déploiement dans les Landes.

Ce rapport de stage est divisé en trois parties. Pour commencer, une premiere partie sera destinée a
présenter I'entreprise Axians et le groupe Vinci Energies. Ensuite, je présenterai la structure d’un
réseau Tres Haut Débit en fibre optique ainsi que le modéle de données GraceTHD associé. Dans la
troisieme partie, je décrirai les différentes phases d’un projet fibre chez Axians SIA. Enfin, dans Ila
conclusion, je reviendrai sur les missions qui m’ont été confiées ainsi que les compétences mobilisées
et mon ressenti.

* Autorité de régulation des communications électroniques, des postes et de la distribution de la presse
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PARTIE 1 :
Présentation de la structure d’accueil

Cette partie va présenter |I'organisme qui m’a accueilli durant mon stage. Mon stage s’est déroulé dans
I’entreprise Axians Services Infras Aquitaine, qui fait partie de la filiale Vinci Energies du groupe Vinci.

a- Le groupe Vinci vIiINCI Jf

Tout d’abord, il convient de présenter le groupe Vinci. Vinci est un grand groupe francais dans le
domaine de la concession et de la construction d’infrastructures. La marque Vinci est créée en 2000
lors de la fusion de la Société Générale des Entreprises (SGE) et les Grands Travaux de Marseille (GTM).

Vinci est donc le groupe héritier de nombreuses entreprises historiques de la construction et de la
concession. Les plus anciennes remontent a la Révolution Industrielle au XIXéme siecle. La plus
ancienne entreprise Vinci date de 1817 : il s’agit de la société Maison Jean et Chabrié. Elle était chargée
de chauffer au bois et d’éclairer aux chandelles I’Assemblée Nationale au temps du régne de Louis
XVIIl. D’autres entreprises sont apparues dans les domaines de I'électricité (construction de barrages
et exploitation des réseaux électriques), du ferroviaire (construction de voies ferrées départementales
et exploitation de ces lignes), de I'assainissement ou encore de l'infrastructure routiere.

Le groupe s’est trés vite ouvert a l'international avec des chantiers de construction de ponts, de
barrages ou encore de réseaux d’eau en Russie, en Asie et en Amérique Latine. Aujourd’hui, le groupe
est présent dans plus de 120 pays et compte plus de 200 000 collaborateurs. Le groupe intervient sur
environ 300 000 chantiers par an avec un chiffre d’affaires en 2019 de 48,1 Mds&.

La structure du groupe est trés innovante lors de sa création et est une particularité francaise. Le
groupe se divise en deux branches trés complémentaires que sont les concessions et le contracting.
Chacune de ces branches est divisée en plusieurs filiales, qui elles se divisent en marques.

Tableau 1 : Quelques exemples de filiales du groupe Vinci

Vinci Aut ; 7 concessions autoroutiéres en France
7, inct Autoroutes ASF, Cofiroutes...
c L 45 aéroports dans 12 pays et 4 continents
O | Vinci Airports . . . .
.a Aéroport Nantes Atlantique, Aéroport de Santiago...
7)) Vinci Highwavs 28 concessions autoroutiéres dans 14 pays et 3 continents
Q inct Highway Voies Express a Lima, pont sur le Tage (Portugal), Tollplus (USA)...
8 - —
c .. . 3 concessions ferroviaires en France
Vinci Railways . . .
(o] GSM-Rail, LGV Sud Europe Atlantique et TCSP de Martinique
O Vinci Stadi Stade France, Matmut Arena de Bordeaux, Allianz Riviera de Nice,
inc stadium MMArena du Mans, Stade du Queen Elizabeth Olympic Parc (UK) ...
OMEXOM axXIaNs
o) | Vinci Energies ) >
.E citeos VINEITIIES ,
©
O Eurovia 3
b EUROVIA
whd vinei e
c
@)
O Vinci Construction vINEI {f
CONSTRUCTION
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Les branches de contracting et de concessions sont complémentaires. Ainsi, de nombreux projets
d’infrastructures font intervenir une ou plusieurs filiales de la branche contracting pour la partie
construction, et une filiale de la branche concession pour I'entretien et I'exploitation de
I'infrastructure. Un exemple de ce type de contrat est le Stade de France : Vinci Concessions s’est
occupé de la partie maitrise d’ouvrage et financement, Vinci Stadium s’est chargé de I'assistance a
maitrise d’ouvrage et de I'exploitation du stade, Vinci Construction s’est chargé de la conception et de
la construction et Vinci Energies intervient pour I’entretien et la maintenance de I'infrastructure. Et cet
exemple n’est pas un cas isolé. Toutes les entreprises du groupe Vinci collaborent sur des projets. Cela
permet de se compléter.

b- La filiale Vinci Energies vINCI {f

ENERGIES

La filiale Vinci Energies regroupe cing marques internationales en plus des marques implantées
localement. Elle compte 83 800 collaborateurs et est implantée dans 55 pays a travers le monde. La
filiale intervient sur des projets en lien avec I'énergie, I'industrie et la communication.

Voici une présentation rapide des cinqg marques internationales :

Actemium est la marque de Vinci Energies qui travaille dans le domaine de I'industrie. Elle se charge
de concevoir, mettre en place, optimiser et entretenir des processus industriels dans de nombreux
secteurs de I'industrie (industrie agroalimentaire, industrie pétroliére, industrie de I'eau, industrie de
la chimie, industrie aérospatiale...). Elle innove notamment en matiere d’automatisme et de
robotisation de lignes de production et de logistique.

Omexom est la marque de Vinci Energies spécialisée dans I'énergie électrique avec des solutions
globales proposant la production, le transport et la distribution de I'énergie électrique. Elle travaille
sur I"énergie nucléaire ainsi que sur les énergies renouvelables comme I'éolien ou le solaire. Cette
marque innove en matiere de réseaux électriques intelligents pour la transition énergétique.

Citeos est la marque de Vinci Energies spécialisée dans I’équipement urbain, que ce soit I’éclairage
public, la vidéo surveillance, les bornes de recharges de véhicules électriques, I'installation de voies de
tramway... Elle a de nombreux domaines d’expertises et cherche a rendre la ville plus intelligente tout
en gardant un objectif de performance énergétique du territoire.

Vinci Facilities est la marque de Vinci Energies spécialisée dans le facility management. Il s’agit de la
gestion d’un site dans sa totalité : maintenance, exploitation et service. Cette marque a pour vocation
de travailler a rendre le batiment plus intelligent et performant énergétiquement grace aux nouvelles
technologies. La durabilité du batiment est I'un de leur objectif.

Axians est la marque de Vinci Energies spécialisée dans les Technologies de I'Information et de la
Communication. En France, elle fait partie du pole VEFIT, Vinci Energies France Infrastructures et
Telecom. Le paragraphe suivant présente plus en détail la marque Axians.

c- Axians axkianNs

Cette marque intervient sur I’'ensemble du parcours de la donnée numérique grace a ses six domaines

Kg > C;;;J > %?’)9 KC@S—) (@\I

d’expertises :

~”
Telecoms Cloud & Data Center Enterprise Digital Business Appl.
Infrastructures Infrastructures Networks Workspace Data Analytics
— — — —
COLLECTER STOCKER DISTRIBUER COMMUNIQUER ORGANISER SECURISER
TRANSPORTER ACHEMINER RENDRE ACCESSIBLE COLLABORER ANALYSER DEFENDRE
GERER PREDIRE PROTEGER

Figure 1 : Domaines d'expertises d'Axians (source : Axians)
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Il convient de distinguer deux branches dans ces six domaines d’expertises : une premiére qui propose
des solutions de communications et systémes d’informations et de télécommunications pour les
entreprises (regroupant les cing derniers secteurs d’activités de la Figure 1), et une seconde branche
qui propose des solutions de télécommunications pour les opérateurs d’infrastructures (qui
correspond donc au premier secteur d’activité de la Figure 1).

Axians propose donc ses solutions a différents types de clients (Figure 2) : la marque traite autant avec
les collectivités qu’avec des structures privées. Elle concoit des solutions et monte des projets pour
chaque secteur d’activité en s’adaptant au client de maniére a répondre au mieux a son besoin.

Figure 2 : Les différents types de clients de Axians (source : Axians)

Il est important de comprendre que Axians, tout comme les autres marques, n’est pas une entreprise.
Les marques regroupent des entreprises locales qui ont chacune un chef d’entreprise. Ces entreprises
sont affiliées et représentées par la marque, mais les ressources sont directement transmises de la
filiale Vinci Energies a I'entreprise locale. La marque n’est finalement qu’un outil de communication,
une identité commune entre les entreprises du groupe travaillant dans le méme domaine d’expertise.
Elle n’est pas un outil de collaboration comme I'est la filiale (Vinci Energies dans ce cas).

d- Axians Services Infras Aquitaine axXIans i Rauitine

Comme expliqué précédemment, dans le groupe Vinci, les entreprises restent donc autonomes et
locales. Cela s’inscrit dans une stratégie d’intégration de I’entreprise dans son territoire.

Mon stage s’est déroulé au sein de la société CORASO SAS, située a Pessac en Gironde. Elle est affiliée
a la marque Axians, et se situe dans la seconde branche offrant des solutions de télécommunications
pour les opérateurs d’infrastructures. Cette société héberge deux entreprises : Axians Services Infras
Aquitaine (ASIA) et Axians Maintenance Infras Aquitaine (AMIAQ). En plus de ces deux entreprises,
CORASO compte du personnel commun aux deux entreprises (responsable RH, comptable, logisticien,
responsable QSE...).

Dans le cadre de mon stage, j'ai intégré I'entreprise ASIA, dirigée par M. Patrick DEMEY, chef
d’entreprise. L'activité initiale de cette entreprise était d’installer des équipements de
télécommunications (antenne 4G, antenne 5G, pylone...). Depuis maintenant cinq ans, I'entreprise
s’est lancée dans une autre activité en paralléle : le déploiement des Réseaux d’Initiative Publique (RIP)
Trés Haut Débit pour des collectivités.

C’est dans cette cellule (les services sont appelés « cellules » dans I’entreprise) que j’ai fait mon stage.
Les cellules sont toutes dirigées par un Responsable d’Affaires (RA), en relation directe avec le chef
d’entreprise. Il gére I'aspect financier, la relation avec le client et I'aspect administratif de la cellule.
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En plus de la cellule fibre FTTH, ASIA compte cing cellules supplémentaires. L'ensemble de
I’'organisation d’ASIA est détaillée dans le schéma ci-dessous :

J
~

e 7 .
U n |te thCt 1on nel Ie (commune aux entreprises de CORASO : AMIAQ et ASIA)
Service administratif Service comptabilité Service RH Service achat Service QSE Service logistique
TDF Orange Orange site Free Bouygues Fibre FTTH
(Télécommunication neUf * FH Telecom (Fiber To The Home)
de France) .
(Faisceaux
Hertziens)
Gestion des sites Installation Construction de Installation Installation Déploiement de
TDF (pyl6nes) d’équipements sites Orange d’équipements d’équipements réseaux FTTH
pour Orange pour Free pour Bouygues pour les
(antennes Installation de (antennes Télécom (antennes collectivités
radioélectriques) faisceaux radioélectriques) radioélectriques)
\ hertziens j

Figure 3 : Schéma de l'organisation de ASIA (source : ASIA)

e- La cellule fibre

La cellule fibre est donc plus récente que toutes les autres cellules de I’entreprise. Elle a été créée lors
de la publication du Plan France Trés Haut Débit. L’ancien chef d’entreprise, M. Rodolphe MOREAU, a
souhaité lancer son entreprise sur ce nouveau marché avec la construction de RIP pour les collectivités
publiques. La cellule travaille sur la construction du réseau fibre du département des Landes depuis
cing ans, et a remporté un appel d’offres sur le département de la Dordogne. Ce nouveau marché a
demandé quelques modifications dans |I'organisation de la cellule ainsi que plusieurs recrutements.

Il a fallu en effet séparer la branche études de la branche travaux des Landes afin que la branche études
puisse également travailler sur les études de la Dordogne. Avant, il y avait un Responsable d’Affaires
(RA) qui gérait toute la cellule fibre, que ce soit la partie études ou la partie travaux pour les Landes. Il
a donc fallu créer un poste de Responsable d’Affaires (RA) pour le bureau d’études.

L’organigramme actuel du bureau d’études de la cellule fibre est représenté sur la figure suivante :

O

Tening NDOYE

Responsable d’Affaires Etudes FTTH

Antoine FEUILLIE

Développeur / Technicien Bureau d’Etudes

Guillaume
PUY

Développeur stagiaire

Virgile
TEARIKI-TEHINA

Développeur stagiaire

Valentin
DEPREZ

Géomaticien / Technicien
Bureau d’Etudes

Romain

Jawad

TEARIKI-TEHINA EL GADROURI

Géomaticien / Technicien
Bureau d’Etudes

Technicien Bureau d’Etudes

(arrivée 03/2021)

Clément
LORIOT

Chef de Projets FTTH
(arrivée 04/2021)

Figure 4 : Organigramme du bureau d’études FTTH de ASIA (source : ASIA)
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Kevin
MAGALHAES

Chef de Projets FTTH
(arrivée 03/2021)
Stagiaire

Camille
CHEVRIER

Chef de Projets FTTH
(arrivée 02/2021)
Stagiaire
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En parallele du bureau d’études, deux équipes sont chargées de la réalisation des travaux: il y a une
équipe travaux attitrée par marché, donc une pour les Landes et une pour la Dordogne. A la téte de
ces équipes, un Responsable d’Affaires gére une équipe composée d’'un Responsable Travaux, un
Conducteur de Travaux (ou Superviseur de Travaux) et de techniciens terrain. Le schéma suivant
représente |’organigramme de I'équipe travaux du marché des Landes :

Aurélie BREILLAD
Responsable d’Affaires Travaux FTTH sur les Landes

Arnaud COUSSIRAT

Responsable Travaux FTTH sur les Landes

Adrien MAZZOCATO

Technicien / Superviseur de Travaux

Eric Jean-Christophe Guilian Franck Romain Kevin
TERRIER LAFFONT GLIZE LORMANT DOUADY ANTUNES

Technicien Fibre Optique Technicien Fibre Optique Technicien Fibre Optique Technicien Fibre Optique Technicien Fibre Optique Technicien Fibre Optique
Figure 5 : Organigramme de l'équipe travaux fibre sur le marché des Landes

Actuellement, I’équipe travaux de la Dordogne est en construction avec une phase de recrutement. Le
Responsable d’Affaires de cette équipe est Christophe MOUNIER, actuel Responsable d’Affaires TDF.
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PARTIE 2 :
Introduction aux réseaux FTTH et au modele GraceTHD

Avant de préciser mes missions dans le bureau d’études, il est important de comprendre les éléments
et le fonctionnement d’un réseau Tres Haut Débit. Cette partie va permettre de présenter ce qu’est un
réseau Trés Haut Débit FTTH, les différents éléments qui le composent ainsi que le modéle de données
standard qui permet de le représenter.

Les réseaux Trés Haut Débit (ou THD) sont des réseaux ou l'information circule avec des débits
importants (minimum 30 Mbit/s) permettant un accés rapide a internet pour 'abonné. Différents
types de réseaux Trés Haut Débit en fibre optique existent.

Le tableau suivant reprend les différentes architectures de réseaux en fibre optique (FTTx) ainsi que
leur description :

Tableau 2 : Les différents réseaux Trés Haut Débit et leurs différences

Réseau FTTx Description

FTTH Réseau fibre optique qui se termine au domicile de I’abonné.

Fiber To The Home Réseau qui s’appuie sur une architecture mutualisée.

FTTO Réseau fibre optique qui se termine dans le local d’entreprise.

Fiber To The Office Réseau qui ne s’appuie pas sur une architecture mutualisée.

FTTE Réseau fibre optique qui se termine dans le local d’entreprise.

Fiber To The Enterprise Réseau qui s’appuie sur le réseau FTTH mutualisé.

FTTLa Réseau fibre optique qui se termine au niveau d’une armoire de rue.

Fiber To The Last amplifier Les abonnés sont reliés au réseau FTTLa en cdble coaxial, avec des
performances moindres en termes de débit qu’avec de la fibre optique.

FTTB Réseau fibre optique qui se termine au niveau du batiment (immeuble).
Fiber To The Building Les abonnés sont reliés au réseau FTTB en cdble coaxial, avec des
performances moindres en termes de débit qu’avec de la fibre optique.

Dans ces différentes architectures, trois seulement relient I'abonné au réseau internet avec
uniquement de la fibre optique : le FTTH, le FTTO et le FTTE.

La mission de la cellule fibre de Axians est le déploiement des réseaux FTTH (et donc FTTE) pour les
collectivités. Il s’agit donc de réseaux mutualisés.

a- La boucle optique FTTH : NRO — SRO - PBO - PTO

Cette partie va présenter la boucle optique d’un réseau FTTH déployé par Axians pour comprendre ce
gue représente la mutualisation d’un réseau fibre optique. Cette boucle va étre présentée en partant
du NRO vers I'abonné.

Avant de définir les différents éléments de cette boucle, il convient de différencier deux types
d’équipements présents sur les réseaux : les équipements actifs et les équipements passifs.

Les équipements actifs servent a diriger, a guider les flux de données. Il s’agit de routeurs. Ces
équipements nécessitent un raccordement au réseau électrique. Au contraire, les équipements passifs
ne font que transmettre les flux de données. lls peuvent également les diviser. Ces équipements ne
nécessitent pas d’électricité.
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Le Noeud de Raccordement Optique (NRO) :

Le premier élément de la boucle optique est le Nceud de Raccordement Optique. Le NRO est placé
dans un batiment avec un branchement électrique et un systéme de ventilation/climatisation car il
contient des équipements actifs. Ces batiments sont souvent des shelters, batiments préfabriqués,
simples a installer et répondant aux besoins pour un NRO. Parfois, on peut observer des NRO dans les
Nceuds de Raccordement Abonnés, équivalent du NRO pour le réseau téléphonique cuivre.

Les différents NRO sont reliés entre eux par le réseau de collecte. Ces différents NRO sont connectés
aux datacenters grace a ce réseau de collecte.

NRO

NRO

Figure 7 : un NRO a Moliets-et-Maa (Landes)

NRO Réseau de collecte

Figure 6 : Schéma de la boucle optique - collecte

Figure 8 : intérieur du NRO de Moliets-et-Maa (Landes)

La Figure 7 représente le shelter qui accueille le NRO sur la commune de Moliets-et-Maa, dans les
Landes. Ces infrastructures répondent a un cahier des charges qui détaille les différentes
caractéristiques des shelters installés (éclairage, plancher technique, serrure, tableau électrique,
ventilation...)

A Vintérieur de ce shelter, les équipements actifs et les équipements passifs sont placés dans
différentes baies. Ainsi, sur la Figure 8, les équipements actifs se trouvent a gauche, dans les baies
noires fermées. Les opérateurs commerciaux (Orange, Free, Bouygues Telecom, SFR...) installent des
baies avec des équipements actifs pour diriger les flux d’informations de leurs abonnés dans le réseau
de collecte et atteindre leurs datacenters. Ce NRO étant encore en cours de construction, certains
équipements sont manquants.
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Les équipements passifs sont situés dans les deux baies au fond du shelter. La premiére baie (a gauche)
est réservée aux opérateurs qui peuvent y installer leurs tiroirs. Ils installent chacun deux tiroirs : un
dédié au transport et I'autre dédié a la collecte. Le tiroir de transport est directement relié aux
équipements actifs du NRO, et est connecté aux tiroirs de transport de la baie 2. Le tiroir de collecte
opérateur est connecté au tiroir de collecte situé en bas de la baie 2.

La seconde baie (a droite) accueille des tiroirs préconnectorisés. A chaque connecteur correspond une
fibre optique. Les premiers tiroirs permettent de connecter le NRO au prochain nceud du réseau (le
SRO, présenté dans la prochaine partie) pour transmettre les signaux en aval dans le réseau. Les
derniers tiroirs (en bas dans la baie) correspondent aux tiroirs de collecte. Les connecteurs de ces tiroirs
sont directement connectés aux équipements actifs du réseau de collecte, dans d’autres baies.

La Figure 9 est un schéma des deux baies au NRO :

CONNECTEUR/FIBRE
TIROIR OPERATEUR TRANSPORT NRO (*24)

VERS LE SRO

TIROIR OPERATEUR COLLECTE NRO

TIROIR TRANSPORT NRO
(*144 fibres, connecteurs)

JARRETIERE
OPERATEUR

NRO (SHELTER)

BAIE 1 (RESERVEE OPERATEUR) BAIE 2 (BAIE AU NRO)

Figure 9 : Schéma des baies au NRO

Les baies sont équipées de tiroirs (tiroirs de transport, tiroirs de collecte) qui eux, sont divisés en
modules équipés de connecteurs. Chaque connecteur correspond a I'extrémité d’une fibre. Les tiroirs
gu’Axians installe sont des tiroirs de 6 modules de 24 connecteurs donc des tiroirs pouvant accueillir
144 fibres. Les capacités de ces tiroirs peuvent varier en fonction des références de matériel.

Les équipements opérateurs de la baie 1 permettent de multiplier les signaux grace a des coupleurs.
lls permettent également d’accorder I'accés a leurs abonnés. Les connexions entre les tiroirs se font
grace a des jarretieres : il s’agit de fibres optiques équipées de connecteurs a leurs extrémités.

Le Sous-Répartiteur Optique (SRO) ou Point de Mutualisation (PM) :

Le second élément de la boucle optique FTTH est le SRO qui est situé en aval du NRO. Il accueille
uniquement des équipements passifs. Les SRO sont installés le plus souvent dans des armoires de rue



NRO

NRO
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(Figure 10), mais ils peuvent parfois étre dans une piéce au niveau du shelter du NRO dans le cas des
SRO colocalisés.

Les SRO sont reliés au NRO par un réseau que I'on appelle le réseau de transport. Ce réseau en fibre
optique peut étre mutualisé. Dans ce cas, chaque SRO n’est pas directement relié au NRO. Entre le
deux, un réseau en arborescence se dessine grace aux Equipements de Branchement Passif appelés
Boftiers de Protection d’Epissure (BPE). Ces BPE servent a raccorder les différents cables entre eux,
ainsi qu’a les diviser a certains endroits pour atteindre les différents SRO. Ces « boites » permettent la
mutualisation du transport : ainsi un méme cable peut étre commun aux transports permettant de
raccorder différents SRO a un méme NRO.

NRO BPB

Transport
Mutualisé

Figure 10 : Armoire de rue a Léon (Landes) pour un SRO

m===  Réseau de collecte
— Réseau de transport

Figure 11 : Schéma de la boucle optique - collecte et transport

Tout comme pour le NRO, la premiere baie (a gauche) est réservée aux opérateurs commerciaux
(fournisseur d’acces a internet) afin qu’ils puissent installer les équipements nécessaires pour
connecter leurs abonnés et ainsi donner acces a leur réseau internet. Les opérateurs installent
également des coupleurs dans leurs tiroirs pour multiplier les signaux : ainsi pour chaque fibre de
transport qui leur est allouée, ils peuvent desservir 32 abonnés. Ce sont des coupleurs 1 pour 32.

La seconde baie (a droite) contient, elle, des tiroirs
avec des connecteurs (en vert sur la Figure 12). Les
premiers tiroirs sont réservés a la distribution.
Contrairement aux tiroirs du NRO, chaque
connecteur de ces tiroirs correspond a une fibre
attribuée a un abonné. Les derniers tiroirs, situés
en bas de la baie, sont des tiroirs réservés au
transport : chaque connecteur de ces tiroirs
correspond a une fibre qui est reliée au NRO.

Le schéma de la Figure 13 représente
I'organisation les différents éléments du SRO et de
ses baies. Figure 12 : Module ouvert d'un tiroir de distribution

10
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CONNECTEUR/FIBRE
(*24)

TIROIR OPERATEUR SRO

VERS LES ABONNES

TIROIR DISTRIBUTION
(*144 fibres, connecteurs)

JARRETIERE
OPERATEUR
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=
=
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BAIE 1 (RESERVEE OPERATEUR) BAIE 2 (BAIE AU SRO)

Figure 13 : Schéma des baies au SRO

Tout comme au niveau du NRO, les différentes connexions entre les tiroirs sont réalisées grace a des
jarretiéres par les opérateurs commerciaux pour raccorder leurs abonnés.

Le Point de Branchement Optique (PBO) :

Le troisiéme élément de la boucle optique FTTH est le PBO. Il s’agit d’Equipements de Branchement
Passif tout comme les BPE. Les PBO et les BPE peuvent avoir les mémes références de matériels. Ce
qui les différencie entre eux, c’est la présence ou I'absence de fibre en attente pour raccorder un
abonné. Si la boite a des fibres en attente de raccordements abonnés, il s’agit d’un PBO. Si la boite n’a
pas de fibre en attente, il s’agit d’'une BPE.

Les PBO sont reliés au SRO par un réseau appelé réseau de distribution qui est mutualisé. Les fibres
traversent des BPE avant d’atteindre le PBO, I'extrémité du réseau de distribution. Les PBO, tout
comme les BPE, sont installés soit dans des chambres télécoms pour les modeles souterrains
(Figure 15), soit sur des appuis aériens pour les modeles aériens (Figure 14).

Figure 14 : PBO aérien sur appui bois 11F/gure 15 : PBO souterrain en chambre télécom
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Le schéma suivant représente les trois réseaux (collecte, transport et distribution) présentés :

NRO BPE PBO

Transport
Mutualisé

Réseau de collecte
Réseau de transport
Réseau de distribution

Figure 16 : Schéma de la boucle optique - collecte, transport et distribution

Sur ce schéma, les abonnés ont été représentés en jaune sous forme de batiments. On remarquera
I’étiquette SUF. Les SUF sont les Sites Utilisateurs Finaux et représentent donc les abonnés. Un SUF
peut étre un abonné particulier comme il peut étre un abonné professionnel. Chaque SUF n’a pas
forcément le méme nombre de fibres alloué : si les particuliers n’ont qu’une fibre qui leur est attribuée,
ce n’est pas le cas pour les professionnels. Certains professionnels ont deux fibres afin d’avoir une
connexion de secours.

Le Point de Terminaison Optique (PTO) ou Dispositif de Terminaison Intérieure Optique (DTIO) :

Le PTO est le dernier élément de la boucle FTTH. Il marque la frontiere entre le réseau FTTH et le réseau
domestique. Le PTO est en fait la prise fibre optique que I'opérateur va installer sur le domaine privé
directement dans I'habitat chez I'abonné. Ensuite, I'abonné n’aura plus qu’a brancher ses équipements
pour avoir acces au réseau Trés Haut Débit.

Ce PTO est directement relié au PBO, au niveau des fibres en attente. Ce réseau entre les PBO et les
PTO est appelé réseau de branchement. Avec le réseau de distribution, il forme le réseau de desserte.
Axians Services Infras Aquitaine n’installe pas les PTO. Ce sont les opérateurs commerciaux qui font
I'installation du PTO et du réseau de banchement lors du raccordement de I'abonné.

Le schéma de la Figure 17 représente donc la boucle optique compléte d’un réseau FTTH avec des
réseaux de transport et de distribution mutualisés.

12
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N O——
PBO
@ BPE l PBO
——0
NRO BPE PBO
Transport
Mutualisé O

Réseau de collecte

|
SRO .
— Réseau de transport
Transpart N\ —— Réseau de distribution Résequ de desserte
on Mutualise 4
SRO —— Réseau de branchement

Figure 17 : Schéma de la boucle optique - collecte, transport, distribution et branchement

b- La fibre optique

La fibre optique est I'’élément principal des réseaux Trés Haut Débit déployés par Axians. Une fibre
optique est un tube de verre, flexible et plus fin qu’un cheveu. Ces tubes permettent de faire circuler
des données a la vitesse de la lumiere sur les réseaux THD. Un systeme de gaines avec différents
matériaux permet par un jeu de réflexion de guider la lumiéere dans la fibre.

Les fibres optiques sont regroupées en tubes. Ces tubes sont constitués soit de 6 fibres, soit de 12
fibres : on parle de modulo (modulo 6 ou modulo 12). Les tubes forment des cables de différentes
capacités en fonction de son nombre de tubes. Il existe donc des cables de 12 FO, 24 FO, 48 FO, 96 FO,
432 FO... Un cable de 12 FO est constitué de 2 tubes de 6 fibres.

Il existe un code couleur en France pour reconnaitre les fibres et les tubes sur le terrain et dans les
différents documents : chaque numéro de 1 a 12 correspond a une couleur différente. Le tableau
suivant représente ce code couleur.

Tableau 3 : Code couleur utilisé en France pour la fibre

Numéro Couleur Numéro Couleur Numéro Couleur
9

1 5

2 6 Blanc 10

3 7 Orange 11

4 Jaune 8 Gris 12 Rose

Sur le terrain, les tubes et les gaines fines des fibres suivent ce code pour pouvoir identifier facilement
les différentes fibres. On peut observer les couleurs des tubes sur la Figure 19.

13
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Fibres du tube 2 Fibres du tube 1

v
A

Tube 2 > < Tube 1

Figure 19 : Photographie de tubes et de fibres

Les cables de fibres optiques peuvent étre soit souterrains, en passant dans des conduites enterrées
et des chambres télécom (Figure 20), soit aérien en étant accrochés a des appuis aériens (Figure 18).

Figure 18 : Photographie d'un appui télécom Figure 20 : Photographie d'une chambre télécom
ouverte

c- Les Equipements de Branchement Passif (EBP)

Comme évoqué précédemment, des équipements se trouvent aux extrémités des cables de fibres
optiques pour faire la jonction entre les différents cables. Ces équipements sont appelés Equipements
de Branchement Passif, ou plus simplement « boites ». lls sont qualifiés de « passifs », car ces
équipements ne font que transmettre le signal : ils ne le modifient pas et ne le dirigent pas (a I'opposé
des routeurs par exemple).

Ces équipements ont un nombre d’entrées et de sorties qui varient en fonction des modéles. lls ont
également des capacités différentes qui correspondent au nombre de fibres que la boite peut accueillir
(en entrée et en sortie). Ainsi un modeéle de boite qui a une capacité de 48 FO ne pourra pas accueillir
de cable de plus de 48 FO.

14



Stage de Fin d’Etudes 2021 — Camille CHEVRIER

Figure 22 : Boite taille 0 souterraine, capacité 48 FO Figure 21 : La méme boite ouverte

Dans ces équipements, nous retrouvons des cassettes (Figure 23), permettant d’organiser et de
maintenir les fibres. Il existe différentes tailles de cassettes : 6 FO, 12 FO...

Figure 23 : Cassette pouvant accueillir 12 FO

Les fibres peuvent avoir différents statuts dans une boite :

o Deux fibres peuvent étre épissurées. Cela signifie que deux fibres de deux cables différents
sont soudées entre elles.

Fibre 1 — Cable A Fibre 2 — Cable B

La soudure se fait aprés que les deux fibres ont été dégraissées et clivées (coupées proprement) afin
de réduire les pertes sur la transmission du signal liées a la soudure. Pour souder les fibres entre elles
et protéger la soudure, c’est une soudeuse qui est utilisée (Figure 24) : cet appareil s’assure que les
deux fibres sont parfaitement alignées et les soude grace a un arc électrique généré par des électrodes.
Ensuite la soudure passe dans un four pour faire fondre une gaine de protection appelée « smouv ».
Enfin il reste a placer les fibres épissurées dans une cassette de la boite.

15
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Figure 24 : Epissure réalisée par un technicien Axians sur le terrain

Les épissures permettent de raccorder des cibles de différentes capacités, ainsi que de séparer les
fibres d’'un méme cable. Le schéma suivant (Figure 25) représente les épissures dans une boite de
capacité 24 FO avec un cable de 24 FO en entrée et deux cables de 12 FO en sortie.

Tube 1 - Cdble B (12 FO)

Tube 2 - Cdble B (12 FO)

Tube 1 (6 FO) - Cable A (24 FO)

Tube 2 (6 FO) — Cdble A (24 FO)

Tube 3 (6 FO) - Cable A (24 FO)

Tube 4 (6 FO) - Cable A (24 FO)
Tube 1 - Cdble C (12 FO)

Tube 2 - Cdble C (12 FO)

Fibre 2} Fibre 2

/TN

\—/

Figure 25 : Schéma d’une boite de capacité 24 FO avec un cdble en entrée et deux cdbles en sortie

o Deux fibres peuvent étre en passage. Cela signifie que les deux fibres font partie du méme
cable et que ce cable n’est pas coupé au niveau de la boite. Cependant, méme si le cable n’est
pas physiquement coupé, il portera deux noms différents : pour différencier les différentes
parties d'un méme cable, on ajoute un tiret et un numéro que I'on incrémente a chaque fois
qu’il traverse une boite en passage.

Fibre 1 - Cable A-1 _ Fibre 1 - Cable A-2
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Les fibres en passage ne sont pas obligatoirement
rangées dans des cassettes de la boite. En effet, si
le tube est complétement en passage (aucune de
ses fibres n’est coupée dans la boite), il passera
dans le fond de la boite (Figure 26). Au contraire,
si le tube n’est pas complétement en passage, les
fibres en passage seront dans la méme cassette
que les autres fibres du méme tube. Elles ne
peuvent pas étre séparées.

Fond de boite
Figure 26 : Boite ouverte, avec fond de boite visible

e Enfin, les fibres peuvent étre en love. Cela signifie que la fibre est coupée et enroulée sans
gu’elle ne soit raccordée a une autre fibre.

Tout comme pour les fibres en passage, les fibres lovées ne sont dans les cassettes que lorsque toutes
les fibres du tube ne sont pas lovées. Certaines fibres lovées ont des statuts particuliers : certaines
fibres vont étre en attente ou en complétude. Cela signifie que la fibre est temporairement en love et
que des fibres vont étre épissurées sur ces fibres en love pour raccorder des futurs abonnés. Les fibres
en attente et en complétude sont obligatoirement dans les cassettes. De plus, les fibres en attente
sont dans la premiéere cassette lorsque I'on ouvre la boite afin d’éviter la manipulation des autres fibres
par les futurs techniciens et limiter le risque de casse.

d- Les regles d’ingénierie

Pour concevoir et construire ses réseaux Trés Haut Débit, Axians doit respecter des régles d’ingénierie.
Ces régles dépendent des méthodes utilisées, des choix du matériel a installer ainsi que de la
technologie de la fibre optique.

Ces regles d’ingénierie sont établies par le client et le futur exploitant du réseau, a savoir dans notre
cas les collectivités. Pour cela, la collectivité ou son représentant liste toutes les regles que le
constructeur doit suivre. On retrouve une partie de ces régles dans un document contractuel appelé
le Cahier des Clauses Techniques Particulieres (CCTP). Ce document intervient dans le cadre de
marchés publics. Un autre document rédigé par I'exploitant dans le cadre de la Délégation de Service
Public (DSP) détaille toutes les régles d’ingénierie dans une annexe.

Durant mon stage, j'ai lu le CCTP pour le marché des Landes ainsi que I'annexe pour la DSP.
Le Tableau 4 présente quelques exemples de regles d’ingénierie que nous devons respecter lors des
études et de la construction du réseau Tres Haut Débit dans les Landes. Ces regles régissent nos choix
dans la conception du réseau ainsi que dans les modifications apportées au réseau durant toute la
construction.
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Tableau 4 : Quelques régles d'ingénierie sur le marché des Landes

Distance entre un abonné et le PBO PBO aériens : maximum 150 m
PBO souterrains : maximum 80 m

Distance entre deux boites En agglomération : max 500 m linéaires
Hors agglomération : max 1000 m linéaires

Nombre d’abonnés par PBO PBO souterrain : maximum 10 abonnés
PBO en fagade : maximum 10 abonnés
PBO aérien : maximum 5 abonnés
Nombre de prises par NRO Minimum 1500 prises

Nombre de prises par SRO Entre 500 et 720 prises
(pour une armoire de rue de 40 U)

Les regles d’ingénierie fixent aussi les priorités a respecter dans le choix des infrastructures a utiliser
pour déployer la fibre FTTH. Le déploiement se fait en utilisant le plus possible les infrastructures
existantes, que ce soient des chambres Telecom de Orange, des conduites Orange, des appuis Orange
ou encore des appuis Enedis. Lorsque les infrastructures existantes ne suffisent pas, en dernier recours,
de nouvelles infrastructures sont créées pour la collectivité cliente. Ces créations de génie civil ont un
co(t conséquent, des procédures et des délais plus importants. C'est pour cela que la priorité est mise
sur les infrastructures existantes. Les priorités changent en fonction des réseaux construits (collecte,
transport ou distribution). Le Tableau 5 reprend les différentes solutions en matiére d’infrastructure
d’accueil pour la fibre optique ainsi que les priorités dans les choix d’utilisation.

Tableau 5 : Tableau des priorités dans le choix des infrastructures d'accueil (source : LFNA)

Infrastructure Collecte Transport Distribution
Les conduites des collectivités 1 1 2
Les conduites Orange 2 2 1
Le réseau aérien d’Orange A éviter 5 4
Le réseau aérien Basse Tension (BT) A éviter 3 3
La fagcade Interdit Interdit 5
Génie civil (GC) & créer 4 6 6

D’autres regles sont a respecter lorsque I'on installe le réseau Trés Haut Débit dans des infrastructures
Orange. Orange propose ses infrastructures a la location et demande aux opérateurs de respecter
qguelques regles sur leur réseau d’infrastructures. Ces reégles sont détaillées dans leur contrat de
location et permettent d’éviter la saturation des infrastructures, que ce soient des chambres, des
appuis ou des conduites souterraines.

Si les infrastructures existantes n’offrent pas de solution pour accueillir nos équipements ou nos
cables, en dernier recours, le choix se porte sur la pose d’'une nouvelle chambre avec des travaux de
génie civil. La pose d’une nouvelle chambre implique la pose de nouvelles conduites afin de connecter
la nouvelle chambre au réseau existant de Orange. La pose de nouvelles conduites au niveau des
chambres Orange est également réglementée.

D’autres regles imposées par Orange régissent les conduites souterraines. Lors de I'étude pour le
déploiement d’un réseau fibre optique, une étape consiste a choisir les fourreaux par lesquelles les
cables fibres optiques vont passer. Le choix de ces fourreaux se fait suivant des régles de priorités
données par Orange dans son annexe D1. Le tableau en Annexe 1 reprend ces priorités.
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En plus de ces priorités, Orange interdit la saturation des fourreaux. Ainsi, dans le cadre de nos projets
de déploiement, les cables dans les conduites ne peuvent pas dépasser 40% en volume. Si cette regle
n’est pas respectée, Orange peut refuser |'utilisation du fourreau et infliger une pénalité. Pour calculer
ces volumes, Orange donne les différents volumes qu’occupent les différents cables en fonction des
diametres des fourreaux. Si durant une étude une conduite est saturée, il faut trouver une solution
alternative qui peut étre le passage du ou des cables dans un autre fourreau avec une occupation
existante moindre par exemple.

e- GraceTHD : le modéle de données des Télécoms

Pour décrire les réseaux Tres Haut Débit et les différents éléments de ces boucles optiques, il existe un
Modele Conceptuel de Données (MCD) spécifique au domaine des télécommunications et a la fibre
optique. Il s’agit du géostandard GraceTHD.

Un Modele Conceptuel de Données décrit la structure de la base de données en énumérant toutes les
tables, tous les champs et toutes les valeurs que peuvent prendre ces champs ainsi que les relations
entre les différentes tables.

GraceTHD est un standard qui se base sur un modele de données mis en place par la Région Aquitaine
au début des années 2010, dénommé Gr@ce. Les collectivités qui participaient au déploiement de la
fibre optique au travers de Réseaux d’Intérét Public ont eu besoin d’un standard pour les données
décrivant leur réseau. C’'est ainsi que le Conseil National de I'Information Géographique (CNIG) a
travaillé sur ce modele. Le modele utilisé par la région Aquitaine a été légérement modifié pour donner
GraceTHD version 2 en 2015. A partir de ce moment, les collectivités ont exigé auprés des
constructeurs des réseaux THD les rendus au format GraceTHD.

Ce grand changement a demandé de lourdes modifications chez les constructeurs. Auparavant, leurs
rendus se basaient sur des plans AutoCAD. Il a donc fallu mettre en place des outils liés aux bases de
données et a ce nouveau modele. Les bureaux d’études ont donc di changer leurs méthodes de travail
et recruter des spécialistes en SIG, des géomaticiens et des développeurs informatiques pour
développer des outils autour de ce modele. Ce modele est devenu un outil central pour les bureaux
d’études et les constructeurs. Les bases de données GraceTHD évoluent tout au long des projets de
déploiements de réseaux Tres Haut Débit de la conception a la création, jusqu’a la livraison des
données aux clients.

Aujourd’hui, le modele GraceTHD est en version 3, mais lors de ce stage, c’est sur la version 2.0.1
datant de 2018 que les études ont été menées.

Le modéle Grace THD 2.0.1 compte 33 tables, 49 listes stockant les 640 valeurs que peuvent prendre
les 669 champs des tables du modele. GraceTHD est donc un modeéle qui est trés complet, et qui
permet de décrire trés finement les réseaux Trés Haut Débit et tous les éléments qui les entourent.
Les clients ne demandent pas de remplir tous les champs du modele : ils font une sélection des champs
obligatoires. L’Annexe 2 représente entierement le modele de données GraceTHD de maniere
graphique.

Les tables de ce modele peuvent étre classées en différents types. Le schéma de la Figure 27 reprend
les différentes tables utilisées dans les projets chez Axians et leur relation avec les autres tables.
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Figure 27 : Schéma des relations entre les différentes tables utilisées du modéle GraceTHD (source : Grace Community)

On peut diviser les différentes tables du modeéle en trois groupes. Le premier dénommé
« Infrastructure d’accueil » permet de décrire les infrastructures qui accueillent le réseau Tres Haut
Débit. Il s’agit donc des points techniques (appuis aériens, chambres télécom...), des cheminements
entre les points techniques (aériens et souterrains), des conduites souterraines (pour les
cheminements souterrains), des sites techniques et locaux techniques ainsi que des cables.

Le second groupe de tables dénommé « Infrastructure optique » permet de décrire le réseau Tres Haut
Débit. On retrouve donc naturellement les fibres (associées aux cables), ainsi que les équipements et
leur sous-élément respectif (Equipements de Branchement Passif et leurs cassettes, baies et leurs
tiroirs). Latable t_position permet de lier les différentes tables de I'infrastructure optique en attribuant
les fibres aux positions dans les cassettes des EBP ou aux connecteurs des tiroirs de baies.

Le dernier groupe de tables a été pensé pour I'exploitation du réseau : ainsi on retrouve les adresses
et les Sites Utilisateurs Finaux (qui correspondent aux futurs abonnés). De plus on retrouve les
différentes zones arriere : chaque NRO, SRO et PBO a une zone arriére qui correspond a la zone spatiale
qui est desservie par le NRO, le SRO ou le PBO respectif.

Le modele s’appuie sur six tables géométriques. Les autres tables ne stockent pas de géométrie : les
entités de ces tables utilisent les géométries des tables géométriques pour étre représentées
spatialement en faisant appel a des clés étrangéres.

Ce modele libre est trés documenté, que ¢a soit par le Conseil National de I'Information Géographique
qui est a l'origine du groupe de travail derriere ce géostandard, ou encore par la communauté
GraceTHD qui a développé différents outils et supports pour utiliser ce modele. De nombreuses
ressources sont disponibles en ligne. Le document détaillant ce modeéle est en bibliographie.

Ce modele a été I’élément principal de mon stage a Axians : tous mes projets de déploiements sont
basés sur ce modele de base de données, tous les outils utilisés ont été créés pour ce format de
données... GraceTHD est devenu en moins d’une dizaine d’années un standard dans le domaine des
télécommunications et a créé une demande en compétences en géomatique chez les constructeurs de
réseaux Trés Haut Débit.
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PARTIE 3 :
Le déroulement d’un projet FTTH chez ASIA

Cette partie va décrire le déroulement d’un projet avec, dans un premier temps les différents acteurs
qui interviennent, dans un deuxieme temps les différents outils utilisés par la cellule fibre de ASIA, et
dans un dernier temps les différentes phases d’un projet de déploiement fibre. Dans cette partie, nous
verrons la dépendance des projets de déploiement FTTH a la géomatique et au modéle GraceTHD.
Occupant durant ce stage le poste de chef de projet géomaticien, cette partie permettra de distinguer
les missions de chef de projet de celles de géomaticien.

a- Présentation des acteurs du marché des Landes

ASIA travaille sur deux marchés de Réseau d’Initiative Publique pour le déploiement de la fibre. Le
premier marché sur lequel ils se sont lancés a été celui du RIP du département des Landes en 2015.
Plus récemment, ASIA a commencé a travailler sur la construction du RIP du département de la
Dordogne. La majorité de mon stage ayant porté sur le marché des Landes, ce sera donc ce marché qui
va étre détaillé. Les acteurs du marché des Landes peuvent étre représentés sous forme de schéma
(Figure 28).

Figure 28 : Schéma des acteurs du marché fibre des Landes (source : ASIA)

Le client sur ce marché est le SYDEC, le SYndicat D’Equipements des Communes des Landes. Il s’agit
d’un syndicat mixte qui représente les communes des Landes pour le déploiement du réseau Trés Haut
Débit. Cela permet de penser un réseau cohérent a I'échelle du département et de mutualiser des
ressources et des compétences.

Le SYDEC est appuyé par Nouvelle- Aquitaine THD (NATHD) qui est une Société Publique Locale. NATHD
a été créée en 2015 et permet I'exploitation des réseaux Trés Haut Débit de cing syndicats mixtes sur
sept départements de la région. Cette SPL gére donc le réseau du SYDEC (Landes), mais également
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ceux de Lot-et-Garonne Numérique (Lot-et-Garonne), Périgord Numérique (Dordogne), Charente
Numériques (Charente) et Dorsal (Creuse, Haute-Vienne et Correze).

Ce n’est pas NATHD qui exploite le réseau THD : elle fait appel a Axione par Délégation de Service Public
pour I'exploitation du réseau. Axione est également un constructeur de réseaux du groupe Bouygues.
Pour commercialiser les prises des réseaux de NATHD et éviter tout conflit d’intéréts entre leur activité
de construction et d’exploitation, Axione a créé une société qui ne fera que I'exploitation du réseau
NATHD : La Fibre Nouvelle-Aquitaine (LFNA).

Dans ce marché, un prestataire fait les études primaires. En effet, les constructeurs ne partent pas de
zéro pour construire le réseau. lls regoivent un projet prédimensionné, mais incomplet pour lancer
tout de suite les travaux. Ces études sont réalisées par FM Projet (FMP) pour le compte du SYDEC.

Pour répondre au marché, Axians Services Infras Aquitaine s’est appuyé sur une autre entreprise du
groupe Vinci Energies : la SDEL. En effet, SDEL Réseaux Landes est cotraitant avec ASIA sur ce marché.
Il est important de ne pas confondre le cotraitant et le sous-traitant. Les cotraitants répondent
ensemble aux appels d’offres et il n’y a pas de hiérarchie entre les entreprises, tandis que les sous-
traitants travaillent pour une autre entreprise. Ici, la SDEL, qui est une entreprise spécialisée dans le
génie civil, s’occupe de la partie création de génie civil et de la partie aérienne, tandis que Axians gere
la partie études et le déploiement souterrain. De plus, Axians s’occupe de la relation avec le SYDEC.

b- Présentation des outils du Bureau d’Etudes

Maintenant que les acteurs du marché ont été présentés, nous allons découvrir les outils utilisés dans
le cadre des projets. Durant mon stage, j’ai di prendre en main les différents outils du bureau d’études.
J'ai également participé a I'amélioration de certains outils, et méme a la création de nouveaux. Tous
ces outils permettent de travailler les données nécessaires aux projets de déploiement de réseaux
fibres.

Le premier outil est le Systéme de Gestion de Base de Données qui permet de stocker des données. Le
Bureau d’Etudes s’appuie sur PostgreSQL pour stocker ses données dans différentes bases et différents
schémas. A chaque NRO correspond une base de données qui est divisée en différents schémas, un
par projet de SRO (Figure 29). Chaque schéma de ces bases de données suit le modéle GraceTHD décrit
dans la partie précédente. PostgreSQL est un SGBD libre, gratuit et stable qui est installé sur un serveur
dans les locaux de ASIA a Pessac. Une extension est activée pour que PostgreSQL puisse stocker des
données spatiales : il s’agit de PostGIS, une extension qui ajoute également de nombreuses fonctions
spatiales pour le stockage et le traitement de données géospatiales.

(SGBDR - ~ - N )
PostgreSQL Base de données 1 (NRO) Base de données 2
PostGIS - N
Schéma 1 (SRO)
| Table 1 " Table 4 |
[ Table2 || Tables | L )
| Table 3 " Table 6 |
- J e A
Base de données 2
Schéma 2
Schéma 3
\§ /N Y,
\§ Y,

Figure 29 : Schéma des différents éléments du SGBDR PoiségreSOL
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Pour manipuler les données des bases de données, nous utilisons des logiciels qui servent de clients.
Les logiciels clients vont directement se connecter au serveur sur lequel le SGBDR (Figure 30) est
installé afin d’afficher les données et les modifier.

Machine cliente Serveur
(ordinateur de travail) s ~N
o ~ SGBDR
Client PostgreSQL + PostGIS
. CONNEXION ~
' pgAdmin >
\ J
(.. N\
Client
CONNEXION N
\. J \_ _/

Figure 30 : Schéma des clients connectés au SGBDR PostgreSQL

Pour manipuler les tables attributaires sans visualiser les données spatiales, j’utilise PgAdmin, un client
tres populaire dédié a PostgreSQL. Dans PgAdmin, il est possible de visualiser les données sous forme
de tables, de les filtrer ou encore de les modifier grace a des requétes SQL. Le langage SQL, pour
Structured Query Language, est le langage universel et standard des bases de données. Il offre de trés
nombreuses possibilités en termes de gestion de base de données, d’analyse et de traitement de
données. La figure suivante montre I'interface de PgAdmin, avec une requéte SQL exécutée.

Figure 31 : Capture d’'écran de l'interface de PgAdmin 3, avec une requéte SQL

Si a mon arrivée a Axians en février je n’avais quasiment jamais fait de SQL, j’ai développé durant mon
stage des compétences en manipulation de données car dans le cadre de mes projets, j'ai souvent été
amené a créer des requétes, que ce soit pour afficher ou pour modifier des données.
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Pour manipuler, visualiser les données spatiales et créer des plans, c’est le logiciel libre QGIS qui a été
choisi comme client. Depuis ce logiciel SIG trés populaire, il est possible de connecter les projets QGIS
a la base de données et de traiter les données qui s’affichent sous forme de couches spatiales et de
tables attributaires. Un projet QGIS est créé pour chaque projet de SRO. Un modele de projet QGIS
avec des couches se basant sur les données et des symbologies a été développé durant ces derniéres
années dans la cellule. Ce modéle de projet évolue en permanence, avec des modifications de
symbologies ou des paramétrages avancés effectuées par les différents membres du bureau d’études,
en fonction des besoins de chacun. La Figure 32 représente l'interface de QGIS sur un de mes projets.

Figure 32 : Capture d’'écran de QGIS sur le projet du PM3 MIZA, sur Hinx (Landes)

Pour faciliter et automatiser de nombreuses étapes, le bureau d’études a créé de nombreuses
requétes SQL prétes a I'emploi ainsi que des extensions QGIS. Ces requétes sont créées au fur et a
mesures des projets, dés qu’un nouveau besoin apparait. Durant mon stage, j'ai participé a
I’enrichissement de la collection de requétes du bureau d’études en en créant ou en en modifiant afin
de les perfectionner. Les extensions QGIS ont en partie été développées par le pole Vinci Energies
France Infrastructures et Télécom, et en partie par les développeurs du bureau d’études en interne.
Durant mon stage, j'ai souvent épaulé les développeurs de la cellule en définissant les besoins en
termes de nouveaux programmes (extensions QGIS), en les aidant a chercher des solutions ou encore
en apportant ma bonne connaissance du modéle GracTHD et des regles d’ingénieries.

En plus de ces outils géomatiques, le pole Vinci Energies France Infrastructures et Télécom a développé
Axians Fibrage Automatique. Cet outil importe les données de nos projets au format GraceTHD et
génere les différents documents nécessaires au projet (plans de boite, plans de baie, routes optiques).
Le pole propose également un outil de SIG en ligne pour la gestion, le suivi et la planification des
travaux par les équipes travaux. Cet outil représenté en Figure 33 s’appuie sur ArcGIS et sa déclinaison
web, qui sont des logiciels propriétaires. Une des missions du bureau d’études est de tenir cet outil
travaux a jour pour que les équipes de travaux aient acces aux dernieres données. Pour cela, un outil
permet de faire le lien entre les données de nos projets GraceTHD en base de données et cet outil
travaux.
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Figure 33 : Interface de ['outil travaux des Landes sur le NRO de Hagetmau (Landes), basé sur ArcGIS

c- Un projet : 5 phases

Comme dit dans les parties précédentes, les projets du bureau d’études FTTH de ASIA se font a I'échelle
du déploiement du SRO et sont structurés autour du modéle GraceTHD. A chaque SRO correspond un
projet, et un schéma dans notre base de données PostgreSQL. Ces projets passent par cing phases
avant d’étre livrés au client. Au cours de ces différentes phases, notre base de données et nos schémas
subissent de nombreuses modifications et analyses afin de concevoir un réseau qui répond aux
exigences du client et afin de livrer des données dans le format du géostandard GraceTHD.

Phase 1 : Projet (PRO)

La premiere phase du projet chez Axians est la phase Projet. Pour nous, cette phase correspond a la
réception des préétudes fournies par FM Projet, et a leur bonne intégration dans notre base de
données. Pour fournir un PRO, FM Projet a en amont réalisé un travail de collecte de données
(adresses, appuis, chambres...), de prétraitement et de dimensionnement. Durant cette phase, j'ai
donc réceptionné des Fiches d’Occupations des Alvéoles (FOA) décrivant les fourreaux et les chambres
télécoms, des données géospatiales du réseau Orange (PIT et GestPot, données de chambres, d’appuis
et de fourreaux Oranges) ainsi qu’un DLG. Le DLG est un Dossier de Livrable GraceTHD. C’est le format
standard d’échange de données GraceTHD. Il s’agit d’'une archive avec les différentes tables du modéle
au format shapefile ou CSV.

Aprés avoir intégré le PRO en base de données, je crée un projet QGIS de travail en suivant le modéle
qgue l'on utilise dans le bureau d’études, avec des symbologies et des couches communes. C’'est ce
projet QGIS qui va suivre le projet de déploiement fibre tout au long des cing phases. Jeffectue
également de nombreux controles pour détecter des erreurs liées au standard GraceTHD ou liées aux
différentes regles d’ingénieries (voir partie 2.d page 17). Je corrige les erreurs remontées par nos
différents outils et requétes. Je compléte également les données pour qu’elles deviennent
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exploitables. Ce travail demande de la rigueur car une erreur a cette phase peut avoir de grandes
répercussions pour les étapes suivantes.

Une étape aussi importante que chronophage consiste a controler toutes les Fiches d’Occupation des
Alvéoles (FOA). Il y en a une par chambre (exemple en Annexe 3). Cela permet de repérer si des
conduites du réseau Orange sont en mauvais état, nécessitent une réparation ou sont sous-
dimensionnées pour l'installation des cables envisagés pour le projet. De plus, cela permet de vérifier
que les conduites utilisées dans le projet sont bien aiguillées, c’est-a-dire qu’une ficelle est installée
afin de faire passer le cable. FM Projet aiguille les conduites lors de la préparation du PRO. Cette étape
est importante, car si des conduites inutilisables ne sont pas détectées a ce moment, les travaux
risquent de ne pas étre anticipés et de provoquer des retards dans les délais. Ce travail est réalisé a la
main car il est impossible d’automatiser I'analyse des photos pour vérifier le bon aiguillage des
conduites. Pour cela, un Excel permet de faire ce travail de maniére rigoureuse. J'ai participé a
I’'amélioration de ce fichier Excel, notamment en ajoutant des indicateurs permettant une analyse plus
fine du controle réalisé.

La fin de la phase Projet est marquée par I'export des données pour les différents relevés a faire sur le
terrain. Les premiéres données que nous exportons sont les fourreaux a aiguiller. lls sont transmis sous
forme de plans. Pour générer les différents plans nécessaires au bureau d’études, un travail
d’optimisation et d’automatisation a été réalisé avec la mise en place d’atlas QGIS, représenté sur la
Figure 34.

Figure 34 : Capture du composeur d’'impression de QGIS, outil permettant de générer des atlas

QGIS va générer des cartes en lot en se basant sur une couche d’entités et un gabarit. Chaque carte
représentera une entité de la couche et suivra le gabarit. Ainsi, pour les plans d’aiguillage, chaque plan
représentera une conduite Orange a aiguiller. Un exemple de plan d’aiguillage est en Annexe 4. Durant
mon stage, j’ai modifié ces atlas afin de les rendre plus simple a mettre en ceuvre. Je les ai également
complétés en ajoutant des informations qui jusque-la n’apparaissaient pas sur les plans générés.
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En plus des plans d’aiguillage, le bureau d’études exporte les appuis a relever ainsi que le génie civil a
créer (les chambres et les fourreaux a poser). Ces données sont transmises a la SDEL, le cotraitant avec
Axians sur le marché des Landes. C'est la SDEL qui gére les études liées aux appuis et aux travaux de
génie civil, car c’est son domaine d’expertise.

Pour les appuis, il suffit d’extraire les données du Gestpot (données d’appuis de Orange) et du projet
dans un shapefile et de le transmettre a la SDEL. Ensuite, une personne ira relever les appuis sur le
terrain, et fera un retour sous forme de shapefile également, précisant le nom de I'appui, la hauteur,
le type (bois, métal, béton) ainsi que le gestionnaire (Orange ou Enedis).

Pour les travaux de génie civil, c’est sous forme de plans et de données spatiales que les cheminements
a créer et les chambres a poser sont transmis a la SDEL. Un exemple de plan GC est en Annexe 5.

Durant la phase PRO, je méne principalement des missions de géomaticien en travaillant sur des
données avec différents traitements, différents exports de plans et de données. Cette phase est le
premier contact que j’ai avec les nouveaux projets qui me sont attribués. Elle permet de découvrir le
projet, ainsi que d’amorcer les différentes études a mener sur le terrain (aiguillage, relevé d’appui,
étude de génie civil) grace aux données exportées.

Phase 2 : Etude d’exécution (EXE)

Une fois que la phase Projet est terminée, le projet entre en phase d’Etude d’exécution. Cette phase
est la phase la plus importante car c’est celle ol le bureau d’études intervient le plus. Elle commence
par la planification de I'étude. Pour cela, un diagramme de Gantt est réalisé, estimant la durée de
chaque tache durant I’étude. Ce travail de planification se fait a I’échelle de plusieurs projets SRO,
généralement réceptionnés a la méme date. Cela permet d’éviter la superposition de taches sur les
mémes périodes entre les différents projets. Le diagramme de Gantt en Tableau 6 permet de se rendre
compte de la chronologie des différentes étapes.

Tableau 6 : Diagramme de Gantt théorique d'un projet type

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Acteur Durée

Réception PRO 1 jour
Analyse et intégration du PRO en base de

données ASIA 1jour
Création du projet QGIS ASIA 1jour
Controdle du PRO 5 jours
Controle et complétion des données regues ASIA 2 jours
Controle des FOA ASIA 3 jours
Export des données pour relevés terrain 2 jours
Création des plans d'aiguillages et envoi a

I'équipe travaux Axians ASIA 1jour

Export des appuis a relever et envoi a la SDEL ~ SDEL 1jour
Création des plans de Génie Civil et envoi a la

SDEL

SDEL 1jour

Relevés terrain = 30 jours

Aiguillage (en fonction du contrdle des FOA) ASIA +30jours

Relevés des appuis et traitements SDEL + 8 jours
Relevés topos pour les travaux de Génie Civil,
études Génie Civil SDEL +30jours
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Tache Acteur
Réception des relevés terrain

Réception et contréle des retours d'aiguillage  ASIA
Réception et intégration en base des appuis

relevés ASIA
Réception et intégration en base des études de
Génie Civil ASIA

Etudes des appuis
Création des plans de cablage et envoi a la

SDEL ASIA
Calcul de charge des appuis FT et BT SDEL
Réception des calculs et intégration en base

des appuis a remplacer ASIA
Controle des documents livrés (annexe fiche

appuis pour Orange) ASIA
Extraction du transport si mutualisé

Création d'un projet transport ASIA
Extraction des transports de chaque projet de

SRO ASIA

Fibrage du transport
Préparation du projet transport au fibrage,

préparation des données ASIA
Création manuelle des plans de boites, des
routes optiques et des plans de baies ASIA
Intégration du fibrage en base de données ASIA
Controle du projet transport, correction si
nécessaire ASIA

Fibrage de la distribution
Préparation du projet distribution au fibrage,

préparation des données ASIA
Génération des plans de boites, des routes

optiques et des plans de baies ASIA
Controle des documents générés,

modifications si nécessaires ASIA
Intégration du fibrage en base de données ASIA
Insertion du transport NRO - SRO dans le

projet distribution ASIA
Controle du projet distribution, correction si
nécessaire ASIA

Livraison de I'étude au client

Préparation des documents ASIA
Récupération des documents manquants ASIA /
(Plans GC, permissions de voiries, DT...) SDEL
Envoi du livrable au client ASIA
Validation par le client SYDEC
Reprise si nécessaire, puis livraison en levé de

réserves ou en V2 ASIA

Durée
= 30 jours

1jour
1jour

1jour

7 jours

1jour

5 jours
1jour

2 jours
1 jour

1jour

1jour

+ 3 jours
1jour

+1jour

1jour

+1jour

8 jours
1jour
1jour

3 jours

2 jours
1jour

2 jours
+ 8 jours

1jour

*+ 7 jours
1jour

15 jours

2 jours
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1 2 3 4 5 6

7

8

9

10 11 12 13 14 15

Le diagramme en Tableau 6 estime a deux mois et demi la durée d’une étude, cependant, comme le
bureau d’études travaille sur de nombreuses études simultanément (plus d’une vingtaine), les délais
des acteurs extérieurs (SDEL, sous-traitants) ainsi que nos délais se rallongent. Je réalise ce travail en
tant que chef de projet. Cette étape est importante, car elle permet de déterminer les dates de
livraisons réelles communiquées au SYDEC. Pour évaluer les délais, la planification prend en compte le
nombre d’appuis et le linéaire de génie civil a créer, données qui impactent les délais de la SDEL et
donc les délais de livraisons de I’étude au client.
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Apres ce travail de planification, j'intégre les différents retours effectués par les équipes de terrains.
Ainsi, les appuis du projet sont recalés et complétés par les données relevées sur le terrain par la SDEL
grace a une requéte. Durant mon stage, un outil a été développé par Guillaume PUY, stagiaire
développeur dans la cellule. Cet outil permet d’automatiser le recalage des appuis sur les relevés, tout
en décalant les cadbles et les cheminements passant sur ces appuis. Avant le développement de cet
outil, le recalage des cables devait se faire a la main avec un fort risque d’erreur en termes de topologie
(il faut que les sommets des cables touchent les appuis). Si les cables ne sont pas exactement sur les
appuis (avec un tres faible décalage), certains outils et certaines requétes ne fonctionneront pas.

Les retours d’aiguillages sont également intégrés apres un contrdle sur photographie, en passant des
fourreaux en réparation si I'aiguillage sur le terrain n’a pas été concluant. Enfin, les retours des études
de génie civil sont également intégrés en récolant les cheminements a créer sur le shapefile du tracé
des fourreaux envisagés par I’étude de la SDEL.

A la suite de I'intégration des relevés d’appuis, de nouveaux plans sont générés : les plans de cablage.
Ces plans générés avec QGIS permettent de représenter pour chaque cable aérien (ou en partie aérien)
quels appuis sont empruntés, et ol sont situés les boitiers aériens (BPE et PBO). Ces plans sont
nécessaires a la SDEL pour effectuer les calculs de charges et indiquer quels appuis existants ne
pourront pas supporter la charge des cables du projet. Un exemple de plan de cablage est en Annexe 6.

Une fois les calculs réalisés, la SDEL nous retourne les données d’appuis existants (Orange ou Enedis)
a remplacer par des appuis SYDEC. Ces remplacements concernent davantage les appuis Enedis, car la
SDEL peut remplacer un appui Orange par un autre appui Orange si celui existant est abimé ou trop
ancien pour tenir la charge, et ce aux frais d’Orange. Les nouveaux appuis SYDEC sont donc ajoutés au
projet et les cables déplacés sur ces nouveaux appuis. Je faisais cette étape manuellement au début
de mon stage. Cependant, un travail de développement mené par Guillaume PUY a permis
d’automatiser cette étape qui pouvait se révéler chronophage lorsque de nombreux appuis étaient a
remplacer. L’extension développée insére les nouveaux appuis, décale les cables, les cheminements et
les boites des anciens appuis vers les nouveaux.

Durant la phase EXE, une des étapes les plus importantes est le fibrage. Le fibrage consiste a créer les
différentes fibres dans les cables, les différentes soudures et les différentes cassettes dans les boites.
Mais avant de fibrer la distribution du projet, il est important de traiter le transport. Si le transport est
mutualisé entre différents projets de SRO (voir page 10 pour le transport mutualisé), les entités
communes aux différents projets de SRO doivent étre rigoureusement identiques (y compris leur clé
primaire). Pour cela, les différentes parties du transport réparti sur les différents projets PRO sont
extraites et intégrées dans un nouveau projet. Pour cela, j'utilise des requétes qui permettent de
copier les entités du projet au préalable identifiées dans le nouveau schéma dédié au transport.

Figure 35 : Schéma de la création du projet de transport mutualisé

PROJET SRO A PROJET SRO B
Transport entre SRO A et NRO Transport entre boite 1 et SRO B
Passe par une boite 1

RESEAU DE RESEAU DE
TRANSPORT DISTRIBUTION

RESEAU DE
TRANSPORT

RESEAU DE

m TRANSPORT

PBO

PROJET TRANSPORT
RESEAU DE pmO_transport
DISTRIBUTION .
Transport extrait du SRO A et du SRO B
Transport entre NRO et boite 1 mutualisé
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Durant mon stage, j'ai dO réaliser deux projets de transports mutualisés. Ce projet est nommé
pmO_transport et contient le transport de plusieurs SRO d’'un méme NRO. Ce projet va permettre de
fibrer le transport dans sa globalité. Ainsi, les parties en commun dans les différents projets seront
identiques. Cela permet d’éviter les doublons dans les données pour un méme élément réel (cable,
boite, cassette ou fibre). L'étape du fibrage du transport consiste a créer les plans de boites (Annexe 7),
le plan de baie du NRO (Annexe 8) et la route optique ainsi qu’a créer les entités dans les tables
t_cassette, t_fibre et t_position dans le modele GraceTHD. Les différents documents sont créés a la
main dans Excel, puis sont intégrés dans la base de données grace a un outil développé en interne par
Antoine FEUILLIE, FibrAsia, qui se charge de lire les fichiers Excel et de créer les entités
correspondantes. Durant la période de mon stage, Antoine FEUILLIE travaillait sur une nouvelle version
de FibrAsia, proposant plus d’options et plus de contrdles sur nos documents. J'ai pu lui apporter mon
aide en répondant a ses interrogations sur les différentes tables et valeurs que pouvaient prendre
chaque champ nécessaire au fibrage. Nous avons essayé d’énumérer le maximum de cas que pourrait
rencontrer I’outil.

La partie distribution (entre le SRO et le PBO) est également fibrée durant la phase EXE. Contrairement
au transport, les documents (plans de boite, plan de baie et route optique) ne sont pas créés a la main,
mais par un outil développé par le pdle Vinci Energies France Infrastructures et Télécom, présenté page
24 : Axians Fibrage Automatique. Il automatise la création des documents. Il faut cependant les
controdler et faire des modifications pour faciliter le travail des techniciens sur le terrain. Cela peut se
traduire par la réorganisation de plusieurs boites pour éviter le brassage (un tube qui se trouve en
partie sur deux cassettes différentes). Il est important d’étre rigoureux lors de cette étape cars’ily a
la moindre erreur dans les données avant le fibrage, il faut recommencer tout depuis le début. Les
modifications apportées apres le fibrage sur les plans de boites peuvent étre importantes car la
modification d’un plan de boite peut entrainer la modification de plusieurs boites en amont et en aval
de celle-ci. Une fois que tous les plans de boites ont été vérifiés et corrigés si nécessaire, nous créons
les cassettes, les fibres et les positions dans le schéma du projet grace a FibrAsia.

Une fois les fibrages du transport et de la distribution terminés, il faut réintégrer le transport dans le
projet distribution, mais uniquement celui entre le SRO du projet et le NRO. Tous les transports qui
vont vers les autres NRO ne doivent pas étre livrés, comme représenté sur le schéma de la Figure 36.

Figure 36: Schéma de la réintégration du transport mutualisé dans un projet SRO avant livraison

PROJET TRANSPORT PROJET SRO PROJET SRO

pmO_transport Aprés fibrage de Aprés intégration transport

Aprés fibrage du transport distribution Avant livraison au client
El Avant intégration transport

[ NRO | ®
RESEAU DE
TRANSPORT RESEAU DE
FIBRE TRANSPORT
(0] PBO
RESEAU DE RESEAU DE
DISTRIBUTION DISTRIBUTION

FIBRE FIBRE
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Une fois le projet SRO fibré et complet, et tous les retours intégrés, la préparation de la livraison au
client peut commencer. En phase EXE, le client demande les données sous forme de DLG, le dossier
d’implantation du SRO, les plans de génie civil fournis par la SDEL, la fiche des analyses d’appuis fournie
par la SDEL, les plans de boites (distribution et transport), les plans de baies (distribution et transport)
et les synoptiques (distribution et transport). Un synoptique est la représentation du réseau du projet
sous forme schématique (Annexe 9) : il permet d’avoir une vision précise du réseau avec les chambres,
les appuis et les différents équipements optiques (cables, BPE, PBO).

Avant de livrer les données, plusieurs contrdles et traitements sont effectués afin de limiter les risques
d’erreurs. Les différentes piéces sont ensuite envoyées au SYDEC pour livraison. Le SYDEC met entre
deux et trois semaines pour faire un retour. Le livrable EXE peut prendre différents statuts dans les
retours du client. Il peut étre validé, auquel cas la phase EXE est terminée. Il peut étre bloqué pour des
erreurs mineures : il faut alors corriger les erreurs et renvoyer les pieces modifiées. Dans ce cas, le
rendu reste en premiére version. Enfin le livrable EXE peut étre refusé si trop d’erreurs sont présentes :
il faut alors corriger les erreurs et renvoyer un nouveau livrable, avec une nouvelle version (V2). Cela
impacte la fin de la phase EXE, car il faut de nouveau attendre les retours du client, soit entre deux et
trois semaines. Au bureau d’études, les livrables sont quasiment toujours validés en V1, parfois avec
des reprises aprés blocage. Durant mon stage, j’ai fait la livraison d’'une dizaine d’études (certaines
étaient déja commencées avant que j’intégre le bureau d’études).

En fin de phase EXE, les cables sont commandés par le Responsable d’Affaires des travaux en se basant
sur des statistiques générées a partir des données de la base. De plus, des données concernant le
matériel a installer (BPE, PBO) et les étiquettes a installer sur les boitiers et sur les cables sont générées
pour effectuer les commandes.

Phase 3 : Travaux

Pour préparer la phase travaux, un travail est réalisé pour attribuer chaque cable du projet a un touret
réceptionné. Ce travail appelé calepinage est réalisé avec le Responsable d’Affaires des travaux de
maniére qu’il soit cohérent avec sa commande de cable et afin de minimiser les pertes de cables sur
les tourets. Pour cela, un outil en interne a été développé : CableAsia.

Une fois le calepinage réalisé, les plans de tirage peuvent étre générés grace a QGIS. Ces plans
indiquent pour chaque cable quels chambres et appuis sont empruntés. De plus, des informations sur
les cables sont données comme la capacité et le touret sur lequel il faut le prendre. Ces plans sont
nécessaires a la SDEL, a I'’équipe Axians Travaux et aux sous-traitants pour réaliser le tirage, étape qui
consiste a tirer les cables souterrains dans les fourreaux et fixer les cables aériens aux appuis. Un
exemple de plan de tirage est en Annexe 10.

Durant les travaux, le bureau d’études peut intervenir dans plusieurs cas. Il gere I'outil de suivi des
travaux basé sur ArcGIS Online qui est mis a disposition de I'’équipe travaux Axians ainsi qu’a la SDEL.

Il s’agit donc de le mettre a jour en fonction de ce qui est réellement fait sur le terrain, et des
modifications sur nos données.

De plus, les techniciens sur le terrain peuvent faire appel au bureau d’études lorsque la réalité terrain
ne correspond pas a ce qui était prévu en phase EXE et qu’il faut trouver des solutions alternatives.
Cela peut par exemple étre des fourreaux cassés, des fibres abimées, etc. Le bureau d’études sert de
soutien, avec une vision globale du projet. Il peut alors trouver une alternative et mettre a jour les
données en fonction de ce qui a été fait ou va étre fait sur le terrain. Il est important que les données
soient toujours a jour.
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Phase 4 : Pré-Dossier d’Ouvrage Exécuté (PRE-DOE)

La phase PRE-DOE consiste a livrer au client la partie transport du projet une fois les travaux du
transport terminés. Contrairement au livrable EXE, le livrable PRE-DOE doit correspondre a ce qui a été
réellement installé sur le terrain. C'est pour cela qu’il est trés important de tenir les données a jour
tout au long du projet, pour qu’a la fin, la base de données corresponde a la réalité terrain.

Avant de préparer la livraison, il faut réceptionner et contrdler les pieéces de la SDEL. La SDEL fait
parvenir au bureau d’études les plans de génie civil au format AutoCAD et respectant une charte
graphique imposée par le client. De plus, la SDEL envoie les permissions de voirie (PV) et les
déclarations de travaux (DT, DICT). Il faut contrdler la conformité des plans, récoler les données de la
base sur les plans de Génie civil et contréler s’il ne manque pas de permissions de voirie. Il faut
également réceptionner les mesures réalisées par I’équipe travaux d’Axians. Les mesures sont réalisées
au laser depuis les baies et permettent de vérifier que toutes les épissures ont été correctement
réalisées. Si des mesures ne semblent pas correctes, I’équipe travaux reprend les soudures en question
afin d’obtenir des mesures correctes. Une fois toutes les piéces nécessaires au livrable réceptionnées,
il faut préparer le livrable PRE-DOE.

Tout comme le livrable EXE, le client demande différentes données et documents. Il y a plus de choses
a rendre cette fois: le DLG, les plans de boites du transport, les plans de baies (transport et
distribution), les photos des chambres avec les équipements, les permissions de voirie (fournies par la
SDEL), les plans de génie civil (fournis par la SDEL), les annexes Orange, les références des matériels
installés, les mesures des fibres transport et un synoptique du transport sur le projet.

Le SYDEC fait ensuite un retour sur ce livrable. Il y a un controle sur le terrain (sur un échantillon du
réseau) afin de vérifier que les données du livrable correspondent a la réalité. Ce controle est réalisé
par le client avec un membre de I’équipe travaux. Si des reprises sont nécessaires, le bureau d’études
et I'’équipe travaux les réalisent avant de renvoyer les éléments aux SYDEC pour valider le livrable.

Phase 5 : Dossier d’Ouvrage Exécuté (DOE)

Dans la continuité de la phase PRE-DOE, la phase DOE consiste a livrer au client un livrable qui
correspond au travail réalisé sur le terrain. Mais contrairement au PRE-DOE, le DOE ne contient que la
partie distribution. Pour préparer le DOE, nous reprenons les mémes étapes que celles du PRE-DOE. |
faut réceptionner les différentes piéeces (plans GC, PV, DT, DICT, mesures...) et préparer le livrable pour
le client.

Les livraisons de DOE sont plus difficiles a valider dés la premiére version, car le client réalise des
controdles plus fins pour trouver des erreurs. Il est important d’étre rigoureux tout au long du projet et
de la préparation des livrables pour limiter ces erreurs. De plus, la bonne communication entre I'équipe
travaux et le bureau d’études tout au long du projet permet d’avoir une base de données
représentative de la réalité terrain.

Une fois le DOE validé par le client, la démarche d’exploitation et de commercialisation des prises peut
étre lancé. Les opérateurs commerciaux vont pouvoir proposer la fibre a leurs abonnés.

Des étapes supplémentaires existent, mais je ne les ai pas réalisées durant mon stage (commande
d’acces Orange, dossier fin de travaux...). Elles ne sont donc pas décrites dans le rapport. La majorité
du déroulement d’un projet des études aux travaux a été décrite dans cette partie.
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CONCLUSION :

Mon ressenti

Ce stage de fin d’études marque la fin de mon parcours universitaire et scolaire. Ce stage correspondait
parfaitement a mon projet professionnel : je cherchais a me spécialiser dans la géomatique et le
dimensionnement d’infrastructures en réseau. Cela se ressent dans mon cursus lors de mes deux
dernieres années de formation a Polytech Tours avec le choix de I'option RESEAU. Cependant, je
n’imaginais pas prétendre a un tel stage en fin de formation. En effet, je n’avais aucune connaissance
en matiere de télécommunication, et tres peu de formation en matiere de géomatique (méme si j'ai
développé des compétences dans ce domaine en autodidacte).

Grace a ce stage, j'ai pu intégrer un grand groupe, le groupe Vinci. Je trouve cela trés valorisant. De
plus, ce stage m’a permis d’intégrer une équipe trés agréable. Mon intégration dans I’équipe initiale a
été trés facile. Tout le monde s’est montré compréhensif et pédagogue, me permettant d’assimiler
rapidement le domaine des télécommunications et de la fibre qui m’était jusque-la inconnu, ainsi que
le modele GraceTHD qui est un modele trés complet. En quelques semaines, j'ai construit des bases
solides ce qui m’a permis de comprendre par la suite les différentes étapes et actions durant les
projets. J'ai pu avoir une autonomie dans mon travail grace a ces bases et cela m’a également permis
de ressentir un sentiment de confiance chez les autres membres de I'équipe vis-a-vis de mon travail.

J'avais deux activités durant mon stage : I'activité de chef de projets et I'activité de géomaticien. Les
missions du chef de projets concernent la relation avec les différents acteurs du projet, la planification
et la prise de décision. Les missions du géomaticien sont plus techniques. Elles recouvrent le traitement
de données, la gestion de base de données et la création des différents plans et documents nécessaires
dans le projet. Je trouve ces deux activités tres complémentaires, avec une plus technique et I'autre
plus dans la gestion de projet.

J'ai pu durant ces six mois observer quasiment toutes les étapes d’un projet dans le bureau d’études.
Mon arrivée correspondant a la réception de dix nouveaux projets, j'ai pu m’en voir attribuer sept. Sur
ces sept projets, quatre ont déja leurs phases d’Etudes d’exécution (EXE) validées. Cela signifie que sur
ces quatre projets, j'ai pu observer complétement la phase PRO et la phase EXE. En parallele de ces
nouvelles études, j'ai récupéré des études a un stade plus avancé afin de préparer les pré-DOE et les
DOE. En combinant les nouveaux projets et les projets a un stade plus avancé, j'ai pu développer une
vision globale du processus des études. Pour mieux comprendre la phase travaux, j’ai pu faire plusieurs
visites sur le terrain avec le responsable travaux. De plus, j'ai pu superviser des aiguillages sur un de
mes projets (aiguillages qui sont d’habitude sous-traités). L’équipe a eu une réelle volonté de me
former entierement et je leur en suis trés reconnaissant.

Etant trés curieux dans le domaine de la géomatique, mais ayant trés peu pratiqué (mes différentes
formations ne sont pas des formations spécialisées en géomatique), j’ai découvert de nouvelles choses
dans ce domaine et ai pu compléter mes compétences. J'ai notamment pu m’améliorer en SQL qui
était pour moi un langage presque inconnu a mon arrivée chez Axians, ainsi que dans les bases de
données que j'avais découvert rapidement en premiere année a Polytech Tours. De plus, j'ai pu
apporter mes connaissances a I'équipe, notamment en termes d’utilisation de QGIS, un logiciel que je
connais bien pour I'avoir utilisé en stage de DUT ou encore dans des projets personnels.

J'ai également trouvé la transformation du bureau d’études intéressante a observer. Le bureau
d’études de Axians Services Infras Aquitaine est un BE encore jeune. Il a été montéilya 6 ans et a
majoritairement travaillé sur un seul marché, celui du SYDEC sur les Landes. Cependant, il a récemment
commencé a travailler sur un second marché, celui du SMPN (Syndicat Mixte Périgord Numérique) en
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Dordogne. Cela a engendré une vague de recrutements dans le bureau d’études : depuis que je suis
arrivé (en février 2021), j’ai vu un chef de projets partir (pour des raisons personnelles) et cinq
nouvelles personnes intégrer I'’équipe. Un technicien bureau d’études, un chef de projets, un autre
stagiaire chef de projets géomaticien et deux stagiaires développeurs. Je ne m’attendais pas a voir
autant de nouvelles personnes durant mon stage. On a également déménagé pour des bureaux plus
spacieux dans I'entreprise pour accueillir tout le monde. Cela montre bien que malgré sa jeunesse, le
bureau d’études commence a se structurer pour répondre a une hausse d’activité : en moins d’un an,
il est passé de quatre personnes a dix personnes.

En fin de stage, je me suis vu confié un projet sur la Dordogne. Je trouve ces projets tres intéressants.
Si sur le marché des Landes, des préétudes arrivaient en phase PRO avec un dimensionnement et des
données de trés bonne qualité, il n"en est pas de méme sur la Dordogne. Axians Services Infras
Aquitaine s’est chargé de I'étape d’élaboration du PRO. Les données que I'on regoit sont des données
d’AVP (avant-projet) donc des données de moindre qualité qui doivent donc étre analysées et traitées
de maniére plus approfondie. De plus, un gros travail sur le dimensionnement de l'infrastructure
optique est a prévoir, ce qui se révéle trés intéressant. Il faut redimensionner la majorité des cables,
en mutualiser certains.

Le bureau d’études doit donc s’adapter a ce nouveau marché et trouver des solutions. Une fois que
I’équipe aura identifié clairement les étapes de traitements des données des AVP, il faudra chercher a
automatiser certaines actions que ce soit grace a I'élaboration de requétes SQL (ce travail a déja
commencé) ou de programmes développés en interne.

Comme dit précédemment, ce stage marque la fin de mon parcours universitaire. Il m’a permis de
découvrir le domaine des télécommunications que je trouve trés intéressant et qui me correspond,
tout en développant des compétences dans le domaine de la géomatique qui me passionne depuis
maintenant cing années. De plus, ce stage a facilité mon entrée dans le monde du travail puisque
Axians Services Infras Aquitaine m’a proposé un poste en Contrat a Durée Indéterminée en tant que
Chef de projet géomaticien dans le bureau d’études a partir d’ao(t 2021. Je vais donc pouvoir
continuer les projets commencés durant le stage et participer davantage au déploiement sur la
Dordogne tout en continuant celui sur les Landes.
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Annexe 1 : Priorités des choix de conduites (alvéoles) extraites de I’Annexe D1 Orange

priorité N°1 Masque avec présence d’un alvéole déja exclusi- | L’Opérateur installe directement son ou ses
vement occupé par I'Opérateur. cables optiques dans cet alvéole.
priorité N°2 Masque avec présence d’alvéoles tubés et dont L’Opérateur utilise le tube disponible de plus
des tubes sont disponibles. faible diametre compatible avec son ou ses cables
optiques.
priorité N°3 Masque avec présence d’au moins 4 alvéoles L’Opérateur installe directement son ou ses
libres ou d’au moins 2 alvéoles libres s’il s’agit de | cables optiques dans I'alvéole libre de plus faible
pose de cable mutualisé FTTx diametre.
priorité N°4 Masque avec présence d’un alvéole ne compor- L'Opérateur choisit I'alvéole de plus faible dia-
tant que des cables optiques. métre ne comportant que des cables optiques.
Tubage selon § 2.2
priorité N°5 Masque avec présence de moins de 4 alvéoles L’Opérateur choisit I'alvéole occupé de plus faible
libres ou de moins de 2 alvéoles libres s’il s’agit de | diameétre en priorisant les alvéoles comportant
pose de cable mutualisé FTTx déja de I'optique et le moins de cuivre. Tubage
selon § 2.2
priorité N°6 Masque avec présence de moins de 4 alvéoles L’Opérateur choisit I'alvéole libre de plus faible

libres ou de moins de 2 alvéoles libres s’il s’agit de
pose de cable mutualisé FTTx (idem ci-dessus) et
dont tous les alvéoles occupés sont inutilisables.

diameétre. Tubage selon § 2.2

* Orange utilise le mot « alvéole » : une alvéole correspond a un fourreau, une conduite




Annexe 2 : Représentation graphique du modéle GraceTHD (source : GraceTHD Community)



Cette représentation est disponible au téléchargement sur le site de GraceTHD Community a I’adresse suivante : http://qgracethd-community.github.io/GraceTHD-MCD/



http://gracethd-community.github.io/GraceTHD-MCD/

Annexe 3 : Fiche d'Occupation des Alvéoles (FOA) de la chambre Orange 40224/100 (2 pages)

40224/100

14/05/2020

503 Allée René Tachoires 40300 PEYREHORADE - INSEE : 40224

" 100-150
Emplacement Trottoir 280 | @ Tubage

Sécurisée Non .

Longueur 116,00 cm Libre O O O Q

Largeur 38,00 cm . ‘
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Latitude 43,546601
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Relevés d'occupation des alvéoles

40224/100

45 mm Inconnu 6,50% 6,50%
8 mm Cu 4,00%
6 mm Cu 2,50%

45 mm Inconnu 36,00% 36,00%
18 mm Cu 22,00%
10 mm Cu 7,00%
10 mm Cu 7,00%

[ [ 3 1 4smm [ 6mm [ FO | [ 900% [ 1150% |

8 mm Cu 4,00%
6 mm Cu 2,50%
6 mm Cu 2,50%

45 mm Inconnu 7,00% 7,00%
10 mm Cu 7,00%

45 mm Inconnu 0,00%
6 mm Cu 2,50%

45 mm Inconnu 0,00%
10 mm Cu 7,00%
8 mm Cu 4,00%

45 mm Inconnu 21,00% 21,00%
14 mm Cu 14,00%
10 mm Cu 7,00%

45 mm Inconnu 22,00% 22,00%
18 mm Cu 22,00%

[ [ 8 | 4smm | 6mm [ FO | | 11,000 [ 1350% |

10 mm Cu 7,00%
8 mm Cu 4,00%

45 mm Inconnu 0,00% 0,00%

28 mm Inconnu 7,00% 7,00%
6 mm Cu 7,00%




Annexe 4 : Plans d'aiguillages sur PM2 BONS de Hinx (2 pages)
[ ] [ ]
PHASE 2 - Aiguillage
PM2 BONS HINX Plan 10/13 pt_depart pt_arrivee cm_long
CHB-40194-FT-FT40 | CHB-40194-FT-259 | 28.77 m
n 3¢
E PointC :ecll)mique : I(E)':la:srll;g Cheminerlllient FOA M ANQU ANTE : E g
ambre @ 3 aiguiller Y w
G J SYDEC ¢ PTImmeuble fourreau supplémentaire a aiguiller CHB-40194-FT-FT40 5 g
: B Orange Autres aiguillage a vérifier 2 8 0 10 20m
Appuis <> Ancrage Facade . . —————
2 ® SYDEC Cadastre Batiments Chambre de depart| Commentaire (voir FOA) Sources : s A | mz OpenSirethtzp
=] || Cadastre Parcelles CHB-40194-FT-FT40 Nom du document




o o
PHASE 2 - Aiguillage
P M2 BONS HINX P Ian 4/ 13 pt_depart pt_arrivee cm_long
CHB-40194-FT-228 | CHB-40194-FT-230 | 96.33 m
n ¢
|-G FOR INCOMPLETE :  Jep
G i SYDEC ¢ PTImmeuble fourreau supplémentaire a aiguiller CHB-40194-FT-228 5 §
: | Orange Autres aiguillage a vérifier 2 ¢ 0 10 20 m
Appuis <> Ancrage Facade - . —————

Dl @ svoec Cadastre Batiments Chambre de depart Commentaire (voir FOA) Sources : Axians SIA, IGN, OpenStreetMap
E P - - Réalisation : Axians SIA| 2021-04-01
| ___| Cadastre Parcelles CHB-40194-FT-228 | Vérification en A4 depuis CHB-40194-FT-230| | Nom du document:




Annexe 5 : Plans GC sur le PM2 BONS de Hinx (2 ;iages) Cheminement NO
Phase 2 = Chemll‘lemel‘lts GC CM402402000187

PMZ BONS Plan 3/13 DISTRIBUTION Compo | Passage | Revet | Longueur

94.04 m

mOZmomr |

Cheminement Point Technique © Orange REPARATION
o=  créer Chambre @ ENEDIS
@ réparation J SYDEC ¢ PTImmeuble z ¢
@ hydrocurage ™ Orange Autres = i 0 10 20 m
@ Chambre 3 décrouter : Ancrage Facade 23
Appuis <> gerag g 8 Sources : Axians SIA, IGN, OpenStreetMap
@ SYDEC Réalisation : Axians SIA | 2021-04-01
Nom du document :




. Cheminement N°
Phase 2 - Cheminements GC CM402402000207

PMZ BONS Plan 10/13 DISTRIBUTION Compo | Passage | Revet Longueur

2PVCd45 | TROT |REVETU [4.16 m

L . . .
E Cheminement Point Technique © Orange
Gl = a créer Chambre @ ENEDIS
-G b i @ o
E réparation J SYDEC PTImmeuble 2 g s
N e hydrocurage B Orange Autres 53 0 10 20 m
@ Chambre 3 décrouter - Ancrage F 39 ——
D Appuis <> arage Fagade g 3 Sources : Axians SIA, IGN, OpenStreetMap
E @ SYDEC Réalisation : Axians SIA | 2021-04-01
L Nom du document :




Annexe 6 : Plan de cablage du cdblj)‘CDl—40—BONS—OO3, sur le PM2 BONS de Hinx Cﬁ ble N (o]
PLAN DE CABLAGE CDI-40-BONS-003

PHASE 2 / PM2 - BONS Plan 2/13 Distribution

359m 24 6

Appuis
_etique _a_haut|or_nom

pt_etiquet | pt_a_haut bp
POT-40194-F1-378405 | 8 Orange BPE
POT-40194-F1-378407 | 8 Orange
POT-40194-F1-378408 | 8 Orange
POT-40194-F1-378409 | 8 Orange
POT-40194-FT-378410 | 8 Orange PBO
POT-40194-F1-378412 | 7 Orange
POT-40194-F1-378413 | 8 Orange
POT-40194-FT-378418 | 8 Orange
POT-40194-F1-378419 | 7 Orange
POT-40194-F1-378421 | 8 Orange
POT-40194-F1-378422 | 8 Orange BPE
POT-40194-F1-722474 | 8 Orange PBO
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BPE-40-ZYXE-002

Annexe 7 : Plan de boite de la BPE-40-ZYXE-002 (3 pages) et du PBO-40-ZYXE-112 (1page)
PLAN DE BOITE

V103/03/2021

RECAPITULATIF MATERIEL

[INFORMATIONS GENERALES Cassette COMSCOPE CASSETTE SLE 12 FUSIONS 24
ETIQUETTE  BPE-40-ZYXE-002 PTECH CHB-40119-FT-459 / L3T / PT401803000066
CODE BP401803000134 ADRESSE 3/ CHEMIN DE GUIRONCET / HAGETMAU Accessoires Plateau de stockage fibre 1
NB EP REFERENCE  FIST-GCO2-FR6
Latitude: 43,654148 Longitude: -0,58437 1 cable gel 11-14 mm 3
ECAM 2 cables gel 8-11 mm 1
Commentaires : gel double 6-18 mm 1
PT Origine | Origine | Entrée de BPE | Cable entrée | Capa entrée | Bague | Tube | Fibre | Statut | Fibre | Tube | Bague | Cable sortie | Capa sortie | Sortie de la BPE | Extremité | PT Extremité | Destination | Affectation
CSE_1
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 1 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 2 2 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 5 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 6 EPISSUREE| 6 | CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 EPISSUREE 1 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 [ 8 [ EPISSUREE 2 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO | EpissuRee [ 3| CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 SO cPISSUREE [ 4 ] CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 6 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 | EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 0 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 11 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 | n» EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 8 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 8 EPISSUREE 8 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 8 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 0 EPISSUREE 8 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 11 EPISSUREE 8 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 12 | EPISSUREE 8 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 2 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 6 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 [ 8 [ EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 10 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 H EPISSUREE 5 3 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 6 EPISSUREE [ 6 | 3 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 | EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 0 EPISSUREE 4 6 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 11 EPISSUREE H 6 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 | 1 EPISSUREE 6 6 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
CSE_8
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 8 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 8 EPISSUREE 3 7 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 EPISSUREE 4 7 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 8 EPISSUREE 7 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 EPISSUREE 6 7 CDI-40-ZYXE-061-1 48F0 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 8 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 8 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 8 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 B 11 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 12 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
CSE_9
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 6 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 8 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 3 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 0 EPISSUREE 4 | 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 EPISSUREE 6 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
CSE_10
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 3 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
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PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 [ 8 | EPISSUREE 2 3 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 | EPIsSUREE [ 3 [ CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 10 5 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 5 5 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 5 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 4 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 6 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 7 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 8 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 11 [ EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 11 12 | EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
CSE_12
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 3 EPISSUREE 3 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 4 EPISSUREE 4 |3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 H EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 6 EPISSUREE 6 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 7 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 8 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 EPISSUREE 3 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 0 EPISSUREE 4 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 11 | EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 12 12 [ EPISSUREE 6 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
CSE_13
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 4 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 6 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 7 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 8 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 0 EPISSUREE 4 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 11 [ EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 12 | EPISSUREE 6 6 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 2 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 3 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 4 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 5 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 6 EPISSUREE [ 6 | CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 7 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 [ 8 | EPISSUREE 2 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 10 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 15 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 15 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 15 3 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 15 4 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 15 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 15 6 EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 15 7 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 15 8 EPISSUREE CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 15 EPISSUREE 3 CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 15 0 EPISSUREE 4 CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288F0 1 15 11 [ EPISSUREE CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 288FO 1 15 12 | EPISSUREE 6 CDI-40-ZYXE-063-1 12F0 6 PBO-40-ZYXE-030 | PT401803000073 FTTH
CSE_16
CSE_17
CSE_18
CSE_19
CSE_20
CSE_21
CSE_22
CSE_23
CSE_24
FOND DE BOITE PASSAGE
FOND DE BOITE LOVE
LOVE 1 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 2 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
lovE | 6 | CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 1 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 2 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
lovE | 6 | CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 1 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 2 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 4| CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 6 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 3 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 4 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 5 CDI-40-ZYXE-056-1 72FO 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
lOVE | 6 | 12 CDI-40-ZYXE-056-1 72F0 2 PBO-40-ZYXE-006 | PT401803000033 FTTH;FTTE
LOVE 1 7 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 2 7 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 3 7 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 4 7 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 5 7 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
lOVE | 6 | 7 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 1 8 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 2 8 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 3 8 CDI-40-ZYXE-057-1 48FO 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 4 | 8 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 8 CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 6 B CDI-40-ZYXE-057-1 48F0 4 PBO-40-ZYXE-052 | PT401803000053 FTTH;FTTE
LOVE 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 3 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 4 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 5 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
lOVE | 6 | 6 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 1 7 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 2 7 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 3 7 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 4 7 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 5 7 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
lOVE | 6 | 7 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 1 8 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 2 8 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 3 8 CDI-40-ZYXE-060-1 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 4 | 8 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
LOVE 8 CDI-40-ZYXE-060-1 48F0 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE
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LOVE 6 | 8 CDI-40-ZYXE-060-1 | 48FO 5 PBO-40-ZYXE-051 | PT401803000063 FTTH;FTTE

LOVE 8 CDI-40-ZYXE-061-1 | 48FO 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH;FTTE

LOVE 8 CDI-40-ZYXE-061-1 | 48FO 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH;FTTE

LOVE 3 8 CDI-40-ZYXE-061-1 | 48FO 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH;FTTE

LOVE 4 | 8 CDI-40-ZYXE-061-1 |  48FO 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH;FTTE

LOVE 8 CDI-40-ZYXE-061-1 | 48FO 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH;FTTE

LOVE 6 8 CDI-40-ZYXE-061-1 |  48FO 3 PBO-40-ZYXE-007 | PT401803000041 FTTH;FTTE

LOVE 3 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 3 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 3 3 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 4 | 3 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 3 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 6 3 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 4 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 4 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 3 4 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 4 4 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE H 4 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE

LOVE 6 4 CDI-40-ZYXE-062 24F0 6 PBO-40-ZYXE-021 FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 H LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 16 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 H LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 18 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 9 | 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 d LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 19 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 | 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 d LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 20 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 12 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 3 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 4 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 H LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 6 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 7 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 8 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 0 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 LOVE FTTH;FTTE
PMT-40119-ZYXE-Baie2 1 CDI-40-ZYXE-055 |  288FO 1 24 12 LOVE FTTH;FTTE
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PBO-40-ZYXE-112

PLAN DE BOITE
V103/03/2021
IW
ETIQUETTE PBO-40-ZYXE-112 PTECH POT-40119-FT-427007 / PBOI / PT401803000100
CODE BP401803000112 ADRESSE 413 / AVENUE DE LA GARE / HAGETMAU
NB EP REFERENCE N501499A - PBO Taille 2
Latitude: 43,658568 Longitude: -0,585616

Commentaires :

RECAPITULATIF MATERIEL

Cassette

Accessoires

ECAM

3M CASSETTE 12 FUSIONS

12

PT Origine | Origine | Entrée de BPE | Cable entrée | Capa entrée | Bague | Tube | Fibre | Statut | Fibre | Tube | Bague | Cable sortie | Capa sortie | Sortie de la BPE | Extremité | PT Extremité | Destination | Affectation
CSE_1
CSE_2
CSE_3
CSE_4
CSE_5
CSE_6
CSE_7
CSE_8
CSE_9
CSE_10
CSE_11
CSE_12
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 8 ATTENTE ABONNE FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 8 ATTENTE ABONNE FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 8 ATTENTE ABONNE FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 8 ATTENTE RESERVE FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 8 ATTENTE RESERVE FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 8 ATTENTE RESERVE FTTH
FOND DE BOITE PASSAGE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 1 1 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 [ PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 1 1 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 1 1 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 1 1 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 1 1 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 N 6 | PASSAGE| 6 [N CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 2 2 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 2 p) CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 2 p) CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 2 p) CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 2 p) CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 P 6 [PassacE| 6 [ CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 3 PASSAGE 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 3 PASSAGE 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 3 PASSAGE 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 3 PASSAGE 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 3 PASSAGE 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 3 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 4 PASSAGE 4 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 4 PASSAGE 4 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 4 PASSAGE 4 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 4 PASSAGE 4 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 4 PASSAGE 4 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 4 4 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 5 5 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 5 5 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 5 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 5 5 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 5 3 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 B 6 [rassace| 6 E CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 6 PASSAGE 6 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 6 PASSAGE 6 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 6 PASSAGE 6 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 6 PASSAGE 6 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 6 PASSAGE 6 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 6 6 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 7 7 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 7 PASSAGE 7 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 7 PASSAGE 7 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 7 PASSAGE 7 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 7 PASSAGE 7 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 7 PASSAGE 7 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 | 6 [pPassace| 6 | CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 | 6  [Passace| 6 | CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 1 PASSAGE 11 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 2 PASSAGE 11 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 11 3 PASSAGE 11 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 11 4 PASSAGE 11 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 11 5 PASSAGE 11 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 11 | 6 | PASSAGE 11 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 12 1 PASSAGE 12 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 12 2 PASSAGE 12 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 12 3 PASSAGE 12 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 12 4 PASSAGE 12 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72F0 12 H PASSAGE 12 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
PT401803000518 | PBO-40-ZYXE-102 1 CDI-40-ZYXE-045-4 72FO 12 6 PASSAGE 6 12 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 2 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
FOND DE BOITE LOVE
LOVE 8 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 0 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
LOVE 8 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 0 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
LOVE 3 8 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 0 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
LOVE 4 | 8 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 0 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
LOVE h 8 CDI-40-ZYXE-045-5 72FO 0 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
LOVE 6 8 CDI-40-ZYXE-045-5 72F0 0 PBO-40-ZYXE-111 | PT401803000381 FTTH;FTTE
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Annexe 8 : Plans de baie du NRO de Hagetmau (1 page) et du PM3 ZYXE de Hagetmau (1 page)
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Matériel
‘Nombre de tube a connecter : 79 ‘Nombre d'éclateur :
43270

Nombre de tube  lover : 27
288F0: 2 CDI-40-2YXE-039-1
144F0 1 CDI-40-ZYXE-055

72F0 1 CDI-40-ZYXE-064
2F0 1 CDI-40-2YXE-073-1

CTR-40-HAGE 03013

PMT-40119-ZYXE-Baie2

1 TDC-ACCES-ZYXE-01-LOVAGE
2 TDC-ACCES-ZYXE-02-LOVAGE
s TDC-ACCES-ZYXE-03-LOVAGE

T 2 3 [ 5 6 7 B 5 0 [ Z 5 1 15 16 17 18 ) 20 1 E2) 5 2
AL 3 AT e S AT0 ATl A2 A3 ATZ AT AT6 AT ATE AT A20 T 22 23
35017m / 1350,17m / 1350,17m / 1350,17m / 1350,17m / 1350,17m / 1559,01m / 1559,01m / 1559,01m / 1559,01m / 1559,01m / 1559,01m / 1668,3m 68,3m / ,3m 1668,3m / 1668,3m / 1668,3m / 1775,21m / 1775,21m / 1775,21m / 1775,21m / 1775,21m / 1775,21m /
A | Po0-40-2vxE-096 / | P80-40-2¥XE-096 / | P8O-40-2¥XE-096 / / / / / / / / / | peo-a02¥xe-093/ | PRO40-2¥XE033/ | PBO-40-21XE-093 / / / / / / / / / /
4 m B m 3 m Fa i 3 F12 i 2 72 2 F12
BL B2 B3 e 85
. 1932,97m / 1932,97m / 2078,37m / 2184,16m / 2184,16m / 2196,35m / 2196,35m / 2196,35m /
PB / / / /
i R i 3 i 3 F
ci Q a E s E 2
2279,95m / 2279,95m / 2279,95m / 2279,95m / 2279,95m / 2445,85m / 1189,33m / 1409,77m /
< PBO-40-ZYXE-090 / / / / /
F1 5 2 5 B 5 3
s 02 03 04 05 16
o 1208,67m / 1208,67m / 1208,67m / 1208,67m / 1379,54m / 1379,54m / 1379,54m / 1081,7m / 1113,99m / 1113,99m / 1285,59m /
PB / / / / / / / / / / / /
B B 8 8
B2 B & 3 B EY 20 G5
N = worpms | sootmm | stz ey ey
PBO-40-2YXE-103 /. / / i
1 B B
e FL 72 3 & 76 7 75 F13 Fi Fi5 FI6 F FI8
. 2022,27m / 221611m / 221611m / 221611m/ 221611m / 221611m / 2216,11m/ 2289,78m / 2586,9m / 2586,9m / 2586,9m / 2586,9m / 2586,9m / 2586,9m /
/ / / / / PBO-40.ZYXE-119/ | PBO-40-2YXE-119/ | PBO-40-2¥XE-119/ | PBO-0-2¥XE119/ | PBO-40-ZYXE119/ / / / /| ve / | oo / | PrO-a02¥xE-071/ | PBO-40-21XE-071/ | PBO-40-2YXE-071/ | PBO-40-2YXE-071/ | PBO-40-2YXE-071/ | PBO-40-2¥XE-071/
2 3 12 7 12 2] 12 12 F10 LEY 12 F12
2 3 5 11 12 18 ) 20 21 2
A2 A3 a 8 AT A2 A1 A2
2804m / 2804m / 2804m / 2804m / 2804m / 2212,56m / 2212,56m/ 2457,52m / 2457,52m / 2457,52m / 2617,18m / 2617,18m / 2885,55m / 2885,55m / 2885,55m / 2885,55m / 2885,55m /
A PBO-40-2YXE-070 /| PBO-40-2YXE-070/ / / !
7 T 2 13 3 3 3 3
820
. 2689,45m / 2689,45m / 2535,36m / 2535,36m / 2535,36m / 3263,46m / 367016m / 367016m / 367016m / 367016m /
P /| oo /| eo. /| ve P
15 2 15 B 15 22 8 F12
a @ G & €10 i ci G a7 8 <9 20 1 @2 @3 =2
380021m / 380021m / 380021m / 3989,36m / 3989,36m / 4172,29m / 4172,29m / 4302,18m / 4302,18m / 4302,18m / 4302,18m /
PBO-40-ZYXE-075 / / / / / / 20/ 20/ 20 20/ 20/ / /
17 1 7 B 7 B 17 r18 3 18 [ 18 s 18
8 02 03 09 D21 522 523 528
4525,56m / 4525,56m / 4525,56m / 4601,13m / 4601,13m / 4892,42m / 4892,42m / 4892,42m /
P / / /
r19 L r19 P2 r19 3 i F12
EL B2 B &% &
5308,58m / 5308,58m / 3065,29m / 3065,29m / 3065,29m / 3197,87m / 3197,87m/
/ / / / / / / / / / / / /
FL 2 3 F10 F12
° FL 72 73 &3 & F10 i1 12 F13 Fi 15 FI6 F 18 5 R 21 722 72 728
/ / / / /| e / / / / !
FL 2 B F F12
1 2 3 4 5 2
) A2 A3 A 7 g 2k
¥ 3844,5m / 4020,02m / 4020,02m / 4020,02m / 4020,02m / 3851,05m / 3851,05m /
PBO-40-2YXE-078 /| PBO-40-2YXE-078 / | PBO-40-2YXE-078/ / / 28/ 28
10 25 F1 25 B 25 B Fa 125 22 25 3 26 26 F12
B1 B2 B3 B4 3 820
3909,19m / 3909,19m / 3909,19m / 3909,19m / 3909,19m / 4114,96m / 4114,96m / 4114,96m / 5717,35m / 5717,35m /
PBO-40 ZYXE-127 / PBO-40.ZYXE-127/ | PBO-40.2YXE-127/ | PBO-40-2YXE-127 / 26 / 26/
27 3 i 27 128 128 F12
a @ ci E8 3 =2
6154,81m / 1451,35m / 1451,35m / 407,8m /. 407,8m /.
25/ / / 24/ 24/ 24/ / 4/ / / /
29 3 129 m m F12
" 03 05 D11 023 024
583,03m / 635,99 / 635,99m / 708,.25m / 708,25m /
/ / 14/ 13/ 13/
i 2 i) ] ™ F12
E) E3 EZ
771,36m/. 847,91m / 847,91m / 910,32m /
12/ /
B T3 5 L 5 72 5 3
2 6 F; 18
367,25m / 367,25m / 367,25m / 452,86m/ 452,86m / 452,86m / 452,86m / 495,13m / 495,13m /
/ / / / / / / // / / /
;3 e M T6 i3 3 i3 7 6 ] 6 L 2 3 7 i 7 3 F10
3 7 6 7 3 5 i1 13 14 15 16 17 22
s A S 6 AT 3 S AT A3 RIE TS AT6 AT 22 A3
695,27m / 695,27m / 695,27m / 695,27m / 43035m / 43035m / 430,35m / 430,35m / 271,33m/ 271,33m/ 271,33m/ 271,33m/ 271,33m/ 344,32m / 344,32m /
PBO-40-ZYXE-101 / / / / / / / / / / / / / /
1 r8 3 Fa T8 3 8 2 r8 3 8 8 F10 rs F1 2 s Fa 5 F10
B3 B B5 E3 57 £ £ 10 B B13 B4 5 B16 522 523
439,25m / 439,25m / 439,25m / 439,25m / 301,95m/ 301,95m / 301,95m / 301,95m / 301,95m / 37432m / 37432m/ 37432m / 37432m/ 37432m/ 862,42m/ 862,42m/
/ / / / / / / / / / / / / / / /
10 G 10 [22 10 s 10 10 F10 10 FL R ) F10
a3 s 3 s i <3 14 E9 2 3
PBO-40-ZYXE-042 / / / / / / / / / / / /
T2 G T2 F10 r12 13 1 T3 B T3 ) 13 13 F10 3
" D3 3 510 D1 D13 D14 D15 D21 022 023
1277,53m / 134099m / 134099m / 134099m / 1391,3m / 1391,3m / 1391,3m / 883,84m / 883,84m / 883,84m / 883,84m /
/ / / / / / / / / / / / /
T4 B3 T4 T4 F10 T4 15 L 15 R 15 ;3 15 15 F10 15 15 F12
B E) E10 E11 €13 El4 €15 21 €22 B3 €24
883,84m / 954,.23m / 954,23m / 954,23m / 1023,52m / 1023,52m / 1023,52m / 77491m /
/ / ! / / / / 1/ 1/ 1/ 1/
2 r16 3 T16 r16 F10 r16 17 7 F10 7 7 F12
e 2 & & Fi0 FiL Fa1 F22
/| Pt / / / /
i FL i 2 i B i i F10 i
1 2 3 s 10 11
) a2 A3 a AT0 1T A2a
620,49m / 620,49m / 620,49m / 620,49m / 62049m / 691,83m / 691,83m / 691,83m / 691,83m / 908,29m /
A | pBo-40-2vxe.003 / | Po0-40.20xe-003/ | pBO-40-2¥xE-003 / / / / / /
16 3 1 B B [ i i F0 1 i F12 F12
83 89 B10 BIL B
\ s/ sy wsoan/ | asoans | aseens | asen s/
PBO- / / / / / / 1| e / 0-
T5 3 T5 T5 F10 T5 T5 F12 T6 F12
@ €10 i 17 G G
553,38m / 619,09m / 619,09m / 619,09m / 619,09m / 619,09m / 619,09m / 456,50m / 456,50m / 456,50m / 456,50m / 456,50m /
< PBO-40-ZYXE-008 / / / / / / / P /
124 2 3 7 F10 [z s 2 3 r8
v D1 D2 D3 09 D10 D11 19
: =y sosom, siin stim/ | ssany el T I =, I
= PBO- / / / / / / / / 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/
FL 2 B F10 3
EL B B E5 E) E10 E11 E12 El4 16 £18 E15 €20 €24
/ / / / / / / / /
F1 B B B F10 6 F12
b £l "2 & s & F10 FIL i Fi6 T8 g 2 P21 2 723 724
P /| e AL AL / / / / P P P PB P PB P P P P P P
13 L 13 72 13 3 3 13 13 F10 13
1 2 3 5 s 10 1 14 15 21
AL a2 A3 AL A5 8 ) A10 ALl A2 AL ATS Al6 AL7 A2l A23 A2a
297,99m / 297,99m / 297,99m / 297,99m / 297,99m / 297,99m / 413,05m / 413,05m / 413,05m / 413,05m / 413,05m / 413,05m / 588,05m / 588,05m / 588,05m / 588,05m / 69297m /
A | peo-40:2vxe.030/ | poo-d0-20xe-030/ | pB0-40-2¥xE-030/ / / / / / / / / / / / /
1 FL 2 3 15 F10
B1 B8 B10 BIL B21
B 760,79m / 760,79m / 843,75m / 843,75m / 843,75m / 891,78m / / / / / /
/| reo. /| pa /| reo. /| pa /| reo. /| ve P /| pe / | peO-40-2¥xE04: PBO-40-2YXE-047 / PBO-40-ZYXE-047 /
22 8 2 2 2
2
g ¢ 299.07m/ 209.07m /
2 g
3 o 3548m/ 3548m/ 301,96m / 301,96m / 301,96m /
8 [ /| e /| P
7 F10 17 7 F12
G E E) £22 €23 €24
. - s
/ /
F10 F12

139,94m /

2 Tl 72 G
25,15m/ 25,15m / 25,15m /
f / /
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Annexe 9 : Début du synoptique du PM3 ZYXE sur Hagetmau (2 pages)
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CDI-40-ZYXE-011-3

CDI-40-ZYXE-011-4 CDI-40-ZYXE-014
Longueur 239,23 TYPE A Longueur 330,59 TYPE A Longueur 75,52 TYPE A
Capacité 72 MODELE | PBOI Capacité 72 MODELE | PBOI Capacité 12 MODELE | PBOI
Modulo 6 PROPRIETAIRE | Orange Modulo 6 PROPRIETAIRE | Orange Modulo 6 PROPRIETAIRE | Orange
41 CHEMIN DE LABRAOUSTE 40700 HAGETMAU 356 CHEMIN DE LABRAOUSTE 40700 HAGETMAU 57 CHEMIN DE BEAUPRE 40700 HAGETMAU
REFERENCE N501499A - PBO Taille 2 REFERENCE N501499A - PBO Taille 2 REFERENCE N5014558A - PBO T1 NG
FONCTION BPE FONCTION PBO FONCTION PBO
LOCAUX HAB LOCAUX HAB 3 LOCAUX HAB S
LOCAUX PRO LOCAUX PRO LOCAUX PRO
ETAT ETAT ETAT
FO EPISSURE FO EPISSURE FO EPISSURE
FO UTILE FO UTILE 3 FO UTILE S
FO RESERVE FO RESERVE 3 FO RESERVE 1
FO TOTALE FO TOTALE 6 FO TOTALE 6
CDI-40-ZYXE-013
Longueur 234,36 TYPE A
Capacité 12 MODELE | PBET
Modulo 6 PROPRIETAIRE | Enedis
86 CHEMIN DE BEAUPRE 40700 HAGETMAU
REFERENCE N5014558A - PBO T1 NG
FONCTION PBO
LOCAUX HAB 4
LOCAUX PRO
ETAT
FO EPISSURE
FO UTILE 4
FO RESERVE 2
FO TOTALE 6
CDI-40-ZYXE-016-1 CDI-40-ZYXE-016-2
Longueur 148,52 TYPE A Longueur 181,13 TYPE A
Capacité 12 MODELE | PBOI Capacité 12 MODELE | PBOI
Modulo 6 PROPRIETAIRE | Orange Modulo 6 PROPRIETAIRE | Orange
22 CHEMIN DE FABIAN PIPION 40700 HAGETMAU

REFERENCE

N5014558A - PBO T1 NG
FONCTION PBO
LOCAUX HAB 3
LOCAUX PRO
ETAT
FO EPISSURE
FO UTILE 3
FO RESERVE 3
FO TOTALE 6
CDI-40-ZYXE-015
Longueur 280,71 TYPE A
Capacité 12 MODELE | PBOI
Modulo 6 PROPRIETAIRE | Orange

119 CHEMIN DE CAMHABA 40700 HAGETMAU

REFERENCE
FONCTION
LOCAUX HAB

N5014558A - PBO T1 NG
PBO

1

LOCAUX PRO
ETAT

FO EPISSURE

FO UTILE

FO RESERVE

FO TOTALE

184 CHEMIN DE FABIAN PIPION 40700 HAGETMAU
REFERENCE

N5014558A - PBO T1 NG
FONCTION

PBO
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Annexe 10 : Plans de tirages sur le PM3 ZYXE de Hagetmau (3 pages)
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La géomatique au service des télécommunications :
Déploiement FTTH sur le département des Landes

Ce Stage de Fin d’Etudes de cing mois et demi chez Axians Services Infras Aquitaine a Pessac m’a permis
de découvrir le domaine de la fibre optique. J’ai pu prendre en main le modele de données GraceTHD
qui est le MCD standard dédié aux réseaux Trés Haut Débit en fibre optique. Sa création il y a une
dizaine d’années a engendré une mutation importante des méthodes et des outils chez les
constructeurs de réseaux Tres Haut Débit. Les bureaux d’études ont eu besoin de géomaticiens, de
spécialistes en bases de données et de développeurs.

Durant ce stage, j’ai participé activement a des études de déploiement de réseaux sur le département
des Landes pour le SYDEC, le syndicat mixte en charge de 'aménagement numérique du département.
Ce rapport de stage introduit les réseaux fibres optiques que j'ai découverts durant ce stage et montre
comment les projets déploiement de Axians sont structurés autour de GraceTHD. Il explique
également le déroulement d’un projet chez Axians ainsi que les missions qui m’ont été confiées en
tant que chef de projets géomaticien.

Geomatics in telecommunications :
FTTH deployment on the department of Landes

This end-of-studies internship of five and a half months in Axians Services Infras Aquitaine enables me
to discover the optical fiber domain. | have discovered the data model GraceTHD, which is the standard
CDM for the very high-speed optical fiber networks. Its ten years ago creation has led an important
mutation of these networks’ constructors’ tools and methods. The design offices need geomatic
experts, database specialists and developers to work with this model.

During this internship, | have actively participated in networks’ deployment project on the department
of Landes for the SYDEC, the joint union in charge of numerical planning for the department. This
internship report introduces the optical fiber network which | have discovered during this internship
and show how the Axians’ FTTH deployment projects are structured around the GraceTHD model. It
explains the project progress in Axians and the missions which they have conveyed to me as a project
manager and geomatician.

Mots-clés : géomatique, télécommunication, fibre optique, réseau Trés Haut Débit, GraceTHD
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