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ANNEXE 1. TYPOLOGIE DES RETENUES ETABLIE PAR L'EXPERTISE SCIENTIFIQUE ET COLLECTIVE (AFB 2017)
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ANNEXE 2. ORTHOPHOTOGRAPHIES DES SOUS BASSINS VERSANTS D'ETUDE

Les points rouges représentent les points de suivi en continu, les étoiles rouges correspondent aux points de mesures ponctuelles 
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ANNEXE 3. FICHES IDENTITE DES SOUS BASSINS D'ETUDE
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ANNEXE 4. CARACTERISTIQUES DES RETENUES DES SOUS BASSINS D'ETUDE
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ANNEXE 5. FICHE PRODUIT DES SONDES DE TEMPERATURE
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ANNEXE 6. EXTRAIT DE LA BASE DE DONNEES DES TEMPERATURES RELEVEES EN CONTINU  
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ANNEXE 7. FICHE DE TERRAIN UTILISEE LORS DES CAMPAGNES (©HYDRO CONCEPT) 
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ANNEXE 8. PROTOCOLE IPR 
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ANNEXE 9. PROTOCOLE IBGN 
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ANNEXE 10. EXTRAIT DE LA NOTE TECHNIQUE D'EVALUATION DE L'HYDROMORPHOLOGIE DES COURS D'EAU 

DES TETES DE BASSIN VERSANT 
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ANNEXE 11. FICHE DE TERRAIN POUR LA REALISATION DE LA METHODE DIAGNOSTIC TETE DE BASSIN 

 

BV B 
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ANNEXE 12. LOCALISATION DE LA NOTE D'OMBRAGE DES SOUS BASSINS VERSANTS DE L'ETUDE

BV B 
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ANNEXE 13? DISPONIBILITE DES DONNEES DE TEMPERATURE ISSUES DES SUIVIS CONTINUS SUR LES SOUS BASSINS D 'ETUDE 

 

chronique complète : mois entier, journées entières

chronique partielle, seulement une partie du mois (notamment jours de pose et de relevés)

absence de données sur le mois entier

juil-19 août-19 sept-19 oct-19 nov-19 déc-19 janv-20 mars-20 avr-20 mai-20

A_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [24/05/2020 11/05/2020]

A_2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [24/05/2020 11/05/2020]

A_3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [24/05/2020 11/05/2020]

A_air [18/07/19 30/08/2019] [20/11/2019 02/01/2020] [24/05/2020 14/05/2020]

B_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020]

B_2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [25/02/2020 11/05/2020]

B_3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020]

B_air [18/07/19 30/08/2019] [25/02/2020 11/05/2020]

C_1 [18/07/19 12/10/2019] [07/01/2020 25/02/2020]

C_2 [18/07/19 12/10/2019] [07/01/2020 25/02/2020] [25/02/2020 12/05/2020]

C_3 [07/01/2020 25/02/2020] [25/02/2020 12/05/2020]

D_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [25/02/2020 11/05/2020]

D_2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [25/02/2020 11/05/2020]

D_3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [25/02/2020 11/05/2020]

R_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 13/05/2020]

R_2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 13/05/2020]

R_3 [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 13/05/2020]

T_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 12/05/2020]

T_2 [26/02/2020 12/05/2020]

T_3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 12/05/2020]

V_1 [18/07/19 12/10/2019] [22/11/2019 24/02/2020] [24/02/2020 12/05/2020]

V_2 [18/07/19 12/10/2019] [22/11/2019 24/02/2020] [24/02/2020 12/05/2020]

V_3 [18/07/19 12/10/2019]

V_4 [16/07/2019 au 22/07/2019] [22/11/2019 11/05/2020]

févr-20

A

V

T

R

D

C

B
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ANNEXE 14. COURBES DES TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES DES SOUS BASSINS VERSANTS D 'ETUDE 
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ANNEXE 15. COURBES DES ECARTS DE TEMPERATURE ENTRE LES STATIONS DES SOUS BASSINS  
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ANNEXE 16. COURBES DES ECARTS ENTRE LA TEMPERATURE DE L’EAU MOYENNE DU BASSIN ET LA TEMPERATURE DE L’EAU DU POINT MEDIAN 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

0
1

/0
1

/2
0

2
0

0
3

/0
1

/2
0

2
0

0
5

/0
1

/2
0

2
0

0
7

/0
1

/2
0

2
0

0
9

/0
1

/2
0

2
0

1
1

/0
1

/2
0

2
0

1
3

/0
1

/2
0

2
0

1
5

/0
1

/2
0

2
0

1
7

/0
1

/2
0

2
0

1
9

/0
1

/2
0

2
0

2
1

/0
1

/2
0

2
0

2
3

/0
1

/2
0

2
0

2
5

/0
1

/2
0

2
0

2
7

/0
1

/2
0

2
0

2
9

/0
1

/2
0

2
0

3
1

/0
1

/2
0

2
0

0
2

/0
2

/2
0

2
0

0
4

/0
2

/2
0

2
0

0
6

/0
2

/2
0

2
0

0
8

/0
2

/2
0

2
0

1
0

/0
2

/2
0

2
0

1
2

/0
2

/2
0

2
0

1
4

/0
2

/2
0

2
0

1
6

/0
2

/2
0

2
0

1
8

/0
2

/2
0

2
0

2
0

/0
2

/2
0

2
0

2
2

/0
2

/2
0

2
0

2
4

/0
2

/2
0

2
0

2
6

/0
2

/2
0

2
0

2
8

/0
2

/2
0

2
0

0
1

/0
3

/2
0

2
0

0
3

/0
3

/2
0

2
0

0
5

/0
3

/2
0

2
0

0
7

/0
3

/2
0

2
0

0
9

/0
3

/2
0

2
0

1
1

/0
3

/2
0

2
0

1
3

/0
3

/2
0

2
0

1
5

/0
3

/2
0

2
0

1
7

/0
3

/2
0

2
0

1
9

/0
3

/2
0

2
0

2
1

/0
3

/2
0

2
0

2
3

/0
3

/2
0

2
0

2
5

/0
3

/2
0

2
0

2
7

/0
3

/2
0

2
0

2
9

/0
3

/2
0

2
0

3
1

/0
3

/2
0

2
0

0
2

/0
4

/2
0

2
0

0
4

/0
4

/2
0

2
0

0
6

/0
4

/2
0

2
0

0
8

/0
4

/2
0

2
0

1
0

/0
4

/2
0

2
0

1
2

/0
4

/2
0

2
0

1
4

/0
4

/2
0

2
0

1
6

/0
4

/2
0

2
0

1
8

/0
4

/2
0

2
0

2
0

/0
4

/2
0

2
0

2
2

/0
4

/2
0

2
0

2
4

/0
4

/2
0

2
0

2
6

/0
4

/2
0

2
0

2
8

/0
4

/2
0

2
0

3
0

/0
4

/2
0

2
0

0
2

/0
5

/2
0

2
0

0
4

/0
5

/2
0

2
0

0
6

/0
5

/2
0

2
0

0
8

/0
5

/2
0

2
0

1
0

/0
5

/2
0

2
0

1
2

/0
5

/2
0

2
0

Te
m

p
ér

at
u

re
 a

ir
 (

°C
)

Te
m

p
ér

at
u

re
 (

°C
)

Ecarts de température entre la moyenne du BV et la station médian_BV A

BV A Température air



 
52 

  

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

0
1

/0
1

/2
0

2
0

0
3

/0
1

/2
0

2
0

0
5

/0
1

/2
0

2
0

0
7

/0
1

/2
0

2
0

0
9

/0
1

/2
0

2
0

1
1

/0
1

/2
0

2
0

1
3

/0
1

/2
0

2
0

1
5

/0
1

/2
0

2
0

1
7

/0
1

/2
0

2
0

1
9

/0
1

/2
0

2
0

2
1

/0
1

/2
0

2
0

2
3

/0
1

/2
0

2
0

2
5

/0
1

/2
0

2
0

2
7

/0
1

/2
0

2
0

2
9

/0
1

/2
0

2
0

3
1

/0
1

/2
0

2
0

0
2

/0
2

/2
0

2
0

0
4

/0
2

/2
0

2
0

0
6

/0
2

/2
0

2
0

0
8

/0
2

/2
0

2
0

1
0

/0
2

/2
0

2
0

1
2

/0
2

/2
0

2
0

1
4

/0
2

/2
0

2
0

1
6

/0
2

/2
0

2
0

1
8

/0
2

/2
0

2
0

2
0

/0
2

/2
0

2
0

2
2

/0
2

/2
0

2
0

2
4

/0
2

/2
0

2
0

2
6

/0
2

/2
0

2
0

2
8

/0
2

/2
0

2
0

0
1

/0
3

/2
0

2
0

0
3

/0
3

/2
0

2
0

0
5

/0
3

/2
0

2
0

0
7

/0
3

/2
0

2
0

0
9

/0
3

/2
0

2
0

1
1

/0
3

/2
0

2
0

1
3

/0
3

/2
0

2
0

1
5

/0
3

/2
0

2
0

1
7

/0
3

/2
0

2
0

1
9

/0
3

/2
0

2
0

2
1

/0
3

/2
0

2
0

2
3

/0
3

/2
0

2
0

2
5

/0
3

/2
0

2
0

2
7

/0
3

/2
0

2
0

2
9

/0
3

/2
0

2
0

3
1

/0
3

/2
0

2
0

0
2

/0
4

/2
0

2
0

0
4

/0
4

/2
0

2
0

0
6

/0
4

/2
0

2
0

0
8

/0
4

/2
0

2
0

1
0

/0
4

/2
0

2
0

1
2

/0
4

/2
0

2
0

1
4

/0
4

/2
0

2
0

1
6

/0
4

/2
0

2
0

1
8

/0
4

/2
0

2
0

2
0

/0
4

/2
0

2
0

2
2

/0
4

/2
0

2
0

2
4

/0
4

/2
0

2
0

2
6

/0
4

/2
0

2
0

2
8

/0
4

/2
0

2
0

3
0

/0
4

/2
0

2
0

0
2

/0
5

/2
0

2
0

0
4

/0
5

/2
0

2
0

0
6

/0
5

/2
0

2
0

0
8

/0
5

/2
0

2
0

1
0

/0
5

/2
0

2
0

1
2

/0
5

/2
0

2
0

Te
m

p
ér

at
u

re
 (

°C
)

Ec
ar

t 
d

e 
te

m
p

ér
at

u
re

 (
°C

)

Ecarts de température entre la moyenne du BV et la station médian_BV B

BV B Température air



 
53 

  

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

0
7

/0
1

/2
0

2
0

0
9

/0
1

/2
0

2
0

1
1

/0
1

/2
0

2
0

1
3

/0
1

/2
0

2
0

1
5

/0
1

/2
0

2
0

1
7

/0
1

/2
0

2
0

1
9

/0
1

/2
0

2
0

2
1

/0
1

/2
0

2
0

2
3

/0
1

/2
0

2
0

2
5

/0
1

/2
0

2
0

2
7

/0
1

/2
0

2
0

2
9

/0
1

/2
0

2
0

3
1

/0
1

/2
0

2
0

0
2

/0
2

/2
0

2
0

0
4

/0
2

/2
0

2
0

0
6

/0
2

/2
0

2
0

0
8

/0
2

/2
0

2
0

1
0

/0
2

/2
0

2
0

1
2

/0
2

/2
0

2
0

1
4

/0
2

/2
0

2
0

1
6

/0
2

/2
0

2
0

1
8

/0
2

/2
0

2
0

2
0

/0
2

/2
0

2
0

2
2

/0
2

/2
0

2
0

2
4

/0
2

/2
0

2
0

2
6

/0
2

/2
0

2
0

2
8

/0
2

/2
0

2
0

0
1

/0
3

/2
0

2
0

0
3

/0
3

/2
0

2
0

0
5

/0
3

/2
0

2
0

0
7

/0
3

/2
0

2
0

0
9

/0
3

/2
0

2
0

1
1

/0
3

/2
0

2
0

1
3

/0
3

/2
0

2
0

1
5

/0
3

/2
0

2
0

1
7

/0
3

/2
0

2
0

1
9

/0
3

/2
0

2
0

2
1

/0
3

/2
0

2
0

2
3

/0
3

/2
0

2
0

2
5

/0
3

/2
0

2
0

2
7

/0
3

/2
0

2
0

2
9

/0
3

/2
0

2
0

3
1

/0
3

/2
0

2
0

0
2

/0
4

/2
0

2
0

0
4

/0
4

/2
0

2
0

0
6

/0
4

/2
0

2
0

0
8

/0
4

/2
0

2
0

1
0

/0
4

/2
0

2
0

1
2

/0
4

/2
0

2
0

1
4

/0
4

/2
0

2
0

1
6

/0
4

/2
0

2
0

1
8

/0
4

/2
0

2
0

2
0

/0
4

/2
0

2
0

2
2

/0
4

/2
0

2
0

2
4

/0
4

/2
0

2
0

2
6

/0
4

/2
0

2
0

2
8

/0
4

/2
0

2
0

3
0

/0
4

/2
0

2
0

0
2

/0
5

/2
0

2
0

0
4

/0
5

/2
0

2
0

0
6

/0
5

/2
0

2
0

0
8

/0
5

/2
0

2
0

1
0

/0
5

/2
0

2
0

1
2

/0
5

/2
0

2
0

Te
m

p
ér

at
u

re
 (

°C
)

Ec
ar

t 
d

e 
te

m
p

ér
at

u
re

 (
°C

)

Ecarts de température entre la moyenne du BV et la station médian_BV C

BV C Température air



 
54 

  

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

0
1

/0
1

/2
0

2
0

0
3

/0
1

/2
0

2
0

0
5

/0
1

/2
0

2
0

0
7

/0
1

/2
0

2
0

0
9

/0
1

/2
0

2
0

1
1

/0
1

/2
0

2
0

1
3

/0
1

/2
0

2
0

1
5

/0
1

/2
0

2
0

1
7

/0
1

/2
0

2
0

1
9

/0
1

/2
0

2
0

2
1

/0
1

/2
0

2
0

2
3

/0
1

/2
0

2
0

2
5

/0
1

/2
0

2
0

2
7

/0
1

/2
0

2
0

2
9

/0
1

/2
0

2
0

3
1

/0
1

/2
0

2
0

0
2

/0
2

/2
0

2
0

0
4

/0
2

/2
0

2
0

0
6

/0
2

/2
0

2
0

0
8

/0
2

/2
0

2
0

1
0

/0
2

/2
0

2
0

1
2

/0
2

/2
0

2
0

1
4

/0
2

/2
0

2
0

1
6

/0
2

/2
0

2
0

1
8

/0
2

/2
0

2
0

2
0

/0
2

/2
0

2
0

2
2

/0
2

/2
0

2
0

2
4

/0
2

/2
0

2
0

2
6

/0
2

/2
0

2
0

2
8

/0
2

/2
0

2
0

0
1

/0
3

/2
0

2
0

0
3

/0
3

/2
0

2
0

0
5

/0
3

/2
0

2
0

0
7

/0
3

/2
0

2
0

0
9

/0
3

/2
0

2
0

1
1

/0
3

/2
0

2
0

1
3

/0
3

/2
0

2
0

1
5

/0
3

/2
0

2
0

1
7

/0
3

/2
0

2
0

1
9

/0
3

/2
0

2
0

2
1

/0
3

/2
0

2
0

2
3

/0
3

/2
0

2
0

2
5

/0
3

/2
0

2
0

2
7

/0
3

/2
0

2
0

2
9

/0
3

/2
0

2
0

3
1

/0
3

/2
0

2
0

0
2

/0
4

/2
0

2
0

0
4

/0
4

/2
0

2
0

0
6

/0
4

/2
0

2
0

0
8

/0
4

/2
0

2
0

1
0

/0
4

/2
0

2
0

1
2

/0
4

/2
0

2
0

1
4

/0
4

/2
0

2
0

1
6

/0
4

/2
0

2
0

1
8

/0
4

/2
0

2
0

2
0

/0
4

/2
0

2
0

2
2

/0
4

/2
0

2
0

2
4

/0
4

/2
0

2
0

2
6

/0
4

/2
0

2
0

2
8

/0
4

/2
0

2
0

3
0

/0
4

/2
0

2
0

0
2

/0
5

/2
0

2
0

0
4

/0
5

/2
0

2
0

0
6

/0
5

/2
0

2
0

0
8

/0
5

/2
0

2
0

1
0

/0
5

/2
0

2
0

1
2

/0
5

/2
0

2
0

Te
m

p
ér

at
u

re
 (

°C
)

Ec
ar

t 
d

e 
te

m
p

ér
at

u
re

 (
°C

)

Ecarts de température entre la moyenne du BV et la station médian_BV D

BV D Température air



 
55 

  

 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

Te
m

p
ér

at
u

re
 (

d
iz

ai
n

e 
d

e 
°C

)

Ec
ar

t 
d

e 
te

m
p

ér
at

u
re

 (
°C

)

Ecarts de température entre la moyenne du BV et la station médian_BV T

BV T Température air



 
56 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0

-1,0

0,0

1,0

2,0

3,0

0
1

/0
1

/2
0

2
0

0
3

/0
1

/2
0

2
0

0
5

/0
1

/2
0

2
0

0
7

/0
1

/2
0

2
0

0
9

/0
1

/2
0

2
0

1
1

/0
1

/2
0

2
0

1
3

/0
1

/2
0

2
0

1
5

/0
1

/2
0

2
0

1
7

/0
1

/2
0

2
0

1
9

/0
1

/2
0

2
0

2
1

/0
1

/2
0

2
0

2
3

/0
1

/2
0

2
0

2
5

/0
1

/2
0

2
0

2
7

/0
1

/2
0

2
0

2
9

/0
1

/2
0

2
0

3
1

/0
1

/2
0

2
0

0
2

/0
2

/2
0

2
0

0
4

/0
2

/2
0

2
0

0
6

/0
2

/2
0

2
0

0
8

/0
2

/2
0

2
0

1
0

/0
2

/2
0

2
0

1
2

/0
2

/2
0

2
0

1
4

/0
2

/2
0

2
0

1
6

/0
2

/2
0

2
0

1
8

/0
2

/2
0

2
0

2
0

/0
2

/2
0

2
0

2
2

/0
2

/2
0

2
0

2
4

/0
2

/2
0

2
0

2
6

/0
2

/2
0

2
0

2
8

/0
2

/2
0

2
0

0
1

/0
3

/2
0

2
0

0
3

/0
3

/2
0

2
0

0
5

/0
3

/2
0

2
0

0
7

/0
3

/2
0

2
0

0
9

/0
3

/2
0

2
0

1
1

/0
3

/2
0

2
0

1
3

/0
3

/2
0

2
0

1
5

/0
3

/2
0

2
0

1
7

/0
3

/2
0

2
0

1
9

/0
3

/2
0

2
0

2
1

/0
3

/2
0

2
0

2
3

/0
3

/2
0

2
0

2
5

/0
3

/2
0

2
0

2
7

/0
3

/2
0

2
0

2
9

/0
3

/2
0

2
0

3
1

/0
3

/2
0

2
0

0
2

/0
4

/2
0

2
0

0
4

/0
4

/2
0

2
0

0
6

/0
4

/2
0

2
0

0
8

/0
4

/2
0

2
0

1
0

/0
4

/2
0

2
0

1
2

/0
4

/2
0

2
0

1
4

/0
4

/2
0

2
0

1
6

/0
4

/2
0

2
0

1
8

/0
4

/2
0

2
0

2
0

/0
4

/2
0

2
0

2
2

/0
4

/2
0

2
0

2
4

/0
4

/2
0

2
0

2
6

/0
4

/2
0

2
0

2
8

/0
4

/2
0

2
0

3
0

/0
4

/2
0

2
0

0
2

/0
5

/2
0

2
0

0
4

/0
5

/2
0

2
0

0
6

/0
5

/2
0

2
0

0
8

/0
5

/2
0

2
0

1
0

/0
5

/2
0

2
0

1
2

/0
5

/2
0

2
0

Te
m

p
ér

at
u

re
 (

°C
)

Ec
ar

t 
d

e 
te

m
p

ér
at

u
re

 (
°C

)

Ecarts de température entre la moyenne du BV et la station médian_BV R

BV R Température air



 
57 

  



 
58 

 

 

 

 

Agathe RIPOTEAU 

IMA 

2019-2020 

Suivi de l’impact cumulé des plans d’eau sur un 

bassin versant 
Résumé :  

Le stage s’inscrit dans la deuxième étape d’un projet d’étude sur l’impact cumulé des plans d’eau 

sur un bassin versant. Cette étude est réalisée à partir d’un suivi de température des cours d’eau de 

6 sous bassins versants (dont un témoin et un de référence) situé en tête de bassin du Vicoin 

(Mayenne). Ce suivi mesure en continu la température de l’eau de 3 points par bassin dont un à 

l’aval d’un ou plusieurs plans d’eau. Les premières analyses effectuées permettent de formuler des 

hypothèses qui seront étudiées lors de la dernière et troisième étape du projet, grâce à des 

analyses statistiques (ACP, ANOVA, tests de corrélation). Ces hypothèses portent sur les facteurs 

d’influence de la température comme l’ombrage, la température de l’air ou les caractéristiques 

physiques des plans d’eau. Les analyses permettront de déterminer les facteurs qui ont le plus 

d’effets sur la température de l’eau. L’objectif final du projet est de proposer des méthodes de 

gestions et d’actions pour limiter les impacts cumulés des plans d’eau sur les réseaux 

hydrographiques après la compréhension du fonctionnement des retenues et de leurs effets sur un 

bassin versant. 

Mots Clés : Impact cumulé, Plan d’eau, Tête de bassin versant, 

Suivi de température, Facteurs influence température eau 
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