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ANNEXE 1. TYPOLOGIE DES RETENUES ETABLIE PAR L'EXPERTISE SCIENTIFIQUE ET COLLECTIVE (AFB 2017)

mme affiner le de retenue étudiée selon ses caractéristiques et son mode de

Une méme retenue peut présenter des

caractéristiques ou un fonctionnement mixte. SETENIL IE A corres ance avec tableau im

Il faut alors prendre en compte une association RETENU E 13 conespopon:dance typologie des rgteacrtlsues
de plusieurs types dans le logigramme, ex : T3 = type 3 = retenue collinaire
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Remarques: - Ce logigramme s'Intéresse au dispositif global d'une retenue dans le cadre de I'étude de 'impact cumulé. Nous ne nous sommes pas Intéressés aux impacts ni dans les bras de contournement, ni dans

les canaux d'alimentation ou de restitution, ni dans le trongon de cours d’eau court-circuité, car o priori ceux-ci ne se cumulent pas (sauf cas trés particuliers).
- Certaines retenues peuvent correspondre 3 des retenues de substitution (P et L) et d'autres d du soutien détiage (G, X, O, T) mais nous n'avons pas souhaité 'indiquer directement dans cette arborescence.

- Les retenues C et D sont des retenues collinaires alimentées en partie par une source, gui est majoritairement peu visible et avec un débit non ajustable. Ces retenues C et D sont donc trés souvent assimilées aux
retenuesE et F, ce qui n'est pas correct puisque cela néglige les apports d'eau par la source. 1/2

« * 1 voir remarques sur feullle 2/2



LEGENDE
alimentation | restitution sans estitution

type d'ouvrage

D D ‘ mode de restitution ‘

sans restitution™ XT4
RT4
WT4

Une méme retenue peut présenter des A correspondance avec tableau impacts
mode d'slimentation caractéristiques ou un fonctionnement miste. T3 correspondance typologie des retenues
| Il faut alors prendre en compte une association ex : T3 = type 3 = retenue collinaire
i

de plusieurs types dans le logigramme.

maode de restitution

[ voir feuille |
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* Remargues : - le dispositif d'slimentation® comprend & la fois la prise d'eau pour I"alimentation de la retenue mais aussi tous les sménagements nécessaires i la
KTa régulation des niveaux deau [actifs ou passifs), comme par exemple des barrages, des seuils...

- restitution ponctuelle® = restitution par surverse quand la retenue déborde ou par acte volontaire de gestion a certaines périodes de l'année 2!'2
- hans rastitution® = restitution dans be milleu gu'en cas trés particulier (vidange, débordemant...) &t trop ponctual pour impactar significativement &t long terma le miliau




ANNEXE 2. ORTHOPHOTOGRAPHIES DES SOUS BASSINS VERSANTS D'ETUDE

Les points rouges représentent les points de suivi en continu, les étoiles rouges correspondent aux points de mesures ponctuelles
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ANNEXE 3. FICHES IDENTITE DES SOUS BASSINS D'ETUDE

A

@555 m*
s 162 m
TSV
@237 m’
$ 52m
Lo Caractéristiques BV
Surface BV 1915 000 m?
Linéaire total CE 3380m
Nb d’affluents 5
Surface totale PE 28197 m?
Surface PE sur cours 11 261 m?* (40%)
L : Linéaire PE sur cours 270 m (8%)
810 m*
tm Linéaire PE sur cours principal 209 m (6%)
TS5V
Surface PE déconnectés 16 936 m* (60%)
Distance pt amont— pt aval 1045 m
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, ol
™SV
Caractéristiques BV
Surface BV 2 560 000 m?
e Linéaire total CE 5090 m
L Nb d'affluents 5
Surface totale PE 33999 m?
Surface PE sur cours 30 003m? (88%)
?;ssﬁf " ) Linéaire PE sur cours 598 m (11,7%)
s _ Linéaire PE sur cours principal 0 m (0%)
b./ Surface PE déconnectés 3996 m?(11,8%)
Distance pt amont — pt aval 1940 m
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Caractéristiques BV
Surface BV 1009 000 m?
Linéaire total CE 1830m
?33755:“’ Nb d'affluents 2
e Surface totale PE 14 539 m?
Surface PE sur cours 13 805 m?* (95%)

Linéaire PE sur cours
Linéaire PE sur cours principal
Surface PE déconnectés

Distance pt amont— pt aval

230 m (13%)
211 m (11,5%)
734 m? (5%)
1075 m
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Caractéristiques BV

Surface BV
Linéaire total CE
3095 m* ’
0 Nb d’affluents
TSV . :
g 2711 m? Surface totale PE
2
i?v"' ? ;5;539,: . Surface PE sur cours
“ -4 Linéaire PE sur cours

| Linéaire PE sur cours principal

=2

Surface PE déconnectés

Distance pt amont — pt aval

o~ V) - a
\ 9
O.L

230 m

Qa5 m?
20m
TS5V

458 700 m*
1330m
0
22481 m?
21606 m? (96%)
395m (30%)
395m (30%)
875 m? (4%)
790m
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Caractéristiques BV

Surface BV 425 100 m*

Linéaire total CE 1334m

Nb daffluents 1
Surface totale PE 2094 m?
; Surface PE sur cours 1362 m* (65%)

Linéaire PE sur cours 230 m (13%)

@110 Linéaire PE sur cours principal 0 m (0%)
S Surface PE déconnectés 732 m* (35%)

Distance pt amont — pt aval 683 m

oOm
T3C
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Caractéristiques BV

Surface BV 1127 000m?
Linéaire total CE 2617m
Nb d’affluents 3

Surface totale PE om?
Surface PE sur cours om?
Linéaire PE sur cours Om
Linéaire PE sur cours principal Om
Surface PE déconnectés om?
Distanc_e pt amont — pt aval 974m
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ANNEXE 4. CARACTERISTIQUES DES RETENUES DES SOUS BASSINS D'ETUDE

CodedV L] Commune_1 Categorie Surface_m? Wolume_m3 Cours_d_eou_recepteur Bcte_adm Sur_resesu_hydro Maode_alim Typol Typal typRetznue
& PLEE_10 L4 BACONNIERE 4 435 Rau de | plee ] T3 F Mare
) PLEE 11 L4 BACONNIERE 4 76 Rau de |z plee T3 C Mare
& PLEE 14 L4 BACONNIERE 4 E1D Rau de | plee ] TS W PlanEau
& PLEE_17 L& BACONNIERE 3 1546 Rau de |a plee ) ] T3 W PlanEau
) PLEE 19 L4 BACONNIERE 3 2317 Rau de |z plee M o T3 C PlanEau
& PLEE_20 L& BACONNIERE 3 5553 Rau de |a plee ) ] T3 W PlanEau
& PLEE 22 LA BACOMNNIERE 2 16501 Rau de |z plee N Fil die lMeaw T3 F Carriere
& PLEE 23 L4 BACONNIERE 4 158 Rau de | plee N
& PLEE_7 L& BACONNIERE 4 255 Rau de |a plee ] T3 C PlanEau
E COUDRAY 1 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 &9 Ruiseau de coudray N T3 F Mare
B COUDRAY_18 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 355 Ruiseau de coudray M T3 F Iare
-] COUDRAY 24 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 E03 Ruiseau de coudray o TS W Mare
:] COUDRAY 79 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 1726 Ruiseau de coudray N T3 F Nane
-] COUDRAY 33 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 1430 Ruiseau de coudray M o TS W PlanEau
E COUDRAY 34 LE BOWUIRGHEUF-LA-FORET 3 1460 Ruizeau de coudray M (o] T5 W PlanEau
B COUDRAY_36 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 1681 Ruiseau de coudray M T3 C PlanEau
-] COUDRAY 37 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 1683 Ruiseau de coudray M o TS W PlanEau
B COUDRAY_£ LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 157 Ruiseau de coudray M
-] COUDRAY 21 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 1963 Ruiseau de coudray M o TS W Graviere
B COUDRAY_50 LE BOWURGNEUF-LA-FORET 3 6500 Ruis=au de coudray M (o] T5 W PlanEau
B COUDRAY_51 (n*14) LE BOURGNEUF-LA-FORET 2 16272 10415 Ruiseau de coudray ) ] Sources ef ruissellement T3 W PlanEau
:] COUDRAY & LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 273 Ruiseau de coudray N T3 F Nane
B COUDRAY_9 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 251 Ruiseau de coudray M T3 F Iare
C CAILLETIERE_10 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 208 Ruisszau de la cailletiere M
C CAILLFTIERE_13 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 57 Fuissazu de |3 cailletiers 1]

C CAILLETIERE 14 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 266 Ruisszau de la cailletiere M T3 C Mare
C CAILLETIERE_21 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 653 Fuissazu de |3 cailletiers 1] TS W PlanFau
C CAILLETIERE_24 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 70 Ruisseau de |3 cailletiere: ] T3 W Iare
C CAILLETIERE 26 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 1720 Ruiszagu de |3 cilletiers N o TS v PlanEau
C CAILLETIERE_30 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 5755 Ruisseau de |3 cailletiere: ) ] T3 W PlanEau
C CAILLETIERE_35 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 260 Ruiszagu de |3 cilletiers N

C CAILLETIERE & LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 1592 Fuissazu de |3 cailletiers 1] TS W Nane
C CAILLETIERE_36 ] 428 Ruisseau de la cilletiere: (] T3 W Ioare
1] CAILLFTIERE_2R LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 2711 Fuissazu de |3 cailletiers N 1] TS W PlanFau
o CAILLETIERE_29 LE BOURGNEUF-LA-FORET 3 3085 Ruisseau de |3 cailletiere: ) ] T3 W PlanEau
D CAILLETIERE 31 (n"17) | LEBOURGNEUF-LA-FORET 2 15351 33860 Ruiszagu de |3 cilletiers N o Fil de M'eau TS u PlanEau
1] CAILLFTIERE_34 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 405 Fuissazu de |3 cailletiers 1] TS W Nane
D CAILLETIERE & LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 516 Ruiszagu de |3 cilletiers N T3 C Mare
1] CAILLETIERE_& LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 174 Fuissazu de |3 cailletiers N T3 C Nane
o CAILLETIERE_B LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 185 Ruisseau de |3 cailletiere: ] T3 C Iare
D CAILLETIERE_35 o 265 Ruiszegu de |3 cilletiers o T5 v Mars
TG HAUTE_BOULAIE_1 LE BOURGNEUF-LA-FORET 4 175 Rau de |3 haute boulzie M

TE HAUTE_BOULAIE 2 LAUNAF-VILLIERS 4 313 Rau de Iz haute boulziz N TS v Mare
T& HAUTE_BOULAIE_3 LAUNAN-VILLIERS 3 1362 Rau de Iz haute boulzie N 1] T3 C PlanFau
T& HAUTE_BOULAIE 4 4 240 Rau de [z haute boulsiz M SoLrCE T3 C Pare
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ANNEXE 5. FICHE PRODUIT DES SONDES DE TEMPERATURE

THERMO/HYGRO BOUTON Q'PLUGEIRACK

LE PLUS PETIT ENREGISTREUR DE TEMPERATURE/D’HUMIDITE AU MONDE

B DESCRIPTION B FONCTIONS

Les Thermo et Hygro Boutons sont adaptés pour

ARTT AETAN

tous vos controles de température et d'humidite, le g Fa A
suivi de vos produits, transports, process, ainsi que W ) TMPERATURE Sl B HUMIOITE
pour votre demarche HACCP ! par Qe

Discrets, robustes, ils supportent les chocs, I'eau et
la poussiere

" ENREGISTREMENT
DATE ET HEURE

CARACTERISTIQUES PRESENTATION

* @16, epaisseur G

- * Enreqislre Iz date el 'heure —_—
1 ® ane s Oof ar er innevdanle
* Alarmes neini et maxs programmables aver bapsiie en acer Inoxydable - d =
seuils de temparisation ésistant a |'eau £

* B
* Compte a rebours J * Numéro de série unigue

> 4 i
* Survotre P avee Thermotrack PC
* Sur Smartphane Andreid avec Thermotrack Mobile
* Surle cloud avec Thermotrack Online ou
Thermotrack Webserve

@ PC @ SMARTPHONE
LECTEUR USB LECTEUR

POURPC SMARTPHONE
JARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Thermo Thermo Thermo Thermo Thermo Hygro

Bouton 216 Bouton 22L Bouton 25L Bouton 22T Bouton 22E Bouton 23

Flage do tempéeature "C £07548870 A0/ e85 AL HES'C Hzs'c FIAT140°C 2/+83C
Plage d'humidie Hy - - - - - 00
Procsion =1'C +05'C +A5'0 + 150 LIAETIONT =DA%
Rézoltion  OGC HA o U 8.1 2 2038 ST wET L1 Cwnge 0i*Cosuf’c
Talle mémwre/mesures 2043 4056 L BISZ 125440 20, €2720 4096 o B152 A0 (4, 5152 4093005192
Fequence de mesure laztme | meca2fdn Lwina 273 leoca 2930 s adidn s Zidh
R D:vuz de'né d_! ;wlve -:"5-;.1 V= 7;:< 1 T 17{5!751;1751 U:I— 10 115 17142 l,":o 0 4 50 Cpred v2' 085 .a'f‘.‘b.‘-‘i‘i::; 3 ,:0,."7‘; es ‘;i:
de sxdmsaton Ce zzaalaance

(1) Entre -30 et +60°C. U'exnosilicn prolonges su dela de b0°C peut raduire [a dures da vie

Plug and Track 53780 - WILLEMS - France {2) Un cycle = dimarniage & 25'C, maintien 3 121°C pendant 15 minules o1 refour 3 25°C
Une division de Proges Plus Tél. +33320 646363

Lile - Lyen - Nantes infod@plugandtrack.com

2, rue de la République viwv plugandtrack.com



® Parte-clé de couleur Les Thermo Boulons, Hyoro Rouen @l i8ees
e peuvent étre [vrés sur demande avec deux types
(Eillet de fixation murale de certificat d'étalonnage.

* Carte PYC blanche ou personnalisée

* Religs aux élalons internationaux
*® Capsule de protection 2tanche

* Confarmes 150 17025

i \
am
OEILLET DE FIXATION / ‘\ PORTE-CLE
P
T CAPSULE :
CARTE PYC . 19 sk 25°C
oo
\_ »

L'iBee st la version étanche des thermo boutons 221 et 22T aver
silicone compatible Contact Al mentaire. Idéal paur le suivi 2 coour
produit {Cuisson, Stérilisation, refroidissement, etc).

* Capsule en silicone
* reme fonations que les Thermo Boutons
* méme legiciel Thermotrack (PC, Orline, Webserve)

2 plages de température différertes en foncton de voire apalication.

Modele 221 | Modele 22T 7.5 mm thick

-40/+85°C +0.5°C | G/+126°C 20 6°C

Autres caractéristiques identiques aux Thermo Boutons 22 et 22T

COMMENT PROGRAMMER ET LIRE VOS IBEES?

Wos IBeas peuvent atre lus et programmes avec les ogicels
Thermotrack (PC, Online, Webserve) grice a la pirce de lecture et son

sdaptateur USB
PINCE DE LECTURE v ADAPTATEUR US8
Plug and Track 59780 - WILLEMS - France
Une division de Proges Plus TéL+33320646363
Lille - Lyon - Nantes info@plugandliack com

2, rue de [ Republique waw plugandtrack com



ANNEXE 6. EXTRAIT DE LA BASE DE DONNEES DES TEMPERATURES RELEVEES EN CONTINU

il Temp Continu
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ANNEXE 7. FICHE DE TERRAIN UTILISEE LORS DES CAMPAGNES (©HYDRO CONCEPT)

Relevés ponctuels — AFB Vicoin

Général :
Date - Code BY : Opérateurs :
Heure : Code point :

Description de la station :

Ombrage : Conditions hydro : Profondeur sonde :
Mul — faible — moyen - fort Assec -Basses — moyennes - hautes Heau totale :
Substrat : Faciés : Colmatage :
Mul — faizle — moyen - fort

Autres points particuliers :

Présence de pigtinement ...

Paramétres :
Conductivité : Ox mg/fL:
pH : Ox sat (%) :
Température - Débit
Relevés ponctuels — AFB MQJ
Général :
Date : Code BV : Opérateurs :
Heure : Code point :

Description de la station :

Profondeur sonde -

Ombrage : Conditions hydro :
Mul — faible — moyen - fort Assec -Basses — moyennes - hautes Heau totale :
Substrat : Faciés : Colmatage :
Mul — faizle — moyen - fort

Autres points particuliers :

Présence de pigtinement ...

Paramétres :
Conductivité : Ox mg/fL:
pH : Ox sat (%) :
Température : Débit :
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ANNEXE 8. PROTOCOLE IPR

L'Indice Poissons Riviére (IPR)

(Norme AFNOR NF T90-383)

Reconnaissance préalable et autorisations

<  Surveillance des conditions hydrologiques
Nous réalisons un suivi météorologique et hydrologique 3 partir des données disponibles auprés de
Météo France et Vigicrue. Uéchantillonnage est réalisé en période hydrologique favorable (hors
crue et assec). La période de prélévement est définie en concertation avec le maitre d’ouvrage.

& Sécurité
Les vehicules sont équipés d'une trousse de secours et nos agents sont équipés de téléphones
portables. Un cahier de sécurité est mis 3 jour avant chaque campagne.
Les personnes dans Ieau sont équipées de gants et pantalons isolants.
5 personnes ont suivi la formation délivrée par FAFB : Méthode d’inventaire-péche a I"électricité -
cadre technique et conduite de chantier de FONEMA
Uensemble du personnel a suivi la formation Habilitation électrique {BS/BE Mancauvre).
11 personnes d’Hydro Concept sont titulaires du Brevet de Sauveteur Secouriste au Travail (SST),
deux sont au minimum présentes au cours de chaque péche.

Les consignes de sécurité sont rappelées avant chaque péche 3 toutes les personnes présentes sur
le site. Tous les accés 3 la station sont préalablement matérialisés avec des panneaux d'affichage et
de |a rubalise.

< Reconnaissance de terrain
Le maitre d’ouvrage enverra les cartes de localisation des stations. La reconnaissance consiste 3
déterminer la largeur moyenne, les limites amont et aval de |a station et en prenant soin de vérifier
les hauteurs maximales d'eau.

< Demandes d'autorisation
Nous realisons les demandes d’autorisation auprés de la DDT (pour la capture des poissons 2 des
fins scientifiques, le(s) détenteur(s) du droit de péche [AAPPMA _) et le(s) riverain(s) (pour les
acces). Ces acteurs, ainsi que I"AFB et les fédérations de péches, sont prévenus du jour et de Pheure
de la péche.

Déplacement et matériel

< Déplacement
La sociéte dispose de 7 vehicules utilitaires, dont un 4*4 pour les acces difficiles.

sur les grands cours d'eau ou sur les cours d’eau profonds, nous utilisons une embarcation (modéle
FUN YAK 450). La propulsion est assurée par un moteur SUZUKI DF40 de 40 chevaux.

<  Mesures in-situ
- Géo-localisation : GPS pour relever les coordonnées X et Y des limites de chaque station.
- Mesures de |a station : télémétre Bushnell (YardagePro500) et décamétres.
- Photographies des stations : appareils numériques Pentax (Optic W20 ou W30).
- Mesures physico-chimiques : sondes multi-parameétres QUANTA et sondes PONSEL et WTW.

Les paramétres mesurés sur le terrain sont la conductivité, 'O; dissous, la saturation en 03, la
température et le pH.
Nos sondes sont étalonnées avant chaque campagne de prélévement.

<  Déroulement de I'échantillonnage
Le nombre de station échantillonnée par jour dépend du type de péche et de la largeur du cours
d’eau. Geénéralement, deux péches sont réalisées par jours. Les péches sont réalisées uniquement
avec du personnel d'HYDRO CONCEPT.
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<  Mateériel de péche

Nous utilisons du matériel conforme 3 |a norme CEI 60335-2-86 et prescrit par la norme NF T90-383 -
- Deux groupes électrogénes couplés 2 un transformateur de type « Héron », ainsi qu'un ensemble « Aigrette », de la marque
DREAM électronique.
- Un appareil portatif de péche electrique, avec moteur thermique, de la marque EFKO, modéle FEG 1700.
- Un appareil portatif de péche électrique, alimenté par des batteries, de la marque Hans Grassl, modéle IG 600.
Le mateériel de prelevement fait 'objet d’un controle annuel par 'APAVE, ainsi que par des procédures décrites dans notre manuel qualite.

o o

479 Y jog <a0mm

Echantillonnage

<  Protocole norme XP T90-383
L'échantillonnage se déroule conformément au CCTP et nous appliquons les normes NF EN 14001
de juillet 2003 et XP T90-383 de mai 2008 — propres 2 I'échantillonnage des poissons a I'glectricite.

Dans le cadre de sa démarche qualité Hydro Concept a mis en place une instruction propre 3 la
realisation d'inventaire piscicole Cette instruction est diffusée 3 I'ensemble du personnel du
bureau. Cette instruction reprend les consignes 2 suivre avant et pendant la péche.

<%  Types d’échantillonnage

Deux types d’echantillonnages sont possibles :

-  péche compléte 3 pied : les conditions nécessaires pour ce type d'inventaire
sont : une profondeur < 0.7 m et une largeur <9 m.
La station est échantillonnés sur une longueur égale 3 20 fois la largeur moyenne. Nous utilisons 1
anode pour une largeur moyenne inférieure 2 5 m et 2 anodes pour une largeur comprise entre 5 et
9 métres.

Dans le cas d’'une péche compléte, le nombre de passage dépend du CCTP. Le calcul de I'IPR ne
nécessite qu'un seul passage.

- péche partielle : ce type de péche est pratiqueé sur les cours d’eau ol la péche
compléte ne peut étre réalisée. C'est-3-dire sur les cours d’eau de plus de 9 m de large en moyenne
et/ou sur ceux qui ne sont pas entiérement prospectables a pied (y compris ceux de moins de 9m
de large). Elle peut étre réalisée 3 pied, en bateau ou mixte, en fonction des conditions
hydromorphologiques de la station.

Dans ce cas on distingue deux sous échantillons : représentatif et complémentaire. Le nombre de
points pour I'échantillonnage représentatif est défini en fonction de la largeur du cours d'eau (75
points si la largeur est inférieure a 50 m, 100 points au-dela).

Dans ce cas les opérateurs exercent un effort de péche identique d'un point 3 un autre, le temps de
péche par point est chronométré par un opérateur et limité 3 30 secondes. Les points sont répartis
régulierement sur 'ensemble de la station et dans les zones identifiées péchables. La pose de
I'électrode se fait au hasard afin de ne pas étre influencée par les hétérogenéités locales. Chaque
point fait I'objet d’une description sommaire au cours de sa prospection.

Péche partielle 3 pied
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4  Biométrie

Les poissons sont tous identifiés, mesurés sur notre table de biométrie et pesés individuellement a Faide d'une balance de précision (précision -
1gr). Des lots par classes de tailles homogénes peuvent étre réalisés pour les espéces dont le nombre d'individus de petite taille est important.

Mous nous efforgons d'apporter le plus grand soin aux poissons afin de leur causer un minimum de stress. Pendant la péche, les poissons sont
placés dans des bacs étiquetés par especes et alimentés en continue en oxygéne par au moyen d'un aérateur. Entre les deux passages, les
poissons sont stockes dans un filet placé dans le couwrs d'eau.

e I"huile da clou de girofle [ou kosugenal) est utilizé éventusllemant afin de faciliter les mesures de certaines espécas [anguilles, lamproies ).
& |a fin de la péche, 'ensemble des poissons est réparti sur la station (hormis certaines espéces notifiées dans I'arrété d'autorisation de péche
scientifique)

Mous disposons des ouvrages de determination appropries : clés de determinaticn, Atlas des poissons d'eau douce de France, etc_..
L'ensemble du matériel de péche est désinfecté entre chague péche.

Restitution des résultats

%  Rapport dessai
Le rapport d'essai comprend les éléments suivants :
- Lz localisation de |a station (coordonnées géographigues, cartographie I1GN)
- La caractérisation de la station (date, photographies, schéma, valeurs in situ de physico-chimiz )
- Les donnéas piscicoles brutes pour chague espéce (nombre, taille, poids)
- Les données piscicoles calculées par les indices et outils statistiquas tels que I'IPR, la typologie de Verneaux, 'estimation du
peuplement selon De Lury, Carl et Strub
- Graphique de repartition des classes de tailles par espéces
- Tout autre élément juge pertinent par le maitre d'ouvrage

Tous les documents sont fournis sous format informatique (PDF) et papier et selon les demandes du CCTP.

4  Restitution des données

Les données sont traitées @ Iaide d'wn logiciel développe en intarne , ou selon les demandes du CCTP (exemple | WAMA,
ASPE, .. 5ile maitre d'ouvrage le désire las données pauvent Etre transmises au format Excal, PDF, XML,

Compétences

%  Moyens humains
Pour réaliser cette prestation, HYDRO CONCEPT dispose des hydrobiologistes de son pole faune flore.

L'ensembla du personnel d'Hydro concept est susceptible d'accompagner les hydrobiologistes et d'asswrer [a sécurité sur e tarrain.

4  Référents scientifigues
Mous sommes en relation continu avec les différentes brigades départementales et interrégionale de I'AFB. Nous sommas en lien avec des
personnes refarentes en France dans le domaine de I'ichtyopathelogie, comme M Girard ou M Elie [Association Santé Poissons Sauvages, dont
nous faisons partie). Mous sommes également en lien avec G.DEMYS, chercheur au MNHN, spécialiste en taxonomie des poissons deau douce
de France. En 2047, il est venu avec nous lors d'inventaires en vendée, réaliser des prelévements de poissons (LOF, GOU, EPT, Val), afin d'établir
une révision taxonomique de certaines espéces. Ainsi gu'avec DLOMBREDANE, chercheuse 3 I'INRA, aver qui nous avons travaillé en 2018, dans
le cadre du programme BERCEAL.
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ANNEXE 9. PROTOCOLE IBGN

IBGN [Norme AFNOR NF TS0-350) JE—

Hydro concept a &té certifié¢ 6§ ans selon la norme MF EM IS0 9001y 2008, par le Bureau Vérias dans le
domaine d'activit? : « Prélévements et indicateurs biologigues en milieu aguatique ».

Mous sommes en cours d'accréditation COFRAC pour la norme MF EN ISOCEl 17028 et nous Somimes engages
dana une démarche de comparaison inter-laboratoires avec associaton AGLAE depuis 2012.

Déplacement et reconnaissance préalable

&
Mous réslisons wun suivi métdorologigue et hydrologique & pertic des donneéas
disponibles suprés de Meétao Frence et Vigicrue. Le prélévement est réslisd en
périeda hydrologique favorsble [hors crus et assec). La pariode de pralévement est
définia en concertation evac le maitre dowrags.

% Securité
Les vahicules sont equipas d'une trousse de secours st nos egents sont egquipes de
talaphones.
Des agents dHydro Concept sont titulaires du Brevet Prévention st Secours Civigue
de niveau 1 at du Brevet Européen des Premiers Secours.

+ Beconnaissence de tarrain
lLe maire dowrage enverra les cartes de locslisstion des stations. La
reconnaissance consista & identfier la zone de pralévement, & determiner les
conditions morpho-dynemigues du cours deau pour sjuster les points de
prelévemeant sux sxigances de la norme.

Matériel de terrain

° .
La societa dispose de 4 vehiculas utilitaires : Ford Transit, Fist Scudo, Dacia Logan.

< Prélévemant
Les prélévements saront raalissés par nos hydrobiologistas.
Mous utilisons la matériel prescrit par la norme NF T90-350 : surbers, haveneaux
celibrés selon la norme [maille de SO0 pm).

%  Mesures in-situ
- Geo-locslisation : GPS pour relever las coordonnées X et % das limites de chague
station.
- Measures de la station : talemeétre Bushnell [YardagePro500) et décametres.
- Photographiss des stations - appareils numaériques Pantax [Optio W20 ouw W30].
- Mesuras physico-chimiguas : sondes multi-paramétres QUANTA st sondes POMSEL
at WTW.

les parameétres mesuraés sur le terrain sont la conductivica, 02 dissous. la
seturstion en 02, la tampéarsture st la pH.

Mos sondes sont atalonnses avent chagus campegne de prelevement. Le matariel
de pralevement fait objet de contréles reguliers, decrits per des instructions dans
notra manusl gualita.




Echantillonnage

<  Protocole norme NF TS0-350

Il s'appliqus sux cours d'sau dont la totalts des substrats & pralsver psut &trs
prélevee & piad. Ce protocole n'sst pes utilisable pour les sectsurs de sources
présentant une mosaique dhabitats incompatible avec la matariel de préléevement st
pour les cours d'esu profonds non prélevaebles su Surber ou au havenesu.

L'achantillon est constitua de B pralévements, sffactués séparament dans B habitats
distincts. L'ensemble des habitats doit privilegier I'habitabilita des supports. Les 8
pralévements sont regroupéas dans un méme sac.

< Tratement des échantillons
Un traitement sur le tarrsin est raalisé pour concentrer st preserver les
pralavements, st aliminer lss &lements grossiers qui peuvent endommagsr les
invertabras. Ces alements sont soigneusement sxamines st lavas.

Les espaces protegess [ecrevisses, moules ...) dont Iidentification & &ta raalisée sur
le terrain sont comptabilisées et remises dans le milisu.

< Conssrvation des échantillons
Les prelevements sont conservés dans un sac, & l'side dune solution de
formaldshyde & une concentration finale de 3 & 4%.

Une etiqustts indiquant le cods de la station est agrafes & chaque sac. Lss sacs
sont regroupas dens un bac individuslise. Chaque bac sst atiqueta avec le nom de le
station st son cods.

Dans nos locaux, les becs sont stockés dans un garage sécurise et asrsa.

Identification et dénombrement

Les etapes suivantes sont raslisées dans notre laborstoirs d'analyse. selon la norme NF TS0-350.

¢ idensificats
L'identificetion des invartabrés est reslisée & |la famills par nos hydrobiologistas. Nous disposons da plusisurs ouvreges de
detsrmination st de nombrsuses publicetions, notamment le guide : Tachet H., 2010, Invertabrés d'esu doucs
systamatique, biologie, acologie, systamatique ...

L'identification est réslisée a I'side du mateérisl suivant:

- Hotta espiranta

- Tamis de tri : Ouverturs de 10 mm & 500 pm [marque Fisher Sciantific)

- Loupe circulsire aclairanta: tri

- Loupe binoculsira: Zeiss STEMI 2000, objsctif *B0 st aclairsge KL1500 LCD

- Microscope Peralux trinoculsire L1100 objectif x100
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% Dénombremeant
Le daénombrement des invertébrés est exheustf jusqu'd 20 individus. Au-dala
une estimation des abondances est réalisas.

4 Conditionnement des piluliers
Les macroinvertabrés sont consarvas dans |'alcool dans des piluliers. Ces
piluliers sont refarencas et stiquetas. Certains taxons peuvent &tre isoles selon
lgur intarat.

Les piluliers sont conservas pandant deux ans st restent & la disposition du
maitre douvrags.

Restitution des résultats

4% Rapport dessai

Le repport d'essai comporte las résultats suvants -
- caloul da la nots IBGN
- classs d'atat acologique selon arréts du 25,01 ,/2010
- le test da robustasss
- lindice de dwersita de Shanon-\Waaver
- [lindice dEquitshilite de Pialou
- [lindice EPT [Ephémérs, Plecoptérs at Trichoptérs)
- lists feunistiqus
- intarpratation sur [état du peuplemeant hydrobiologique de |a station et du cours d'eau

Tous les documents sont fournis sous format informetiqua [POF] et papier.

& Hestitution des donng

Les donnass sont traitées & l'aide d'un logicisl développs en interna

5i la meitre douvrage le dasire les donnaess peuvent &tre trensmises au format nationsl: SAMORE, XML, Excel fichier type
CEMAGREF

Compétences

4 Moyens humains
Pour résliser catte prastation, HYDRO COMCEPT dispose du personnal suivant -

- Bartrand YOU hydrobiclogista [maitrise de Biclogie des Populstions] : pralévemeants, tri st determinstion, repports.
- Gragory LAURENT hydrobiologists [master IMACOF): pralévements, tri st détsrmination, repports.

L'ensambla du personnal d Hydro concept est susceptible d'accompagner les hydrobiclogistes et d'essurer la sacurita sur le
Lerrain.

+ Haférents scientifiguas
Mous sommes inscrits su Groups Banthos gui feit le recensement en Frence des Plécoptérss, Trichoptéres et
Epheméaroptarss.

Cetts inscription s'est feite suita & le redécouverte par Bertrand YOU da larves de Calsmocerss marsupus sur [Ella st llscle
[29]. Des contacts réguliers sont entretanus evec Mr Tachat, des hydrobiologistes du CEMAGREF, da I'universita de Mat=z
at des OREAL.
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ANNEXE 10. EXTRAIT DE LA NOTE TECHNIQUE D'EVALUATION DE L'HYDROMORPHOLOGIE DES COURS D'EAU
DES TETES DE BASSIN VERSANT

OFB

OFFICE FRANGCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Note technique

Méthodologie d'évaluation de I'hydromorphologie des
cours d'eau en téte de bassin versant a I'échelle
linéaire

£ Le Bihan, 2016

NOVEMBRE 2019
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Version V2.2 au 10 Mars 2020

«  AUTEURS

CIFFICE FRANCAIS DF LA BIODIVERSITE - DIRECTION BRETAGNE
MikaEL LE BIHAN

MaiL : mikael le-bihan @ofb.gouv fr

TEL : 02-23-45-06-06

» CONTRIBUTEURS

* Marie-Andrée ARAGO, losselin BARRY, Colas BOUDET, Alexandra HUBERT, Anthony LE CHALIX,
Olivier LEDDUBLE, Alix NIHOUARM, Thibault VIGNERDM, Pascal VOLPATO (Office Francals de la
Biodiversité).

*  Anak DEBOISE, Johann DEBRIL (Syndicat des Bassins versants de la Lieue de Gréve, 2014)

= Angéligue AUSSOURD, Francois BONTEMPS [Communauté de Communes du Pays de Caulnes,
2013)

*  Guillaume BOUAS, Yvonnick FAVREAL, Emma Liberati ([Bureau d"études Hydroconcept)

= Réjane DEBROISE, Timothée LEPERLIEER (Communauté de communes - Coeur Emeraude, en
cours)

» Camille VERSCHAEVE |Bassin versant de La lieue de Gréve, en cours)

+  REMERCIEMENTS

De nombreuses personnes ont contribué a Faccomplissement de cette étude et je tens & les
remercier pour I'aide apportée.

« DMOTS CLES :

Directive Cadre sur I'Eau ; Diagnostic écologique ; Restauration écologique ; Artificialisation ; Rulsseau

Droits d'usage : accés libre

Niveau géographigue : régional

Couverture géographigue : Bretagne, Pays de la Loire
Niveau de lecture : professionnels, experts
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Version V2.2 au 10 Mars 2020

«  SYNTHESE POUR L'ACTION OPERATIONNELLE

Dans I'abjectif d'atteinte du bon état des eaux en 2015 fixée par la Directive Cadre européenne
sur |'Eau (DCE) du 23 octobre 2000, il est nécessaire d'améliorer la connaissance sur |'état des
tétes de bassin versant. Le linéaire conséquent de cours d'eau en téte de bassin versant
impligue d'adapter les méthodes de diagnostic existantes pour notamment appréhender les
specificités de ces milieux,

A ce titre, cette note technigue a pour objectif de présenter une méthodologie d'évaluation
de I'hydromorphologie des cours d'eau en téte de bassin versant & I'échelle linéaire, Elle est
susceptible d'étre utilisée dans le cadre des diagnostics réalisés dans les Contrats Territoriaux
- volet Milieux Aguatiques (CTMA) et dans des études plus ponctuelles sur |'état
hydromorphologigue des cours d'eau en téte de bassin versant,

La méthodologie proposée a pu étre expérimentée dans les Cotes d'Armor en 2013 en lien
avec le service départemental de 'ONEMA sur le bassin versant du Kerneuf (Aussourd, 2013),
en 2014 sur trois sous-bassins versants (Kerdu, Quinguis et Coat Trédrez) du Grand bassin de
la lieue de Gréve (Deboise, 2014) et en 2014-2015 dans e Finistére dans le cadre du CTMA de
la Douffine. En 2017, cette méthodologie a été appliguée en llle-et-Vilaine {sur le bassin de la
Flume et & Dol-de-Bretagne) ainsi que sur le bassin du Dour Ruat dans le Finistére. En 2018,
elle a été déployée en Loire-Atlantique (Cens/Gesvres et sur le bassin de I'lsac) et début 2019
sur un affluent de |la Sévre Nantaise en Vendée. Ces différentes expérimentations ont permis
d'améliorer la méthodologie sur de nombreux points.

« MNOTE A L'ATTENTION DES UTILISATELIRS

Cette méthode concerne les petits cours d'eau (généralement de largeur & plein bord
inférieure & 3 metres), sauf les cours d'eau a forte pente (> 5%) et les cours d'eau s'écoulant
dans des milieux particuliers {marais, tourbiéres, estuaires, polders). Elle a été développée sur
le territoire des directions Bretagne et Pays de la Loire de I'OFB, ceci implique d'engager une
réflexion avec les différentes directions régionales de 'OFB si elle est amenée 3 8tre utilisée
dans d'autres régions a ['échelle nationale,

Cette version V2.2 fera potentiellement I'objet de compléments dans les mois 3 venir. Aussi,
les utilisateurs sont invités & nous communiquer les éventuelles améliorations 3 apporter 3
cette méthode. Les indices développés dans le cadre de l'exploitation des données sont par
ailleurs amenés a évoluer,

= CITATION

LE BIHAN M., Version V2.2 au 10/03/2020. Méthodologie d'évaluation de I'hydromorphologie des
cours d'eau en téte de bassin versant a 'échelle linéaire. Guide de I'Office Francais de la Biodiversits,
Direction Interréglonale Bretagne. 36 pages.
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ANNEXE 11. FICHE DE TERRAIN POUR LA REALISATION DE LA METHODE DIAGNOSTIC TETE DE BASSIN
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ANNEXE 12. LOCALISATION DE LA NOTE D'OMBRAGE DES SOUS BASSINS VERSANTS DE L'ETUDE

HYDRO CONCEPT

amavm e

en continu

Ombrage du lit

kilométres
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HYDRO CONCEPT
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HYDRO CONCEPT
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HYDRO CONCEPT

Ombrage du lit
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HYDRO CONCEPT
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ANNEXE 13? DISPONIBILITE DES DONNEES DE TEMPERATURE ISSUES DES SUIVIS CONTINUS SUR LES SOUS BASSINS D 'ETUDE

chronique compléte : mois entier, journées entieres
chronique partielle, seulement une partie du mois (notamment jours de pose et de relevés)
absence de données sur le mois entier

juil-19 ao(t-19 sept-19 oct-19 nov-19 déc-19 janv-20 févr-20 mars-20 avr-20 mai-20
A1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [24/05/2020 11/05/2020]
A A2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [24/05/2020 11/05/2020]
A3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [24/05/2020 11/05/2020]
A_air [18/07/19 30/08/2019] [20/11/2019 02/01/2020] [24/05/2020 14/05/2020]
B_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020]
8 B2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020]
B_3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020]
B_air [18/07/19 30/08/2019] [25/02/2020 11/05/2020]
c1 [18/07/19 12/10/2019] [07/01/2020 25/02/2020]
C c2 [18/07/19 12/10/2019] [07/01/2020 25/02/2020] [25/02/2020 12/05/2020]
c3 [07/01/2020 25/02/2020] [25/02/2020 12/05/2020]
D_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [25/02/2020 11/05/2020]
D D2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [25/02/2020 11/05/2020]
D_3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] |[25/02/2020 |11/05/2020]
R_1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 13/05/2020]
R R 2 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 13/05/2020]
R_3 [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 13/05/2020]
T1 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 12/05/2020]
T T2 [26/02/2020 12/05/2020]
T3 [18/07/19 12/10/2019] [20/11/2019 13/02/2020] [26/02/2020 12/05/2020]
V_1 [18/07/19 12/10/2019] [22/11/2019 24/02/2020] [24/02/2020 12/05/2020]
v V_2 [18/07/19 12/10/2019] [22/11/2019 24/02/2020] [24/02/2020 12/05/2020]
v_3 [18/07/19 12/10/2019]
Vv 4 [[16/07/2019 au 22/07/2019] [22/11/2019 11/05/2020]

38



ANNEXE 14. COURBES DES TEMPERATURES MOYENNES JOURNALIERES DES SOUS BASSINS VERSANTS D 'ETUDE
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ANNEXE 16. COURBES DES ECARTS ENTRE LA TEMPERATURE DE L’EAU MOYENNE DU BASSIN ET LA TEMPERATURE DE L’EAU DU POINT MEDIAN
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Suivi de I'impact cumulé des plans d’eau sur un

) ) bassin versant
Resume :

Le stage s’inscrit dans la deuxieme étape d’un projet d’étude sur I'impact cumulé des plans d’eau
sur un bassin versant. Cette étude est réalisée a partir d’un suivi de température des cours d’eau de
6 sous bassins versants (dont un témoin et un de référence) situé en téte de bassin du Vicoin
(Mayenne). Ce suivi mesure en continu la température de I'eau de 3 points par bassin dont un a
'aval d’'un ou plusieurs plans d’eau. Les premiéres analyses effectuées permettent de formuler des
hypothéses qui seront étudiées lors de la derniére et troisieme étape du projet, grace a des
analyses statistiques (ACP, ANOVA, tests de corrélation). Ces hypothéses portent sur les facteurs
d’influence de la température comme l'ombrage, la température de l'air ou les caractéristiques
physiques des plans d’eau. Les analyses permettront de déterminer les facteurs qui ont le plus
d’effets sur la température de I'eau. L'objectif final du projet est de proposer des méthodes de
gestions et d’actions pour limiter les impacts cumulés des plans deau sur les réseaux
hydrographiques aprés la compréhension du fonctionnement des retenues et de leurs effets sur un
bassin versant.

Mots CI€s : Impact cumulé, Plan d’eau, Téte de bassin versant,
Suivi de température, Facteurs influence température eau
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