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Contexte du 
projet

Plus fort séisme à NICE : 
→ produit le 23 février 1887
→ a touché 80 000 habitants
→ a causé 635 morts et 555 blessés 

Plan de prévention du 
risque sismique (PPRS) 

Document d’Information Communal 
sur les Risques Majeurs (DICRIM)

Sources: https://www.nice.fr/fr/gestion-des-risques/les-seismes
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Contexte du 
projet

Extrait du Plan Communal de Sauvegarde de NICE

Evacuation 
- Post-séisme
- Pédestre
- Interne

Notre instance de travail 

Nombre de bâtiments Nombre de Centres d’Accueil  (CARE)

50634 187

Nombre de sans-abris (NSA) Capacité des CARE

99314 83731

15583 places 
manquantes
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Objectifs du 
projet

But général: Recherche de solutions pour l’optimisation de l’affectation des habitants 

- Etudier différentes méthodes d’optimisation d’un problème 

- Choisir la méthode qui correspond le plus à notre problématique 

- Travailler sur différents moyens informatiques pour la résolution 

-  Proposer des scenarii possibles afin d’affecter toute la population 
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Une étude qui  repose sur une optimisation multiobjectif
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Thèse de Jérôme Baray: 
Objectif: choisir un emplacement pour un nombre p d’activités qui doivent fournir n clients
Contrainte: la somme des distances séparant chaque activité aux clients les plus proches soit minimale 

Problème du P-médian: 

“représente une variante de la classe des problèmes 
de localisation dans le domaine de l’optimisation 
combinatoire”  [Gay, 2011]

Domaines d'application : 
- la localisation des services d’urgence 

(police, pompiers, urgences médicales,..)
- les réseaux de communication et 

informatique (localisation des fichiers 
informatiques sur des serveurs identifiés)

- les applications militaires
- les activité de services public ou privé 
- les activités de transport
- autres 

 50634 ! 
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Une étude qui repose sur une optimisation multiobjectif

                                  A. Benedi - L. David - O. Louard                  PFE  2017/2018                        K. Serrhini                

          Introduction Générale          Etat de l’art                Analyse et conception                  Communication               Gestion de projet 
                  

Le Problème du sac à dos Le Problème du bin packing Algorithme heuristique et métaheuristique 

Objectif: choisir des objets à mettre dans 
un sac afin de maximiser la valeur totale 
de ces objets sans dépasser la capacité du 
sac

Objectif: Trouver un nombre 
minimal de boîtes nécessaires pour 
ranger l’ensemble des objets présents.

Font partie des méthodes de résolution 
approchées 

Heuristique: une technique de 
résolution adaptée à un problème 
précis qui permet d’avoir une 
solution rapidement mais qui n’est 
pas optimale. 

Métaheuristique: une correction des 
heuristiques.cette technique permet 
d’avoir des solutions très proches de 
l’optimum.  
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Formalisation du problème multiobjectif
En se basant sur le problème du p-médian 

Minimiser la distance parcourue 

Maximiser la capacité des CARE

          Introduction Générale          Etat de l’art                Analyse et conception                  Communication               Gestion de projet 
                  

                                  A. Benedi - L. David - O. Louard                  PFE  2017/2018                        K. Serrhini                



7

Modélisation du problème multiobjectif sous ArcGIS

SIG : Système d’Information Géographique 

Module Emplacement –Allocation « Location-allocation »  de Network Analyst 

Localiser des ressources (CARE) et leur allouer des points de demandes  (Bâtiments – NSA)

7 types de problèmes différents

- Minimiser l’impédance 
- Optimiser la couverture
- Optimiser la couverture de capacité 
- Minimiser les ressources 

- Optimiser la fréquentation 
- Optimiser la part de marché 
- Part de marché cible 

Problèmes proches de notre problématique de base 

Problèmes traitant de la concurrence entre ressources  
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Les problèmes résolu par le module Emplacement-Allocation
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Problème But Exemple d’application

Minimiser l’impédance 

Sélectionne des CARE  de manière à 
ce que la somme totale des distance 
pondérées (par le nombre de NSA) 

soit minimisé

Livraison de marchandises

Optimiser la couverture

Sélectionne des CARE de manière à 
ce que le plus de bâtiments possibles 
soient dans la solution finale dans la 
limite d’une certaine distance depuis 

les CARE.

Entreprise de livraison de pizza 
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Les problèmes résolu par le module Emplacement-Allocation
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Problème But Exemple d’application

Optimiser la couverture de capacité 

Sélectionne des CARE de manière à 
ce que l’intégralité ou le cas échéant 

une grande partie des bâtiments puisse 
être affectés, toutefois sans dépasser la 

capacité des CARE.

Hôpitaux/ Notre problème

Minimiser les ressources 

Sélectionner des CARE de manière à 
allouer le plus de bâtiments aux CARE 
dans la limite d’une distance. De plus, 

le solveur cherchera à minimiser le 
nombre de CARE.

Casernes de pompiers ou 
postes de police
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Algorithmes de résolution
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Matrice de coût Origine-Destination (matrice OD)

Heurisitique : Modification de Hillsman

Emplacement-Allocation génère un ensemble de solutions semi-aléatoire

Heuristique : Substitution de sommet (Teitz et Bart)

Métaheuristique qui effectue des combinaisons

Meilleure solution trouvée
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Scénario 1: Augmenter la capacité des CARE 
 

Surcharge

Sous-charge
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Scénario 2 : Création de nouveaux CARE 
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Scénario 2 : Création de nouveaux CARE 

Exemple : Sud-Ouest de Nice

11 nouveaux sites potentiels sur foncier privé

Capacité : 550 personnes

Action réplicable mais fastidieuse, car tout la 
commune doit être sondée !
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La Communication 

Optimisation multicritères
+

Bonne Communication

Points à Modifier : 

- Contenus des DICRIM souvent similaires
- Vocabulaire spécifique 
- Manque d'interactivité

Bonne Gestion du risque

Points Inévitables : 

- Historique
- Cartographie (nette)

DICRIM de La Désirade
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La Communication 

Lier Gestion des Risques et Nouvelles Technologies

58% des Français possèdent un smartphone, et 92% des 12-24 ans

Les Smartphones bouleversent la société !

Des systèmes d’alertes via les portables 
existent déjà : 

- Systèmes d’alertes par le biais des 
téléphones (Ville de Bourges)

- Système par internet qui envoie un 
message (Système Nord-Américain) 

Source : https://plus.google.com/114235218180020664374
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La Communication 

L’idée d’une Application Participative

Exemple d’interface WAZE Idée d’un DICRIM interactif
Source : Waze

Source : DAVID, BENEDI, LOUARD



17                                  A. Benedi - L. David - O. Louard                  PFE  2017/2018                        K. Serrhini                

          Introduction Générale          Etat de l’art                Analyse et conception                  Communication               Gestion de projet 
                  

Gestion de projet
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Conclusion

Etat de l’art (p-médian / ArcGIS) Expérimentations Communication
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