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Résumé: Apres la Seconde Guerre mondiale, l'introducéanmasse des especes résineuses en bord
de cours d'eau s'est faite au détriment des rijgisylvégétation riveraine) naturelles. Sur le tigire

de la Dore amont (Puy-de-Déme, 63), plusieurs calgau sont impactés par les plantations de
résineux, dont le Saint-Pardoux. Cette étude cmnaisiéfinir et mettre en place des indicateurs de
suivi sur ce cours d'eau, afin de mettre en évieldimpact des coniféres sur la riviere. Deux etei
sont donc étudiées : I'une, en amont, dominée @arfelillus ; la seconde, en aval, dominée par des
Epicéas. Les indicateurs mis en place permetteqprécier aussi bien I'état morphologique que
biologique du cours d'eau sur les deux stationssiAles indices SYRAH, CARHYCE, |IAM, IBG-
DCE et I'étude du transport sédimentaire sont kthoaes choisies pour I'analyse du Saint-Pardbux. |
est ressorti des résultats une morphologie nettedié#érente entre la station enrésinée et lamstat

de feuillus (largeur importante, ensablement...). &malyses biologiques ont confirmé ces précédents
résultats, mettant en évidence une altératiom déakion aval par rapport a la station amont. phaiot

des résineux semble donc réel sur le Saint-Pardoux.

Mots clefs : Riviere - Qualité - indicateurs - Suivmorphologie - enrésinement - épicéas - Contrat

territorial - Dore amont - Saint-Pardoux - Puy déie.

Summary: After the second World War, the massive introgtucof conifer on the edge of rivers has
come at the detriment of natural riparian areagsdstside). On the Dore upstream territory (Puy-de-
déme, France), numerous rivers are affected byfeoplantations, including the Saint-Pardoux river.
This report aimed at defining and implements maiitpindicators on the river in order to highlight
the impact of evergreens on the river. Two statiese investigated: one upstream, dominated by
hardwood; a second, downstream, dominated by sprddee indicators established allowed us to
appreciate both the morphological and the bioldgstate of the river at both stations. Thus, the
indicators SYRAH, CARHYCE, IAM, IBG-DCE and the diy1of sediment transport are the chosen
methods for the analysis of Saint-Pardoux. Thelteshow a clear morphology difference between
both stations (extra width, silting...). The bidleg tests confirmed those previous results,
highlighting an alteration of the downstream statielative to the upstream station. In conclustba,

impact of softwood seems evident on the Saint-Recdiver.

Key words: Rivers - Quality - indicators - monitagi- morphology - conifer plantation - spruce -

Territorial Contract - Dore upstream - Saint-PardouPuy de déme (France).



Préambule adestination des élus et du publ

Le Saint-Pawrdoux, un coursy dreaun cvprotéger
Le SaintPardoux, petit cours d'eau en téte de bassin wetteda Dore
est une riviere remarquable puisgga qualité de réservoir biologique

son trés bon état écologiwnt conduit a son classement en liste

l'article L. 21447 du Code de I'Environnem: qui recense les cou
d'eau nécessitant une protection compléte desqmsismigrateurs. L
SaintPardoux fait également partie du périmétre Natué "Dore et

affluents'’; qui regroupe les cours d'eau d'intérét patrimiategpar leu

L'écrevisse a pattes blanches, esg
native protégée en Fran

faune ou leur flore particuliere. En effet, il @ ébservé dans le cot
d'eau la présence d'une espéce native prc: I'écrevisse a pattes

blanches.

Mais le Saint-Pardoux estjaurd’hui concerné par des problémes qui touchesat qualit : d'une part, le
piétinement d cours d'eau par les bovi qui engendre la dégradation du lit et un apportngiére
organiques dans la rivierediautre part, les plantations de coniféru bord du cours d'eau, qui modifie
sensiblement la morphologie du S-Pardoux et la qualité de l'eau.

Ainsi, mettre en place des actions de protectiaeatestauration du <nt-Pardoux semble primordi c'est

donc l'un des objectifs du Contrat itorial Dore Amont.

Les conséquences des plantations de résineux Les conséquences du piétinement des bovins
Saint-Pardoux. SaintPardoux




Qu'est ce que le Contrat territorial Dore amont ?
Le Contrat territorial est né d'une prise de carsm par les acteurs locaux des problématiques did¢eau
sur le territoire de la Dore amont et de la volotés élus du bassin versant. Elaboré sur 5 ans;opet
permet la préservation, la restauration et I'eieimetles cours d'eau du territoire. Il permet deonélpe aux
objectifs européens, qui préconisent l'atteintbalu état écologique des masses d'eau en 2021 beaains

locaux

Les actions programmees
Pour remédier a ces problématiques, le Contraitceat a donc élaboré et programmé des actions de
restauration du Saint-Pardoux et les autres afffuda la Dore. Ainsi, dans le courant de l'annék6 26

2017, des travaux de mise en défens des bergegetul des résineux devront voir le jour.

L'objectif de Uétude
Cette étude se développe dans un objectif d'amalgsalables aux travaux du Contrat territorial édor
Amont. Se concentrant sur la problématique desatians d'Epicéas au bord de berges, ce projetiatnd
de mettre en place différents indicateurs de suivile cours d'eau. Ces indicateurs permettrometére en
évidence les impacts néfastes des résineux suitg-Bardoux ainsi que les conséquences bénéfilpses

travaux programmes au Contrat territorial.

Quels sont les impacty des coniferes ?
Certaines espéces de résineux (épicéas, dougasogiées a un mode de gestion inadapté ne pentneadis
a la ripisylve (la végétation de berge) d'assuoerectement ses fonctions pour plusieurs raisons :
» Leur systéme racinaire, se développant en surfecg@ermet pas la stabilité des berges et
favorise son érosion (chutes d'arbres dans leitieon, création d'embéacles, etc.).
» Ces arbres, implantés en quantité, engendrentoderé sur le cours d'eau, limitant le
développement de la faune et de la flore.
* Lalitiere se dégrade difficilement et s'accumwdedlle lit de la riviere,
* Les plantations mono spécifiques en futaie régelier les coupes a blancs limitent la
capacité du milieu a résister a des perturbatiamse§, tempétes, incendies, espeéces
invasives) et le développement des autres strates/égiétation (herbacée, arbustive,

arborée).

De plus, la gestion de ces arbres est difficiler peyoropriétaire, car ils sont inadaptés aux calgau et ont
une croissance faible et sont sensibles aux pasasiteffondrement des berges entraine égalemetiuta

des arbres et I'érosion latérale provoque desgeeerrain.

Les plantations de résineux présentent donc taiginawdes problemes pour I'environnement que paur le

exploitants.




Comment les mettre enw évidence ?

Pour mettre en avant les impacts des Epicéas swouls d'eau, nous avons étudié deux secteppelés
"stations") localisés sur le SaiRardoux. La premiére station a été définie danszone non concernée |
les résineux, possédant une végétation typiqueideses (aulne, fréne, etc.). Cette station acelle dite
"de référence", c’est-a+di qu'elle correspond au milieu que l'on devraititer naturellement. Lseconde
station a été définie en aval de la premiére, daerszone impactée par une plantation de résir

A gauche, la statiode référence ; a droite, la stati@mrésinée

Deux catégories de suivis ont été réalisées vigua#ecoles préc: un suivi gé¢omorphologique, en étudi

la géométrie du lit de la riviére, les faciés didement, le transport des sédiments, la végétalisnberge

et |'état de ces derniéreet un suivi biologique, en étudiant la faune &mwds de riviére : les macro-
invertébrés benthiques.

Les indicateurs utilisés sonSYRAH, CARHYCE, IAM, IBG-DCE et les piéges a sédime.

Quelques exemples d'indicateurs mis en place sbaile-Pardous




Quely sont les résultaty obternus ?

En premier lieu, I'étude morphologique a démontré [a riviere est nettement plus large dans leesect
enrésiné (touché par les Epicéas). Le lit mesuneeféet, presque le double de celui de la statien d
référence, sans résineux. A l'inverse de la statierfeuillus, la station de coniféres présente fdeg@s
d'écoulement peu nombreux, des substrats faibletieetsifiés et une forte quantité de sable trartépo
Les berges sont creusées et hautes, menagantfdedsier et de faire chuter les arbres avec ell&sosion

du lit est donc nettement visible. L'analyse biaiog vient confirmer ces observations, en montcarg
dégradation des peuplements de macro-invertébrékigees entre les deux stations.

Woux
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Auteur : Mélanie BERENGER
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Exemple des résultats de I'Indice d'Attractivitérmmlogique (IAM) : la station de référence (gaugbktla
station enrésinée (droite).

tCapres ?

Des mesures simples de gestion peuvent étre miggisiee pour remédier aux problémes des conif&ugs.

le Saint-Pardoux, les travaux programmeés permettiterlaisser un espace relativement important detre
cours d'eau et la plantation annexe (5 a 6 méi@edy conduira a la restauration d'une ripisylvaepaée et a

la limitation de I'ombrage sur la riviere. Si orubaite accélérer le processus de conversion, desux de
plantations d'especes appropriées aux cours damatept étre envisagés. La zone restaurée seralgarve
régulierement et entretenue afin de maintenir wme ripisylve.

Dans un délai de 3 a 5 ans apreés les travauxjdpeditifs utilisés dans cette étude seront de @aumis en
place sur les mémes stations du Saint-Pardoux.i,A@snouvelles données obtenues seront comparées

celles issues de cette étude.
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INTRODUCTION

Les politigues publigues de gestion de I'eau dlemisont guidées par la Directive Cadre sur
I'Eau (DCE) qui induit, pour I'ensemble des actisitiées a I'eau, la mise en place de plans dactio
permettant l'atteinte du bon état écologique ddisumi aquatiques. C'est dans ce cadre que le Gontra
Territorial du bassin de la Dore Amont a été mipkate, outil permettant de répondre aux objectifs
de la DCE. La démarche repose sur la réalisationedétude préalable au Contrat qui a permis de
dégager les différents enjeux prioritaires sur #&ssin versant afin de constituer par la suite un

programme d'actions ciblées.

Parmi les problématiques mises en évidence pamagndstic sur le territoire du Contrat, l'une @ell
est particuliérement prépondérante : I'enrésinenmeedapté des cours d'eau. En effet, apres la
Seconde Guerre mondiale, I'introduction massivessBaces a croissance rapide (notamment de
I'épicéa) sous I'impulsion des aides au reboisentkent~onds Forestier National et de la déprise
agricole, s’est faite au détriment des ripisylvaturelles (LIFE, 2009). Pourtant, la ripisylve desirs
d'eau, essentiellement composée de feuillus, jooerale écologique majeur pour le bon
fonctionnement des riviéres. A l'inverse, les peapénts de résineux en bordure de riviéres ont des
conséguences neégatives importantes sur les mibewatiques, aussi bien sur le plan écologique

gu'économique (destruction des berges, colmatadjerdineur, chute des arbres...) (LIFE, 2009).

C'est dans ce contexte particulier que s'insctiecgtude dont l'objectif est de mettre en évidence
I'impact des especes de résineux sur la rivieneleSerritoire du Contrat Territorial de la Domment,

le Saint Pardoux représente le cours d'eau leiplpacté par I'enrésinement et constituera l'obget d
cette étude. L'objectif est de définir le(s) mailigs) indicateur(s) de l'impact de I'enrésinement e
bord de berge et de quantifier cet impact surdiation de la qualité du milieu. Ces indicateursise

de nouveau utilisés apres les travaux afin de dieandes bénéfices et éventuellement de justiier

de prioriser des secteurs d'intervention sur l@tSaardoux.

Dans un premier temps, un état des lieux des éaustajues du territoire et de la masse d'eau sera
présenté. Les indicateurs choisis pour I'étudealnt ardoux seront détaillés dans une secondie part

ainsi que les raisons pour lesquelles on a chasmdttre en place ces indicateurs. Deux stations
différentes seront étudiées sur le cours d'eau.réegltats seront analysés et interprétés avant de

conclure quant a l'impact des résineux sur leemilaquatiques.



|. Etat des lieux

1. Présentation de la structure d'accueil

a. Le Syndicat Intercommunal & Vocations MultiplegSIVOM) d'Ambert
Le SIVOM d'Ambert, situé dans le Puy-de-Doéme, @sservice public administratif crée en 1978 qui
met en ceuvre des projets et actions d'intérét canpaour I'ensemble des communes du territoire de la
structure. Les missions de I'établissement comdiste plusieurs domaines :

_Lacollecte et le traitement des déchets

_ Contrat territorial Dore Amont,

__Aide a la scolarité,

_ Accompagnement a la scolarité et & la parentditss les colléges du territoire du SIVOM,

_ Services aux communes,

_ Service Public d’Assainissement Non Collectif ASIE),

_ Petit patrimoine.
Aujourd'hui, la structure regroupe 58 communes éitans de l'arrondissement d’Ambert, 3
communes adhérentes, Ceilloux, Tour-sur-MeymontD@tnaize) réparties en 7 communautés de
communes (cf. figure 1 p.2).

Territoire du SIVOM d'Ambert, regroupant 58 communes
en 7 communautés de communes
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Figure 1 : Localisation du territoire du SIVOM d'Amb ert 2



b. Le Contrat territorial du bassin versant de la Dore Amont (CTDA)

Le Contrat territorial est un outil opérationnel giestion de I'eau établi a I'échelle de tout outipar
d’'un bassin versaniContractualisé pour 5 ans, le programme du Conéaitorial regroupe un
ensemble d’actions coordonnées pluri-thématiques l@s objectifs visent a améliorer la qualité de
l'eau, a valoriser les milieux aquatiques et argéeemaniére équilibrée et durable la ressourceaen
Localement, le Contrat territorial de la Dore Amositué dans le Puy de D6me, concerne 44

communes regroupées en 9 communautés de commiinfegue 2 p.4).

Le Contrat territorial représente le dispositiiieux adapté pour répondre aux objectifs de la DCE
malgré des milieux relativement préservés, legbfites études menées dans le cadre de I'élaboratio
du Schéma d'Aménagement et de Gestion de I'Eaa Derke (SAGE Dore) traduisent I'existence de

pressions et d’'altérations non négligeables snséeble du bassin versant.

Ainsi, la mise en ceuvre du Contrat territorial petna la fois de répondre a des obligations
réglementaires (rétablissement de la continuitédogaue, mise aux normes de réseaux d'épuration,
entretien de la ripisylve etc.), d’apporter un ahet un appui aux collectivités et propriétaipgivés

et de répondre a des besoins de terrain. Le Coheattorial s'accompagne d'une démarche de

communication et de sensibilisation des habitamtdes thématiques qui le concernent.

C'est donc l'aboutissement d'un travail de contentaentre les différents acteurs (€lus locaux,
services administratifs, usagers, pécheurs, asgoiade protection de la nature etc.). Le programm
d'actions est décomposé en 3 volets (restauratem rdilieux aquatiques; qualité de l'eau;
gouvernance, animation, communication, sensibitinagt suivi) correspondant aux principaux enjeux

dégagés en phase préalable.
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Figure 2 : Territoire du Contrat Territorial Dore A mont. Source : SIVOM d'Ambert.



2. Contexte de l'étude

a. Caractéristiques du bassin versant de la Dore
Le bassin versant de la Dore, d'une superficie #l¥ kmz2, s'étend sur la région Auvergne-Rhéne-
Alpes, sur les départements du Puy-de-Déme (63)a dgaute-Loire (43) et de la Loire (42). Le
bassin versant de la Dore Amont représente plustidts de celui de la Dore, avec une superficie de
646 kmz.

Le territoire est composé d’'une mosaique d’habiasrsifiés avec la présence d’espéces végétales e
animales rares ou menacées (moule perliere, loéitreyisse a pattes blanches, truite fario, chabot,
...). On recense un nombre important de procédundsoemementales d'inventaire (30 sites ZNIEFF

de type 1, et 3 sites ZNIEFF de type 2) ainsi e dites Natura 2000 « Dore et affluents » et
« Rivieres a moules perliéres » illustrant la rasee écologique du territoire. Plus de 3114 Ha sont

actuellement couverts par le réseau Natura 200@ saus bassin versant (SIVOM d'Ambert, 2015).

L’occupation du bassin versant, peu peuplé et ntaj@ment forestier, traduit une nette domination
des résineux, notamment en bord de riviere, ayaofitdp de la déprise agricole. L'exploitation

forestiére est donc la principale activité du teire.

Les précipitations sur le territoire de la Doreiemat selon les reliefs et I'altitude. Elles sontyewmnes

en plaine et dans les vallées (875 mm a AmberD-rb2'altitude) et augmentent dans les zones plus
hautes (1200mm a Valcivieres - 1200 m d'altitude)ls fortes pluviométries sont enregistrées aux

mois de mai/juin et novembre. En aodt, les préaiipihs sont dues aux forts épisodes orageux. Les
températures sont caractéristiques d'un climat@gnme montagne et sont relativement fraiches. Les

jours de gels représentent une part important&adede (150j/an).

b. Aspects réglementaires
Depuis 2000, la Directive Cadre sur I'Eau (DCE)bitaa I'échelle de I'Union Européenne, une
politique de gestion de l'eau et fixe pour objeliteinte du bon état écologique des eaux didébza
2027. A I'échelle du bassin versant, c'est le Sehdménagement et de Gestion des Eaux (SAGE)
qui fixe le cadre réglementaire conciliant lesd@liéints usages de 'eau et la protection de lauasso
Le SAGE Dore couvre la quasi-totalité du bassirsaet de la Dore et définit les objectifs de gestion
de I'eau sur le territoire. Le Contrat territorégt en adéquation avec les objectifs du SAGE Dbre e

des enjeux locaux.



c. La problématique de I'enrésinement
Naturellement, la ripisylve des cours d'eau estidéenpar les feuillus tels que I'Aulne glutineux
(Alnus glutinosaou encore le chén®(ercus robuy (SCHNEIDER, 2007). Ces peuplements adaptés
au cours d'eau sont reconnus pour leur valeurnpatiale et leur rdle écologique : une ripisylve
fonctionnelle participe a la régulation de la tenapére de I'eau, contribue gratuitement a I'éporati
des eaux et a la régulation des écoulements pammetatténuer les crues et les sécheresses,istabil
les berges des rivieres etc. (CPIE Val de Garter2p#4; DUFOURet al, 2004). De nombreuses
espéces faunistiques y trouvent refuge, lors d’ainsnune phase de leur cycle biologique (FDPPMA
63, 2014).
Cependant, sous I'impulsion des aides au reboisetheironds Forestier National, la ripisylve des
cours d'eau a été remplacée par lintroduction in@astes plantations a croissance rapide (ONF
Besancon, 2009), c'est ce qu'on appelle I'enréginentes berges des cours d'eau. Seulement, ces
essences ne permettent pas a la ripisylve d'asseserdles écologiques, car les résineux ont des
conséquences néfastes sur le cours d'eau (cfefigu.7) (BOYER, 2003; MORET, 1993; ONF,
2009; PNRLM, 2012; SCHNEIDER, 2007) :

_ L'enracinement superficiel de ces essencesieatnane déstabilisation importante des

berges et favorise donc leur érosion. Les bergeffoisdrent, ce qui peut entrainer la
déstabilisation du peuplement rivulaire et provodes embéacles importants.

_ Les peuplements denses provoquent la réductohédairement du cours d'eau, ce qui

empéche la faune et la flore aquatique de se dgpel correctement. De méme, l'absence de
lumiére empéche la pousse de plantes herbacépangjoipent a la stabilité du sol dans le lit majeu

__Le cours d'eau s'élargit et s'incise, le couraenti, les sédiments s'accumulent et colmatent
le lit,

_ L'homogénéisation des substrats et le colmadagegravieres provoquent une baisse des
supports de ponte et des biotopes.

_ L'homogénéisation des espéces de la ripisylmitdi la biodiversité ainsi que la

capacité du milieu a résister a des perturbatjon®s, tempétes, incendies...).

En plus des impacts sur le cours d'eau, les plantatie résineux peuvent étre problématiques @our |
propriétaire. En effet, ces arbres, adaptés awemliiygrophile, ont une croissance et une stabilité
faible. lls sont soumis a une situation de strassles rendent plus sensibles aux maladies et aux
attaques parasitaires. Aussi, I'effondrement degelsegpeut entrainer une perte importante de tegtain
d'arbres. De plus, I'exploitation de ces espédeples difficile prés des cours d'eau (PNRLM, 2012
ONF, 2009).

A I'heure actuelle, il existe des lois pour évitre mauvaise gestion des berges :



_ Code rural (art. L. 126-1) : cet article présenilorsqu'une réglementation est mise en place
localement, une distance minimale de plantatiob@dure de cours d’eau. Elle peut varier entre 5 et
7 metres suivant I'espéce employée feuillue/réseent le secteur géographique (fonction du
département, voire de la commune).

_ Code de I'environnement (art. 215-14) : Le pigtpire est tenu a un entretien régulier du
cours d’eau afin de le maintenir dans son proflodilibre et de permettre I'écoulement naturel des
eaux. Il doit notamment enlever les embacles, dédiratterrissements, flottants ou non (Ministére d
I'Environnement et du Développement Durable, 2015).

Cependant, ces lois ne sont pas toujours bien ctEgse par les propriétaires et les rivieres sont

aujourd’hui trés impactées par les résineux.
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Figure 3 : Impacts des résineux en bord de bergeexemple du ruisseau de
Jailloux (Puy-de-déme). Source : SIVOM d'Ambert

3. Présentation du site d'étude : le bassin versant du Saint Pardoux

a. Le Saint Pardoux au sein du CTDA
Le bassin versant du Saint Pardoux, faisant pdetipérimétre du Contrat Territorial Dore Amont (cf.
figure 4 p.9), est une masse d'eau a fort int@@bgique car elle fait partie du périmétre NatOGR2
De ce fait, le Saint-Pardoux est un site priomdgour une intervention, qui abrite des espéces
remarquables a préserver (I'écrevisse a pattesH#amotamment).
Cependant, ce cours d'eau est trés impacté pdardtapon de résineux en bord de berge. Depuis 50
ans, ces plantations ont petit a petit remplag#daie existante aux abords du Saint-Pardoux.|&Es p
des conséquences sur la morphologie du lit etddit§ude I'eau, les résineux déposent une impartant
guantité d'aiguilles dans le Saint-Pardoux. Eleesedrouvent par la suite a l'intérieur des pongees
prélevements de I'eau servant a alimenter le peauadl’Ambert.
Le cours d'eau est aussi impacté, dans une momdseire, par le piétinement des bovins dans la

partie amont du bassin versant (cf. annexe 1).



Ainsi, ce bassin fait partie des enjeux prioritaidu Contrat territorial. Des travaux de recul des
résineux ont été programmés dans la partie avaliga@ue des travaux de mise en défens sont prévus

dans la partie amont (cf. annexe 2).

b. Hydromorphologie
De forme allongée, ce bassin versant s'étend swwdemunes d'Ambert, du Monestier et de Saint-
Ferreol-des-Cotes (Puy-de-Déme) et possede unefisigpale 11,6 km2. Le cours d'eau du Saint
Pardoux, affluent de la Dore, possede lui un lieédienviron 12,9 km. Il s'agit d'un petit bassin
versant présentant différents facies morphologiqued'ensemble de son linéaire. En effet, on peut
observer d'autres secteurs plutét préservés drvitdhiumaine ainsi que des linéaires dominédgmr

plantations d'Epicéas.

c. Occupation du sol

Le bassin versant du Saint Pardoux est occupé mad&ement par les foréts de coniféres (57 %), que
I'on retrouve surtout dans les reliefs acciderés, productifs pour I'agriculture et difficiles dees.

Les prairies dominent secondairement le territg82 %). Concernant la végétation, on retrouve
également des foréts mélangées (2 %) et des ferétégétation arbustive en mutation (3 %). Les
surfaces agricoles concernent 6 % du bassin vesanannexe 3). Le bassin versant est donc
fortement rural, avec une urbanisation quasi inaris.

D'autre part, la moitié aval du bassin versant dintSPardoux est soumise a de fortes pentes (cf.
annexe 4) favorisant un fort écoulement des eawn d@tansport des sédiments plus important. Cela

rend aussi l'acceés au cours d'eau difficile.

d. Géologie
D'un point de vue géologique (cf. annexe 5), lesimagersant du Saint Pardoux est majoritairement
formé par des granitoides hétérogénes (rochesnpduims similaires au granite, avec plus de 20 % de
quartz) constitués de biotites (mica noir) (MOYE2011). Sur le massif du Monestier, ce sont des
granites a deux micas qui dominent. Ces formatg@mdogiques anciennes sont des roches massives
et de porosité nulle donc imperméables, favorisanécoulement latéral de I'eau (CHALLET, 2013).
En aval du bassin, on observe des migmatites, sogtésentant un mélange de granite, de gneiss, de
micas et de différents silicates (THOMAS, 2010)I'E33t du Monestier, une formation de tonalites,
variété de diorites quartziferes, prédomine dansnéessif forestier du Bois du Lac. Enfin, les
formations de colluvions et d'alluvions sont obables dans le fond de vallée du Saint Pardoux,
roches déposées par le cours d'eau.
Avec I'érosion, la décomposition de ces roches @@uune forte quantité de sables dans le cours

d'eau. Les berges sont alors facilement érodablisveennent instables.



Carte localisation du bassin versant du St-Pardoux au sein du
Contrat Territorial Dore Amont
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Figure 4 : Localisation du bassin versant du Saint-&doux au sein du CTDA



e. Qualité de l'eau
Le Saint Pardoux est suivi dans le cadre d’'undostadRCO (Réseau de Contréle Opérationnel),
positionnée proche de I'exutoire du bassin vers@atréseau permet d'obtenir une connaissance de

I'état général des cours d'eau dans le bassin-Bogagne.

D'aprés les données recueillies, la qualité physitmique apparait bonne a trés bonne selon les
parametres analysés sur I'ensemble des donnédgestud I'exception du bilan 2013 a cause de 3
valeurs d’orthophosphate déclassantes (cf. annexXee8 deux années pourraient donc présenter une
légére altération de la qualité des eaux liee a sureharge nutritive, notamment vis-a-vis des

éléments phosphorés. Cette situation semble cepeddparaitre en 2014.

Sur cette méme station RCO, des études biologiques réalisées tous les ans par des bureaux
d'études prestataires de I'Agence de l'eau LoietaBne. Les résultats sont présentés dans le sablea

suivant :
Tableau 1 : Indices biologiques mesurés de 2010 a1B0sur le Saint-Pardoux (source : OSUR, 2016).

IBG-DCE
IBD 15,8
IPR

La qualité biologique du Saint-Pardoux est toujodéslassée par I'indice IBD (Indice Biologique
Diatomées), a I'exception de 2011 et 2014 ou aditenest en limite du bon état. Malgré tout, orenot
une diminution significative de I''BD en 2015, gléclasse cette station en qualité moyenne alors que
l'indice IBG-DCE classe le cours d'eau en qualés bonne.

L’IBD étant plus spécifiguement sensible a la gegtihysico-chimique des eaux, il semble donc que
l'on observe une dégradation de la qualité de Ba2012, 2013 et 2015. Cela confirme donc les
observations des données physico-chimiques. Lait§udé¢ I'eau s'améliore en 2014 et cela se
confirme grace aux résultats physico-chimiques.e@dant, elle semble se dégrader de nouveau en
2015 selon la note IBD. Ceci peut étre di a laefgécheresse qu'il y a eu en France cette année la.

Cela devrait se confirmer avec les résultats delyses physico-chimiques.

Tableau 2 : Etat écologique de la masse d'eau du Seardoux.

2010
2011
2012
2013
2014
2015 Indisponible Moyen —_— Indéterminée
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L'important jeu de données utilisé permet d'attébwn bon niveau de confiance a I'évaluation de
I'état, bien que les données physico-chimiques @E52ne soient pas encore connues. Le Saint-
Pardoux présente donc une qualité écologique meyenn2010, 2012 et 2013, mais présente une
bonne qualité en 2011 et 2014 (cf. Tableau 2 pAO®R015, I'nydrobiologie classant le cours d'aau e

gualité moyenne, la qualité écologique globale am as classée supérieure a "moyen”. Une

dégradation est donc observable en 2015.

. Matériels et méthodes

1. Choix et localisation des stations

Pour choisir des stations représentatives du cdeau, une analyse cartographique ainsi qu'une
prospection a pied sur la totalité du linéaire étét réalisées. Il a pu étre identifié ainsi deuangs
types de faciés :

_ Des secteurs avec une faible largeur du lit@uwsd'eau et une ripisylve adaptée (saule,
fréne...), mais présentant les impacts du piétimeipar les bovins,

_ Des secteurs avec une largeur de lit importahigne ripisylve constituée uniqguement de
résineux.
Choisir des stations de référence hors dinfludnamaine est difficile, puisque ce cours d'eau est

concerné dans sa totalité soit par le piétinemesthétes, soit par I'implantation de résineux.

Il a donc été choisi une station dite "de référ&ngei ne présente pas de plantations de résineux.
Cette station, nommée "Saint-Pardoux amont”, cpaed la station du RCO. La seconde station,
nommée "Saint-Pardoux aval" se situe en aval d&atson de référence (a 550m de distance), dans un
secteur situé au sein d'une plantation d'épicéfadfifores 5 et 6 p.12). Les caractéristiques des

stations sont données dans le tableau suivant :

Tableau 3 : Principales caractéristiques des statiand'étude du Saint-Pardoux

Saint-Pardoux amont Saint-Pardoux aval
Commune AMBERT (63), LIEU-DIT AMBERT (63), LIEU-DIT SAINT
POMEYROLLES PARDOUX
Coordonnées en Lambert 93 756065 ; 6495410 756300 ; 6495765
Numéro station 04037010 /
Largeur lit plein bord (m) 2,6 5,6
Largeur lit mouillé (m) 2,4 3,9
Profondeur moyenne (cm) 15 8
Altitude (m) 560 542
Distance a la source (km) 5,82 6,43
Végétation rivulaire Feuillus dominants Coniféres dominants
Sylviculture / Ancienne (50 a 60ans)
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Localisation des stations d'études

Légende

. Station RCO et station amont : secteur non
touché par l'enrésinement
0 0,5 1 2 Kilométres
. Station aval : secteur touché par | L ' |
l'enrésinement

m— iRt Source : SIVOM d'Ambert

Auteur : Mélanie BERENGER
[ contour du bassin versant du Saint-Pardoux
Date : 14.07.2016

Figure 5 : Positionnement des sites d'étude sur aint-Pardoux

Figure 6 : Le Saint-Pardoux aval (gauche) et le SaiPardoux amont (droite). Source : SIVOM d'Ambert.
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2. Choix des indicateurs de suivi

Plusieurs parametres ont été jugés déterminargsitocette étude : la morphologie du cours d'eau, |
ripisylve et la qualité biologique. Les indicatewt®isis permettent de traiter ces trois voletsosit
adaptés aux petits cours d'eau tel que le SaidBa(SOUCHON, 2012; MALAVOEt al, 2010).

a. SYRAH-CE
Le SYsteme Rapide d'Audit de I'Hydromorphologie G@esirs d'Eau (SYRAH-CE) permet d'évaluer
les altérations de la masse d'eau pouvant conduiree dégradation de I'état écologique. Il perraet d
sectoriser le bassin a grande échelle (CHANDESRES 2008).
L'étude cartographique préliminaire du bassin veérda Saint-Pardoux a été réalisée en reprenant les
parametres du protocole SYRAH-CE, afin de détermies stations pour I'étude. Un ensemble de
données SIG (référentiel Lambert 93) a été anatysés le logiciel de cartographie ArcGis afin
d'évaluer si la masse d'eau a subi des altératiass.données utilisées (BD Topo, BD Carthage,
Scan25, Corine Land Cover...), disponibles au SIV@©Mnbert, ont permis d'étudier a grande échelle
la végétation du bassin, lI'occupation du sol, lBlagie, les pentes, etc. Des trongons homogenes ont

été dégagés de cette analyse.

b. CARHYCE
Le protocole de CARactérisation de [I'HYdromorphatogdes Cours d'Eau (CARHYCE),
complémentaire au SYRAH-CE, permet de décrire deaatéristiques hydromorphologiques du cours
d'eau a l'échelle de la station. Les paramétres @ni compte dans le protocole sont multiples :
géométrie et largeur du lit, profondeur et débinte de la ligne d'eau, facies d’'écoulement,
granulométrie, substrats organiques, colmatagajreades matériaux constitutifs des berges et
présence d’habitats caractéristiques, stratifioatibype et épaisseur de ripisylve, continuités
longitudinale et latérale. (ONEMA, 2015).
Les stations ayant été délimitées par le protoBMBAH-CE et la prospection de terrain, des mesures
physiques du cours d'eau ont été réalisées suumhatelles, selon le protocole CARHYCE détaillé
plus précisément en annexe 7. La fiche terrairdispionible en annexe 8 et la typologie des faciés

d'écoulement est disponible en annexe 9.

c. IAM
L'Indice d'Attractivité Morphodynamique (IAM) estne méthode d'analyse cartographique de la
gualité des mosaiques d'habitats, complémentaipeciocole CARHYCE. Elle permet de fournir des
images comparables de I'hétérogénéité et de tavita d'un cours d'eau a I'échelle de la station
(DEGIORGIet al, 2002).
Sur le terrain, des transects supplémentairesreafisés afin d'obtenir des données plus précises s

les caractéristiques du cours d'eau. Ces tranadditionnels sont placés a chaque changement de
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facies du cours d'eau. Les substrats/supportsé&s@atiés a I'ceil, les hauteurs sont mesurées a l'aid
d'une mire graduée et la vitesse de courant eshésst Trois cartes ont été réalisées (carte des
substrats, des classes de vitesses et des clashastdurs d'eau) sous le logiciel MapInfo. Cetesar
ont été ensuite superposées afin d'obtenir une dag pdles d'attractivité morphodynamique. Enfin,
des indices ainsi que la note IAM ont été calcsléisExcel & partir des résultats cartographiquies (c

annexes 10 a 14).

d. IBG-DCE
L'Indice Biologique Global adapté a la Directived@asur I'Eau (IBG-DCE), indicateur pour les cours
d'eau prospectables a pied, consiste a mesurpetegbations du milieu aquatique grace a I'étude d
peuplement de macro-invertébrés benthiques. Giesteails sont d'excellents bioindicateurs de par leu
capacité a intégrer les effets des polluants etpageturbations de I'environnement sur des périodes
relativement longues (TACHESt al, 1994).
Sur chaque station, 12 prélevements des macrotébrés ont été réalisés selon la norme XP T90-333
(AFNOR, 2009). La cartographie des poles d’'attoactéalisée au préalable a servi de point de départ
de la cartographie des "habitats macrobenthos" lpodétermination des 12 placettes de prélevement.
Toutefois, les habitats ont di étre précisés suerain, leur désignation étant différente enee |
protocoles IAM et IBG-DCE (codes substrats, vitessé hauteurs). Le tri des échantillons et la
détermination des individus ont été effectués dmratoire selon la norme XP T90-388 (AFNOR,
2010). Chaque détermination a été veérifiée pargentaqualifié dans la détermination des macro-
invertébrés. La fiche terrain utilisée et les Bstaunistiques de cette étude sont disponiblesirexas
15a21.
Les notes IBGN ont été calculées d'apres les lfstesistiques. D'autres indices ont également été
calculés :

- L'indice de Shannon-Weaver (H’) permettant d’intégrer la richesse spécifique et la

fréquence :

H’ = -Z pi*log: (pi)

pi = ni/N, ou ni est le nombre d’individus pour taxon donné et N I'effectif total du relevé.

H’ est minimal (=0) si tous les individus du peupknt appartiennent & une seule et méme espéce, et
est maximal quand tous les individus sont répdgifacon égale sur toutes les espéces. Cet ingliae s

également calculé pour l'indice IAM.

- L’équitabilité (E) : E=H"''H’ mad

H’max = log2(S), valeur maximale de I'indice de Bba-Weaver
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L'équitabilité est comprise entre 0 et 1 : l'indtead vers 0 quand la quasi-totalité des effeetifls

concentrée sur une méme espece et tend vers lLiddisates les especes ont une méme abondance.

- L’indice de dominance (d) : d= Epi:

Si un ou plusieurs taxons dominent le peuplemetdnd vers 1.

- Le Coefficient d'aptitude biogéne (Cb2): il résulte de la somme de la variété du
peuplement et de la nature de celui-ci (VERNEAUS82).

Cb2=1In+1Iv

';-z' max
avec v=0,22xN et In=121x Zlk_

ou N est le nombre total de taxons rencontrésasstdtion,i. 'indice de sensibilité des taxons les
plus sensibles présents dans la liste faunistique = n/4 avec n le nombre de taxons indicateurs

présents dans la liste faunistique avec une desgitérieure ou égale a 3 individus.

- Lindice dhabitabilité (m): |m =N +/P+/P'

avec N correspondant a I'’hospitalité globale detdéion, N = n x n’ (de 0 a 40),
n: nombre de supports relevés sur la station,
n’: nombre de classes de vitesses inventoriées.
avec P correspondant au couple Sustrat-Vitessendomnsur la station,
P =S xV (de 0 & 45),
S : représentant la catégorie de support (0 9% =
V : représentant la catégorie de vitesse (0 =5Y).=
avec P’ correspondant au couple Substrat-Vitespkigeélevé sur la station,
P'=S'xV,
S : représentant la catégorie de support (0 9% =

V: représentant la catégorie de vitesse (1 =V.=5

La gamme d’hospitalité proposée par VERNEAUX (198&)la suivante :
m = 16 : hospitalité tres bonne,
14<m <16 : hospitalité bonne,
12<m < 14 : hospitalité médiocre,
10<m <12 : hospitalité mauvaise,

m < 10 : hospitalité tres mauvaise.
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- Lesquildes trophiques: des renseignements sur les qualités trophiquesilieu peuvent
étre obtenus en identifiant le mode d'alimentapogdominant de chaque taxon. Ainsi, les individus
sont classés selon les groupes d'alimentation rsisivgorédateurs, brouteurs, racleur, broyeurefilt,
mangeur de substrat (TACHEET al, 1994).

e. Pieges a sédiments
D'apreés la bibliographie, les résineux entrainewt importante quantité de sable dans les cours.d'ea
Il semble utile de mettre en évidence cet impact lsuSaint-Pardoux en mesurant le transport
sédimentaire. Les piéges a sédiments permettecbuleaitre les apports solides en un point, leur
volume et leur granulométrie pour obtenir une idéda mobilisation des sédiments.
Ainsi, des regards d'eaux usées servant de tralgpdirhension 15x15cm) ont été placés dans le Saint-
Pardoux, sur chaque station (cf. figure 7 p.163tdités a la fin du mois de juin, les piéges ost ét
récoltés une premiére fois a la suite d'une foregse, 4 jours aprés leur installation, puis redaiss
le cours d'eau. lls ont été relevés une secondeafoies une nouvelle période de crue, début aadt. A
total, les piéges ont été placés 1 mois et 1 sen@ans le cours d'eau. Les sédiments récoltégént é
séchés puis chaque fraction a été séparée a tlaidamis de 5 mm, 2 mm, 1 mm et 0,5 mm. Les
fractions sont pesées grace a une balance deiprédislg. Ces mesures nous indiquent clairement
guels sédiments ont été transportés et s'ils sawarébles ou non au développement de la faune

aguatique.

M R NSRRI SN S oo
Figure 7 : Les pieges a sédiments lors de leur misa place (gauche) puis aprés une crue (droite). Soe : SIVOM
d'Ambert.

3. Conditions d'échantillonnage

Tous ces indicateurs ont été mis en place pendapétiode d'étiage, au mois de juillet, avec une
turbidité faible, ce qui favorise la précision @eture des substrats. Les débits sur la Dore, ldont
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Saint-Pardoux est un affluent, ont été observégquehpur afin de cibler une période de débit corista

pour réaliser les analyses.

4. Limites de la méthode

a. Variations liées aux protocoles
Méme si les indicateurs ont été mis en place sefoprotocole précis, il peut exister des variations
dans les résultats liés aux mesures. En effdipfason de certains paramétres (tel que le potiacen
de recouvrement des substrats, par exemple) egtepéol'opérateur et peut différer avec une autre
personne. Il faut également tenir compte des dedgésrécision de certaines méthodes, notamment
des analyses cartographiques, qui amenent de nsgr@meurs dans les résultats.
Concernant la méthode de I''BG-DCE, cet indiceagstiellement en train d'évoluer et d'étre ajusté.
Dans un souci de méthodes de bioévaluation plulorpeaintes, l'indice 12M2 (Indice Invertébrés
Multimétrique) a été élaboré pour remplacer I'dcingice et sera bientdt opérationnel. Les méthodes
de calcul et les classes de qualité, entre autrgsgonc été révisés (Ministére de I'environnement,
2015b ; MONDYet al, 2011).

b. Conséquences des conditions météorologiques, ératlles et temporelles
La mise en place des différents indicateurs a re#tigedu matériel spécifique (mire, tamis, alcool
pour prélevements...) et des conditions météorolaggquarticuliéres. En effet, la mise en place
de ces indicateurs doit se faire nécessairememéeinde d'étiage qui correspond généralement
aux conditions limitantes pour les parametres pnisompte. De plus, le débit doit étre stabilisé

depuis au moins 10 jours afin d'éviter les pertespports de faune par la dérive.

En raison des nombreuses et importantes intempétiegenues pendant le mois de juin 2016,
ainsi que de la difficulté a acquérir le matériebtenu fin juillet), les analyses prévues sur le
cours d'eau du Saint-Pardoux ont d0 étre repouskegdusieurs semaines par rapport a la date
initiale. Ainsi, les indices CARHYCE et IAM ont étéis en place début juillet et les

prélevements IBG-DCE ont été effectués milieu efjdillet.

D'autre part, I'étude initialement prévue, plus #iglse, prévoyait une analyse des macro-inversebré
plus poussée a 20 prélevements, appelée MAG20ypeediéchantillonnage permet une prospection
plus complete de l'espace fluvial, en balayantésyatiquement les trois composantes majeures de
I'habitat aquatiques : nature du substrat, viteeseourant et hauteur d'eau. Le protocole de I'IBG-
DCE, lui, ne tient pas compte du dernier paramétiresi, cette méthode permet de recueillir la quasi
totalité des populations des macro-invertébréshigumes et donc d'analyser de fagon plus certaine le
peuplement du milieu (TELEO& al, 2000). Lors de cette étude, 12 échantillons tntré&s compte

tenu des délais.
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l1l. Résultats

1. Hydromorphologie du Saint-Pardoux
a. CARHYCE

e Géomeétrie du lit

A l'aide du protocole CARHYCEde nettes différences ont été obsenafese les Irgeurs plein bord
(Lpb) et mouillées(Lm) des deux statio (cf. figure 8 p.18). En effet, lapb moyenn en aval
représente plus du double de la Lpb en a (de 5,6 en aval contre 2,5 en an). De méme, la Lm

en aval représente moins double de la Lnen amont (3,9 en aval contre 2,3 en am

Concernant la profondeur du lit, on obsedes résultats plus foresn amont (1 cm en moyenne)
gu'en aval (8 cnen moyenne). La profondeur plein bord est cepenglastimportante en a\ (75cm

contre 49 cm en amont).

Géométrie du lit du Saint Pardoux
600
500
§ 400
S
© 300 M St-Pardoux
§ Amont
g 200 i St-Pardoux
Aval
100 -
0 - p— .
Largeur lit plein Largeur lit Profondeur lit  Profondeur plein
bord (Lpb) mouillé (Lm)  mouillé moy (Hm) bord moyen
(Hpb)

Figure 8: Comparaison amont/aval des largeurs et profondewr du lit du Saint-Pardoux.

Rapport des largeurs/profondeurs du Saint Pardoux

B St-Pardoux Amont

(sans unité)

W St-Pardoux Aval

Lm/Pm Lpb/Hpb

Figure 9: Comparaison des rapports largers/profondeurs sur les stations amont et aval du $at-Pardoux
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Ici, le rapport largeur mouillée/profondeur mouilém/Pm) est nettement plus fort pour la station
aval (48,75) que pour la station amont (15,3) figure 9 p.18). Ceci démontre que le lit du Saint-
Pardoux en aval a une largeur plus importante quprsfondeur. A l'inverse, la station amont est

moins large et plus profonde que la station aval.

Les rapports Lpb/Hpb ne sont pas distinctemengéudfits entre les deux stations, mais les résultats

montrent des valeurs plus importantes pour lagstatizal (5,1 en amont contre 7,5 en aval).

b. Faciés d'écoulement
A partir du protocole CARHYCE et de la typologie Mlavoi et Souchon (2002), il a été identifié
différents faciés d'écoulement correspondant awshansect. Le graphique ci-dessous présente le
nombre et le type de faciés recensés sur chaciengtizgure 10 p.19) :

Identification des faciés d'écoulement sur les deux stations du Saint-
Pardoux
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Figure 10 : Comparaison des différents faciés d'éotement entre la station amont et aval du Saint-Patoux

On recense, sur la station amont, un total de iédatifférents contre 4 seulement en aval. Lamstati
amont est caractérisée essentiellement par dessfdeitype chenal lotique, tandis que la statiah av
est représentée majoritairement par des faciesyple radier. La premiéere station semble plutdt

homogeéne, tandis que la station amont est largecaeattérisée par les radiers.

c. Etat de la ripisylve
Sur la station amont, I'ensemble de la ripisyltea@ativement fonctionnel. On observe la présatee
nombreux Aulne glutineuxAlnus glutinosa et de quelques fréneBréxinussp.), ormesWimussp.)

et chénesQuercussp.). La ripisylve est semi-continue, en rive ggmcomme en rive droite, créant
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ainsi des zones d'ombres et des zones éclairésurs d'eau. La strate herbacée est présani@ su

totalité des transects. Il n'y a cependant pasrdesarbustive (cf. figure 11 p.20).

Sur la station aval, I'ensemble de la ripisylverespond a des plantations d'Epicéas. La ripisydte e

présente de fagcon continue, créant une ombre petfEsur le cours d'eau. On observe également la
présence de la strate herbacée sur I'ensembleatedts, constituée principalement de fougeres.
Celle-ci semble moins diversifiée que pour la staamont. La strate arbustive est également present
mais les individus sont peu nombreux et de petitiet(noisetiers, ormes). La présence de plantes

exotiques a été remarquée (Renouée du JaRegnoutria japonicp(cf. figure 11 p.20).

Figure 11 : Etat de la ripisylve du Saint-Pardoux :& gauche, la station aval dominée par les coniféres droite la
station amont dominée par les feuillus. Source : SIOM d'Ambert.

d. Etat des berges
Sur la station amont, les berges sont peu érod#les. sont constituées de chevelus racinaires et de
branchages sur la majorité des transects. On absEgalement la présence de nombreux blocs

rocheux constituant les berges. Enfin, il a étéamgmé I'existence de nombreuses caches sous berges.

Sur la station aval, les berges sont érodéesesiseinble du linéaire. Elles sont constituées enntej
par du sable ou des débris ligneux faisant obstBtks sont anormalement hautes par endroits,
faisant jusqu'a 1m30 de hauteur (cf. figure 12)p.21
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Figure 12 : Etat des berges du Saint-Pardoux : a gahe, berges érodées et hautes (station aval), a itep berges
basses et stables (station amont). Source : SIVOMAdnbert.

e. |IAM

» Calculs des indices
Les cartographies des substrats, vitesses d'écemierhauteur d'eau et pdles d'attraction sont

disponibles en annexes 11 et 13. Les résultatam@yse sont recensés dans le tableau suivant :

Tableau 4 : Indices calculés sur la station amont etval du Saint-Pardoux selon I'lAM.

Saint-Pardoux amont Saint-Pardoux aval

Largeur moyenne du lit 24m 39m

Indice de Shannon 1,24 1,23

Indice d attractl.vne 4585 1928

morphodynamique

Indice de référence 4796 6346

Correspon'c.ian.ce de | |,nc!|ce calculé 95.6% 30,4%

avec l'indice de référence

Pour la station amont, l'indice d'attractivité mwosgynamique est trés proche de l'indice de référenc
(95,6 % de correspondance), lui-méme calculé gadabaque de référence (cf. annexe 10). Pour la
station aval, en revanche, l'indice calculé est@&éigné de l'indice de référence (30,4 % seuléaien
correspondance). L'indice de diversité de Shanmaent a lui, est semblable sur les deux stations.

» Diversité des substrats
Pour les deux stations du Saint-Pardoux, on reee[davméme nombre de substrats différents. Les
substrats dominants observés sont semblablemenhéeses en amont et en aval (galets, blocs,
sables). Sur la station amont, plus de la moitiétdest recouverte par les blocs (& 51,3 %). Lastg
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couvrent 23,6 % du lit, et les sables 19,7 %. Sustation aval, ce sont les sables qui recouveent |
majeure partie du lit (a2 44 %). On observe endesegalets a 35,2 %, les blocs couvrant seulement
9 % du linéaire (cf. figure 13 p. 22)

Substrats observés sur les stations amont et aval du Saint Pardoux

100% T p—————

90% 41— — —— ~—————— HBRA(100)
23,6%

80% — —————————— 35,2% — BER (100)
t
) GAL (80
g 70% (80)
s mBLO (70)
3 60%
o HYE (70)
o 50%
o LIT (60)
& 40%
£ SAB (30)
o o,
3 30% GRA (20)
o 0,

20% — HFIN (4)

100% — 19,7% —_—— ————  mDAL(1)

6,6%
0% I 00000
St-Pardoux amont St-Pardoux aval

Figure 13 : Comparaison des différents substrats gisents sur la station amont et aval selon le protole I1AM.

D'autre part, on remarque que les substrats sentmahiére générale, plus attractifs en amont. En
effet, 77 % de la surface totale du lit est recoevpar des substrats dont |'attractivité est sapé
ou égale a 70, contre 46 % seulement pour la statial. Les substrats les moins attractifs (aftriaét
< 20) sont, quant a eux, plus important sur lactadival (2 % de la surface totale du lit en amdt
en aval). On observe en effet une présence pltesdergraviers et de matiéres fines sur cettenstati

» Vitesses, hauteurs et pbles d'attraction

Sur les deux stations, 3 classes de vitesse s@semes. Cependant, on recense des vitesses
généralement plus importantes sur la station aaatr€ 11 et 40 cm/s) que sur la station amont (<
10 cm/s). Concernant les hauteurs, on observe aesirg similaires sur les deux stations (hauteur
d'eau entre 6 et 20 cm en moyenne). Cependantatiars amont présente une classe de hauteur
supplémentaire par rapport a la station aval (eldss75 a 150 cm de hauteur).

La combinaison de ces trois précédents parametdsst(ats, vitesses, hauteurs) a fait ressortir un

nombre total de pdles d'attraction de 53 en avatreall en amont.
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2. Suivi des peuplements des macro-invertébrésioemets

a. Principales données issues des listes faunistigu
Cette station étant suivie dans le cadre d'un@st&CO, nous avons recueilli les listes faunisgiu
de 2008 a 2015 via la banque de données OSURNnfuéxa 22). Les résultats des préléevements 2016

de la présente étude sont regroupés dans le tadleant :

Tableau 5 : Résultats de I''BG-DCE sur les stationsraont et aval du Saint-Pardoux en 2016.

2016
Amont Aval
Note IBGN 17 15
Robustesse 16 15
Groupe faunistique 9 7
Indicateur
. . Habrophlebia
Taxon indicateur Isoperla (Perlodidag (Leptophlebiidae)
Nb individus 1547 935
Nb tot de taxons
différents 3l 30

Les notes IBGN différent entre les deux statiofes station amont présente une note de 17/20 contre
15/20 en aval. On observe donc une baisse deda@eta s'explique par la baisse du taxon indicateu
qui est de 9 en amont contre 7 en aval. En effédgxon indicateur change et passe des plécomgres
amont Perlodidag aux éphémeres en avdleptophlebiidag La note de la robustesse mesure une
surestimation de la note IBGN. En aval, la robusstesst identique a la note IBGN, il n'y a pas eu de
surestimation de la note. En revanche, en amonbplastesse est plus faible que la note IBGN,al y
donc eu une légére surestimation. Le nombre didaévrecensés est aussi nettement différent entre

les deux stations, passant de 1547 individus &selh amont contre seulement 935 en aval.

b. Indices complémentaires
Des indices complémentaires au protocole IBG-DCEébd calculés sur les deux stations du Saint-

Pardoux sur I'année 2016. Les résultats sont regeodans le tableau suivant :

Tableau 6 : Indices complémentaires calculés d'apré$BG-DCE sur les stations amont et aval en 2016.

St-Pardoux amont | St-Pardoux aval
Diversité H' 3,92 4,10
H'max 5,29 5,29
Equitabilité E 0,74 0,78
Dominance d 0,11 0,09
Coefficient biogéne Cb2 16 15
Habitabilité m 16 13
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D'apres ces résultats, sur les deux stationsy&stié de Shannon est élevée (3,92 en amont,ef 10
aval) et I'équitabilité est importante (0,74 en amd,78 en aval). Les peuplements sont donc
relativement diversifiés et équilibrés. Toutefasrtains taxons sont plus abondants que d'autres da
les populations Ghironomidae, simuliidge D'apres ces indices, les peuplements semblendtpl

vieux au regard de leur capacité de colonisation.

Cependant, l'indice d'habitabilité, qui refletecégpacité d'accueil d'un milieu, est bon en ama®2()
alors qu'il est moyen en aval (13/20). D'autre,darhombre total d'individus prélevés est netteémen
supérieur sur la premiere station que la deuxielnee coefficient d'aptitude biogéne (Cb2) vient

confirmer ces résultats, avec une note de 16 emtaroatre 15 en aval.

c. Guildes trophiques
Les modes d'alimentation des macro-invertébréggnétudiés sur les prélevements réalisés en 2016

sur les deux stations (cf. figure 14 p.24).

St-Pardoux St-Pardoux
amont aval

nombre % nombre %

113 7 38 4

1 0 0 0
361 23 214 23
380 25 327 35
253 16 154 17

Mangeur de Mangeur de

substrat 436 28 substrat 200 21

m Prédateur W Prédateur

W Brouteur
W Brouteur 21%
Racleur Racleur
= Broyeur ‘ = Broyeur
0,
M Filtreur p% M Filtreur
Mangeur de 23% Mangeur de

23% 0% substrat

substrat

Figure 14 : Structure des guildes trophiques des gievements IBG-DCE sur les stations du Saint-Pardousn 2016.

En amont, on observe majorité de mangeurs de snl{@8%), de broyeurs (25%) et de racleurs
(23%). Les filtreurs sont légerement moins domiadh¥%). Enfin, les prédateurs sont en plus faible

guantité (7%). En aval, ce sont les broyeurs quhident (35%), puis les racleurs (23%) et les
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mangeurs de substrats (21%). Les filtreurs sonméme quantité qu'en amont (17%), mais les

prédateurs sont encore plus faibles (4%).

Ainsi, I'ensemble des différents régimes sont prsselans les prélévements, a l'exception des
brouteurs dont un seul individu a été observé eananGlobalement, les régimes alimentaires sont

homogénes entre eux sur les deux stations.

3. Transport sédimentaire

Le premier relevé a été effectué le 28 juin 20j8es une période de crue. Les sédiments récoltés

dans les deux pieges ont été comparés entre euig(ok 15 et 16 p.25 et 26).

Poids des différentes fractions sédimentaires sur les deux stations
du Saint-Pardoux

1500
1250
1000
750
500
250 —

0 - [

5mm 2mm Imm 500mm <500mm

M Station amont

Poids (g)

Station aval

Taille de tamis

Figure 15 : Comparaison des classes de tailles s@éintaires entre la station amont et la station avadu Saint-
Pardoux.

En amont, 273g (poids sec) de matieres minéralesgeniques ont été transportés contre 35979 en

aval. La quantité de sédiments piégés en avalgepté donc 13 fois la quantité en amont.

La structure sédimentaire des 5 sections est différentre les deux stations. De maniere généeale,
fractions transportées sont les sédiments plupgtrte: le sable, les graviers et la litiere/brageh&ur

les deux stations, la structure sédimentaire estposée majoritairement de sable. Cependant, on
observe une quantité plus importante de litieresithiages sur la station amont. La proportion de

graviers est plus importante en aval. Les sables

La litiere récoltée sur la station aval corresporaoritairement & des aiguilles et des pommesdrde p

Sur la station amont, elle est plus abondantere¢spond a des branches et feuilles.
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Caractéristiques des fractions Caractéristiques des fractions
sédimentaires de la station amont sédimentaires de la station aval
Branchag
Branchage Litieres, ... es litieres
s, litiéres .7 Litieres et .
6% graviers sables 0,1%
0 4% .
/_gr055|ers o
5% ?‘infs Graviers
0,
13% 12%
Sables fins .
52% Sables Sables Sa =5
33% 37% grossiers
’ 38%

Figure 16: Structures sédimentaires sur les statior amont et aval du SaintPardoux.

Concernant le deuxieme relevé, c-ci n'a pas apporté diinformations pertinentes pou\ére
utilisées dans ¢ étude. En effet, la seconde crue étant tropitapte et ayant transporté trop
sable, les piéges a sédiments étaient remplisdeus a ras bord. Il se peut donc que le piege ar
se soit rempli plus vite comme pour le premierveélanais qudes sédiments aient débordé. Air
nous ne pouvons pas mettre en évidence une difiérda quantité de sédiments transportés ent
deux stations. Cependant, la structure des fractimmsportées était similaire au premier releablé

et litiere en amontuniquement du sable en av

Les détails de I'analyse des sédiments disponibles en annexe 23.

V. Discussions

A travers les différents indicateurs mis en pldoijectif était de mettre en évidence l'impact
résineux sur le ruisseau dimin-Pardoux. L'analyse des résultats a permis de moptusieurs

conséguences des résineux en bord de b

1. Etat de la morphologie du Saint-Pardoux
a.D'apres le protocole CARHYCE

Le SaintPardoux, qui présente une largeur et une profonelewanont appropriées a un cours d'
de cette catégoriesenettement plus large en & pour une profondeur quasiment identique. Le li

cours d'eau s’est donc élargi de fagon import:

Le rapport de la largeur sur la profondeur est xaelent indiceeur de I'activité géodynamique
cours d'eau. Plus le rapport est faible, plustledt profond. Un cours d'eau plus profond queel
traduit une érosion se faisgmincipalement de fagon verticale. Csignifie que les berges s'érode

moins facilenent, elles sont plus cohésives. D'apres les résutservés, la station aval est beauc
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plus large que profonde. Le cours d'eau, au deoitalte station, subit donc une érosion latérads. L
berges sont facilement érodées. A l'inverse, sstdtion amont, I'‘érosion se réalise de facon cadti

et les berges sont moins érodées.

Concernant les facies d'écoulement, la station aestnplus diversifiée par rapport a la stationl.ava
Des facies diversifiés représentent des habitatés/pour la faune aquatique. Ainsi, la station atno
qui présente des alternances entre radiers/platsnaaiilles/fosses, semble plus propice au

développement de macro-invertébrés benthiques pbidsons que la station aval.

La ripisylve en amont, relativement fonctionneltesemi-continue, est adéquate aux cours d'eau. Les
essences observées sur la station, grace a legemgysacinaire, participent au maintien des berges
lors de crue. Le couvert végétal (plantes herbageseticipe également a la protection des berges. A
contraire, en aval, la ripisylve, constituée edstlaiment d'essences de résineux, ne permet pas de
maintenir les berges pendant les périodes de Braetre part, la présence des Epicéas est dense et
continue, ce qui engendre une ombre constanteesgolrs d'eau, empéchant la pousse d'autres

espeéces sur les berges.

L'état des berges confirme ces interprétations épl@utes, puisque celles-ci sont nettement plus
érodées en aval qu'en amont. Fragiles par natupadiur caractére sableux (mis en évidence par
I'étude de la géologie), les berges sont creusgekep crues et excessivement hautes en partie aval

menacant de s'effondrer.

b. D'aprés I'Indice d'Attractivité Morphologique
L'habitat pour la faune aquatique est caractérdgé3parametres : le substrat/support, la viteste e
hauteur d'eau. L'analyse des substrats a mis darée la dominance des sables sur la station@eal.
substrat est trés peu biogene est faiblement promc I'établissement d'une population
piscicole/astacicole (mais aussi de macro-inveé®bsur le secteur. La présence prépondérante de

sables provient de I'érosion des berges.

Selon les résultats de I'|AM, la station amont pnés une morphologie trés attractive pour les espéc
piscicoles. La note d'attractivité calculée coroegpa l'attractivité théorique que devrait avoirtyyee

de cours d'eau. En effet, les substrats sont, aéeneagénérale, plus attractifs. En revanche dtost
aval est trés éloignée de l'indice de référence pawcours d'eau d'une largeur moyenne de 5m. En
effet, cette station, située 550m plus bas paradgpla station amont, devrait théoriguement avoir
une largeur similaire a celle-ci. Le secteur emé@sist donc trés faiblement attractif pour les ezpé

piscicoles, selon l'indice.

2. Etat des peuplements de macro-invertébrés benthiques

La note IBGN traduit une station de classe de tudiies bonne" (17/20) en amont, tandis que I'on

obtient une note correspondant a une classe da&Uabnne" (15/20) en aval, ce qui atteste d'une
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baisse de la qualité biologique du cours d'eauceo#ts deux stations. Le groupe indicateur est
supérieur en amont avec la présence du gesmmerlg taxon tres polluosensible. D'autre part, les
macro-invertébrés ont du mal a se développer stddon aval puisque I'on observe un nombre
beaucoup plus faible d'individus sur cette statiom.station enrésinée semble donc peu propice au
développement des peuplements. Le coefficient itlidpt biogene (Cb2), aussi plus faible en aval,
confirme le caractére peu biogene de la stationadtfie par les résineux. En effet, l'indice lv,
traduisant la qualité de I'habitat, est faible eal #ilv=6,6).

La note habitat, traduisant une station dégradésvah vient appuyer ces précédents résultat®sSi |
macro-invertébrés sont trés sensibles a la quahsico-chimique de Il'eau, ils le sont également
guant a la qualité de I'habitat (TROUILHE, 2006)n%i, des habitats moins diversifiés et plutdt

homogénes, comme sur la station aval, sont moopges au développement des macro-invertébrés.

Les régimes alimentaires ainsi que l'indice demdit& et l'indice d'équitabilité traduisent, quargux,

un peuplement varié et bien structuré sur les dtatkons. Ceci semble traduire une population bien
installée et réfuter toute pollution ou phénometextmstique récent. On observe cependant une
population plus importante d€hironomidaesur la station amont. Cela peut s'expliquer par la
présence de bovins, la différence de ripisylve nooee la présence d'une prairie de fauche, qui

enrichit le cours d'eau en matieres organigues.

Ainsi, il existe une différence de qualité biologggconsidérable entre les deux stations. Nous p@uvo
jusqu'ici supposer que l'écart de nombre dindidumtre les deux stations est influencé par la

morphologie du Saint-Pardoux, nettement dégradésan

3. Analyse du transport solide

L'analyse du transport sédimentaire a mis en égaéimportante quantité de sable charriée dans le
Saint-Pardoux, lors de crues, dans le secteur itpzr les plantations de résineux. En effet, nous

avons constaté, d'une part, une quantité de sétimemsportés plus forte en aval qu'en amont.

D'autre part, les sédiments charriés en aval smmtitués presque uniquement de sable, tandis qu'en
amont, on retrouve une plus grande quantité dérdsi et branchages. Par ailleurs, les sables
transportés sont plus gros en aval qu'en amonsiAirexiste un transport sédimentaire plus imgoit

en aval, lors de crue.

Nous pouvons donc supposer, au vu de I'ensembleédekats précédents, que les résineux implantés
sur les berges contribuent a I'apport de sable @aneurs d'eau. En effet, lors de crues, les lserge
d'origine sableuse et non soutenues par les réssmu fortement érodées, le sable est alors d&vers
en grande quantité dans le cours d'eau. Il senibtpra les résineux aient bien des conséquences sur
la fragilisation des berges au vu de la fractioplies grossiére (sable grossier et graviers) ptésam

pourcentage plus important sur la station aval (504poids des sédiments contre 9% sur la station
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amont). Les deux stations se trouvant a des dissaiada source relativement similaires, la cohésion
des berges est donc plus faible sur la stationsax@é (Malavoiet al, 2010b). Une crue de faible

importance a donc de plus grandes conséquencesohogmue sur la station aval.

Cependant, la présence des résineux ne sembldrpde 8eul facteur lié & la forte quantité de sabl
dans le cours d'eau. En effet, on observe la ptéssar le secteur de pistes forestieres dégradées,
implantées plus en amont de la station enrésingéesont fortement creusées par I'écoulement de l'ea
lors de fortes averses (cf. figure 17 p.29).

Figure 17 : cheminement de sable vers le ruisseau @aint-Pardoux (gauche) provenant des pistes forégsres
dégradées en amont (droite). Date : 2.08.2016. Soar: SIVOM d'Ambert.

Ainsi, I'ensemble de ces résultats interprétésessds sont similaires aux résultats des précédentes
études réalisées sur la problématique de I'enmésineen France (MORET, 1993; SCHNEIDER,
2007; FDPPMA 63, 2014). En effet, a travers cesléty il avait été mis en évidence l'impact
important des coniféres sur les berges en démdrgrences arbres participaient a I'érosion du cours
d'eau et a I'apport de sable dans le lit mineur.
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CONCLUSION

L'objectif principal de cette étude était de neetén évidence l'impact des résineux sur le
Saint-Pardoux via la mise en place de différerdgateurs, afin de mettre en évidence dans un decon
temps le gain écologique que I'on pourra obtera suite de travaux de recul des résineux. Sur le
ruisseau, deux stations dans des contextes difféwent été étudiées : la premiere, située en erairi
avec une végétation de berges dominée par descessam feuillus (en amont) ; la seconde, située en

contexte forestier et ayant une ripisylve domingedes essences d'Epicéas (en aval).

Ces deux stations, spatialement trés proches, emantfune part une morphologie sensiblement
différente. En effet, le lit large et trés peu prod en présence de coniféres est beaucoup moges lar

et plus profond en présence de feuillus. D'autre pa présence de résineux, les berges sont hetutes

érodées. Elles ne sont pas soutenues par lessat@searbres qui se développent en surface etmon e
profondeur comme chez les feuillus. Le caractétdesa du sol, lié a la géologie du territoire,

accentue ce phénomene d'érosion des berges loraate

Liée a I'érosion des berges, une quantité impartdatsable se retrouve alors dans le cours d'eau. S
la station enrésinée, on observe une banalisagersdbstrats qui sont alors moins attractifs pesir |
poissons et les écrevisses, tandis que le trorggaliuf présente une plus forte diversité de sutstet
une attractivité piscicole meilleure (selon lesutéats des IAM). L'analyse du transport sédimeatai

pu mettre en évidence la quantité importante die skns le cours d'eau sur la station enrésinée.

Enfin, l'analyse des macro-invertébrés benthiquemmatré une meilleure qualité biologique en amont
gu'en aval. Bien que les peuplements soient setellabr les deux stations, la quantité d'indivielsts
largement plus faible en présence de coniferesplDs, l'indice d'habitabilité est beaucoup plus

mauvaise sur la station enrésinée.

Ainsi, la présence des Epicéas en bordure imméd@atmurs d'eau semble impacter de fagon négative
non seulement la morphologie, mais également laamjoue sédimentaire ainsi que la qualité
biologique du Saint-Pardoux. Il est a noter cepehdae la présence des résineux n'est pas le seul
facteur participant a cette dégradation. En eféeprésence des pistes forestiéres et leur imitat

dans l'apport de sable devront étre étudiées demaapprofondie.

Parmi les indicateurs choisis lors de cette étledeapport largeur/profondeur semble étre l'indece
plus pertinent. Sur notre secteur, ces deux param&bpnt liés aux autres : la stabilité des berges

influence la largeur, et inversement. Cela inflleedonc I'apport de sable dans le cours d'eau.

Le rapport largeur/profondeur est un indicateurilda@ mettre en place non seulement par les
techniciens de riviéres, mais aussi par les prtgirés des plantations. Il peut étre appliqué erime

afin d'obtenir les premiers éléments de qualité degions enrésinées. L'analyse des macro-
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invertébrés, quant a elle, reste relativement wEt technique & mettre en ceuvre au regard des
moyens nécessaires. L'indice CARHYCE, I'lAM et l@gges a sédiments constituent de bons

éléments intermédiaires pour mettre en évidenopdct des résineux.

Pour compléter cette étude, il serait intéressantidier de maniére approfondie les peuplements de
macro-invertébrés a l'aide du protocole MAG20 (TELE 2000). Les populations piscicoles peuvent
étre étudiées par inventaire, ce qui confirmeradt lésultats des IAM. Les variations spatiales et
temporelles de température de l'eau sont égaledesntindices qu'il semble intéressant d'étudier.
Enfin, il serait judicieux de mettre en place cedmmas indicateurs sur d'autres cours d'eau, afin de

confirmer les résultats obtenus lors de cette étude

31



BIBLIOGRAPHIE

AFNOR 2010. Qualité de l'eau - Traitement au latmr@ d'échantillons contenant des macro-
invertébrés de cours d'eau. XP T90-388.

AFNOR. 2009. Qualité de l'eau - Prélevement desrormwertébrés aquatiques en rivieres peu
profondes. Norme XP T90-333.

BOYER, M. 2003. L'entretien des boisements de bedgnouveaux enjeux, de nouvelles stratégies.
Forét méditerranéenne. t. XXIV, n°3. 334 p.

CHALLET, E. 2013. Diagnostic hydromorphologiquepétysique du Saint-Pardoux, de la Volpie, de
la Dore amont et propositions d'actions. MémoireAlOF, Univ. Francois Rabelais (Tours), Parc
Naturel Régional Livradois-Forez. 96 p.

CHANDESRIS, A., MALAVOI, J-R., SOUCHON, Y., WASSONJ-G., MENGIN, N., 2007. Le
systéme relationnel d’audit de I'hydromorphologies ccours d’eau (SYRAH-CE) : un outil multi-
échelles d'aide a la décision pour la gestion desscd’eaulngénieries50, 77-80.

CPIE VAL DE GARTEMPE, 2014. Ripisylve : retour di@iences sur la gestion des boisements de
bord de berge. Gazette Rivieres n°34, Animation THIR.

DEGIORGI F., MORILLAS N. et GRANDMOTTET J.P. 200®éthode standard d’analyse de la
qualité de I'habitat & I'échelle de la station d&M. Synthese. 7p.

DUFOUR S., H. PIEGAY, 2004. Guide de gestion deétiriveraines de cours d’eau. ONF, Agence
RMC, CNRS, Université Lyon 3, 132 p.

FEDERATION DEPARTEMENTALE POUR LA PECHE ET LA PROTHION DES MILIEUX
AQUATIQUES (FDPPMA 63), 2014. Elaboration d'un olugieurs indicateurs pour qualifier la
gestion des berges et la qualité biologique dessaieau en milieu forestier. Rapport final, 60 p.

MALAVOI, J-R., SOUCHON, Y., 2002. Description staardisée des principaux facies d’écoulement
observables en riviere : clé de détermination tatale et mesures physiqudull. Fr. Péche Piscic
365/366, 357-372.

MALAVOI, J-R., SOUCHON, Y., 2010a. Eléments poureuharmonisation des concepts et des
méthodes de suivi scientifique minimal. Volets toydorphologie - hydroécologie. Rapport Pdle
Hydroécologie des cours d'eau. Onema-Cemagref IM&EP-LHQ, 95 p.

MALAVOI, J. R., BRAVARD, J. P., 2010b. Elémend$hydromorphologie fluviale. Coll.
Comprendre pour agir. Onema, 224 p.

MINISTERE DE L'ECOLOGIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE2015a. Article L126-1
modifié par ordonnance n°2015-1174 du 23 septe@d1&-1174 du 23 septembre 2015 - Art.9. Code
rural et de la péche maritime.

32



MINISTERE DE L'ECOLOGIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE015b. Arrété du 27 juillet
2015 modifiant l'arrété du 25 janvier 2010 relaiix méthodes et criteres d'évaluation de I'état
écologique, de I'état chimique et du potentiel @giojue des eaux de surface pris en application des
articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du abel€environnement. JORF n.0198 du 28 aolt 2015
page 15032; texte n°4.

MONDY C., USSEGLIO-POLATERA, P., 2011. Développemeet optimisation de lindice
invertébrés multimétrique (12M2) pour les coursalleRapport technique Université de Lorraine, 129

p.

MORET L.-D. 1993. Influence de I'épicéa commun $amorphologie et la biocénose des cours
d’eau vosgiens. CSP —-DDAF 88. 6 p.

MOYEN, J-F. 2011. Il ne faut pas confondre graeitgranite. [En ligne]. Laboratoire de Transferts
Lithosphériques, Univ. Jean Monnet, Saint-Etienmdisponible sur : http://planet-terre.ens-
lyon.fr/article/granite-granitoide.xml (Consul&17/07/2016).

OFFICE NATIONAL DES FORETS (ONF). 2009. Préconisas techniques pour I'exploitation et la
conversion des peuplements forestiers allochtondsoedures des ruisseaux. Action A6-2005-2-10.
Programme LIFEO4NAT/FR/000082. Besangon. 21 p.

ONEMA, 2015. CARHYCE : CARactérisation HYdromorpbglque des Cours d’Eau — Protocole de
recueil de données hydromorphologiques a I'éctadlda station sur des cours d'eau prospectables a
pied. Document technique, version 3.0.

OSUR, 2016. Base de données de bassin - systam@rmation sur I'eau Loire-Bretagne.[En ligne].
Disponible sur : http://osur.eau-loire-bretagnexXportosur/action/Geographie  (consulté le
2/08/2016).

PARC NATUREL REGIONAL DE MILLEVACHES EN LIMOUSIN (RIRML), 2012. Forét et eau,
une association naturelle. Carnet technique, 16 p.

SCHNEIDER, J.-B. 2007. Plaidoyer pour une restaomaides cordons rivulaires naturels des
ruisseaux et ruisselets forestiers. Forét Wall@éet3-57.

SOUCHON, Y. 2012. Restaurations des cours d'eawe:rpus apprennent les suivis écologiques
documentés ?. Rapport de synthese final. Themeaasibn - Action 09. Irstea. Onema. 92 p.

SYNDICAT INTERCOMMUNAL A VOCATIONS MULTIPLES d'’Ambet (SIVOM d'Ambert).
2015. Contrat territorial Dora amont. 37 p.

TACHET H., BOURNAUD M., RICHOUX P., 1991, Lyon, Imtduction a I'étude des macro-
invertébrés des eaux douces. Ed : Université LyenAssociation Francgaise de Limnologie,151p.

TELEOS, DECOURCIERE H., DEGIORGI F., 2000. Notehtgique interne. Protocole d'analyse
semi-quantitative des communautés benthiques. MAG 2

33



THOMAS, P. 2010. Les migmatites, témoins de ladugpartielles de la crolte continentale. [En
ligne]. Laboratoire de Sciences de la Terre, ENS_glen. Disponible sur :http://planet-terre.ens-
lyon.frlimage-de-la-semaine/Img324-2010-09-13.x@isulté le 17/07/2016).

TROUILHE, M.-C. 2006. Etude biotique et abiotique khabitat préférentiel de I'écrevisse a pattes
blanches Austropotamobius pallipgsdans I'ouest de la France. Implications pour estign et sa
conservation. Ecologie, Environnement. Universééditiers. Francais. 262 p.

VERNEAUX J., 1982. Expression biologique, qualitatiet pratique de l'aptitude biogéne des cours
d'eau au développement de la faune benthique, efficient d'aptitude biogéne : le Cb2. Note interne
20 p.

34



TABLE DES FIGURES

Figure 1 : Localisation du territoire du SIVOM d'ABTL............oovviiiiiiiiiee e 2
Figure 2 : Territoire du Contrat Territorial Dorendnt. Source : SIVOM d'Ambert.. —
Figure 3 : Impacts des résineux en bord de beegemple du ruisseau de Jailloux (Puy de dome)
SOUICE : SIVOM A'AMDEIT ...t eeemeu e e e et e e e 7
Figure 4 : Localisation du bassin versant du SAardoux au sein du CTDA ..........ccccooo v v 9
Figure 5 : Positionnement des sites d'étude sBailt-PardouX ...........cccceeeeeeeiieiiiiiieinieeeiiieeeeeenn, 12
Figure 6 : Le Saint-Pardoux aval (gauche) et latSgardoux amont (droite). Source : SIVOM

(0 AN o ] = o PP 12
Figure 7 : Les pieges a sédiments lors de leur ariggace (gauche) puis aprés une crue (droite).
SOUICE | SIVOM A AMDEIT. ...ttt e e e e s e e e e e e e e s e anbeeee s 16
Figure 8 : Comparaison amont/aval des largeursoédopdeurs du lit du Saint-Pardoux. .............18
Figure 9 : Comparaison des rapports largeurs/pdefors sur les stations amont et aval du Saint-

= U0 (01U PP PO PPPPR 18
Figure 10 : Comparaison des différents facies deooent entre la station amont et aval du Saint-
=T (0 [ 11 ) PSP 19
Figure 11 : Etat de la ripisylve du Saint-Pardoaxgauche, la station aval dominée par les comsifére
droite la station amont dominée par les feuillumurge : SIVOM d'’Ambert. ..........oovvvviiiiiievennnneee. 20
Figure 12 : Etat des berges du Saint-Pardoux uehga berges érodées et hautes (station aval), &
droite, berges basses et stables (station amant)c&: SIVOM d'Ambert. .............ooooeeeveeeeee. 21
Figure 13 : Comparaison des différents substratsgnts sur la station amont et aval selon le

o]0 (oo [= 8 1N 1Y S 22
Figure 14 : Structure des guildes trophiques déeyements IBG-DCE sur les stations du Saint-

[ U0 (010D Q=T o I 0 X TP PP 24
Figure 15 : Comparaison des classes de taillesnsddidires entre la station amont et la station dwal
Y= 1 g = 1 o (o U PRSPPI 25
Figure 16 : Structures sédimentaires sur les smtinont et aval du Saint-Pardoux... —"1 o}
Figure 17 : cheminement de sable vers le ruissedadht-Pardoux (gauche) provenant des plstes
forestiéres dégradées en amont (droite). Date8:20@6. Source : SIVOM d'Ambert. ................. 29

35



TABLE DES TABLEAUX

Tableau 1 : Indices biologiques mesurés de 201114 &ur le Saint-Pardoux (source : OSUR, 2016).
................................................................................................................................................ 10
Tableau 2 : Etat écologique de la masse d'eau it B@AOUX. ...........coviuvriieiiiiieee e veeee e 10
Tableau 3 : Principales caractéristiques des swti®tude du Saint-Pardoux................cceeeemee... 11
Tableau 4 : Indices calculés sur la station ambatval du Saint-Pardoux selon I'AM. ........... 21

Tableau 5 : Résultats de I''BG-DCE sur les statamsent et aval du Saint-Pardoux en 2016. ....23..
Tableau 6 : Indices complémentaires calculés dsdpBG-DCE sur les stations amont et aval en
2006, .t ——————— et e e e e e et e et e e e et e et e e e e re s 23

36



TABLE DES MATIERES

INTRODUGCTION ...ttt e e e e et et e e e e e e e s st eeeeaeeeesanmnneeaeeeesssnssssennneeeeaeesannnnes 1
[ ETAT DES LIEUX .ottt ettt e e e+ e e s e e e e e e s ettt et e e e e e e e e e e annnes 2
1. PRESENTATION DE LA STRUCTURE BACCUEIL....uettiiieeesiiiiiiiiiieeeeeeeessaaiissieeesasssnnsnsseeeeeesessnnnnes 2
a. Le Syndicat Intercommunal a Vocations Multige&/OM) d'Ambert ............ccoccvveeeeiir 2
b. Le Contrat territorial du bassin versant de l@® Amont (CTDA) ...........vvvvvvviieniiinnsmemeennes 3
2. CONTEXTE DE LETUDE ...cttttiiiitiiitiettteeteeeeeeeeeeeeseeessteeeeeeeeeaeeeteeeeeeeee e et ee e ettt teeeeeeeeeeesseeaaneeaaeeaens 5
a. Caractéristiqgues du bassin versant de 18 DOLE..........c.ccuuiiieiiiiiiie e 5
D. ASPECLS rEGIEMENTAINES. .. ...t ieeeeeeiee e et e e e e e e e e s e e e e e e s s ennnnreeeeeaeeeeeeennnneees 5
c. La problématique de I'€NrESINEMENT .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
3. PRESENTATION DU SITE DETUDE : LE BASSIN VERSANT DUSAINT PARDOUX ......ccceeviiiiiiiiiiineaaennn. 7
a. Le Saint Pardoux au sein du CTDA ..ottt 7
Lo T ) Y/o [ 0] g T0] 0] 4o oo 1= 8
Lo @ oTot U o =1 1 o] 0 I o [N 1K= FS SRS USSP 8
(o I ©1=To] oo [P PTSPPPPP 8
€. QUAIILE AE I'AU c.vvveii ettt e et rre e e e e e e e e e e s bbb e e e e e e e esrbb e nns 10
[I. MATERIELS ET METHODES......ccoi ittt e e e 11
1. CHOIX ET LOCALISATION DES STATIONS . ....ettttteeeeseisuntereereeeeeessssassssneeeesannnssssssseeeeeeessamnssssnees 11
2. CHOIX DES INDICATEURS DE SUIVl...cuttttteeeeiiaasiueteeresaeeaaaasssnsssseesassssssssseeseseesssansssssseeeeeesssannns 13
. SYRAH-CE .ottt ettt e e e e e e e e e et te e e e e e 13
o T O A 4 SRRSO 13
C. LA e e e e e e e ———— e e e e e eaaa———eteaeeeaaaanr—rataaaaeeeeeaannrranes 13
[0 IR 1 =T € I T PP P P PTPPPPPRI 14
€. PIEgES @ SEUIMENTS......coiiiiiiiiiiiies cmmmemmn s s s e e e s s e e e e e e e e e e e e e see e e e e s e e s e e aeeeaas 16
3. CONDITIONS DECHANTILLONNAGE ...ctttteeetiiaiutttneeeereaeeaaaassssssessseaaaasssssseaeeeeesssssssssssneeeeeessannnns 16
4. LIMITES DE LA METHODE ...cttttttteeeesiassttteeeeeaaeeasaassnsteeeeesasssssssssssseeeessaasssssssseeeseeesssmnnnneeeeees 17
a. Variations lies aux ProtOCOIES .......cccceeveeei i 17
b. Conséquences des conditions météorologiquesrielks et temporelles...............cceeee.. 17
L RESUL T AT S ittt e e e e e s e e e e ettt et e e e e e e e aa s s s tt et e eeeeeeeannseeaaeeeeseanssssnnaeaeeaeeesannnnes 18
1. HYDROMORPHOLOGIE DUSAINT -“PARDOUX .....ttttttiiiiiiittiiiiiiiiss s sssenbbesaseesnbesneennnennes 18
. CARHY CE ...t ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e et e e e e e e e e 18
©. LA e e e e ettt e e e et aaaaa———etaaeeeeaaannarataaaaaeeeeaannrranes 21
2. UIVI DES PEUPLEMENTS DES MACROVERTEBRES BENTHIQUES ......uuuuuuiiiiaaaas e eaae e 23
a. Principales données issues des listes faunBsiqu..........ccoooeeveeieii e 23
D. INAICES COMPIEMENTAITES ......eviiiiiie e eeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e nnneneeees 23
C. GUIIAES trOPNIQUES ...ttt e e e e e e r e e e e e e e e aannes 24

3. TRANSPORT SEDIMENTAIRE ....cctttttttttttussttssuensstessssesnnsssseennseeeeseeessessassssssssssssssssessssesssssnennnns 25
[V, DISCUSSIONS ....ciii ettt et e ettt e e e e e e s s sttt e e e e e e e e e e e s s aeeeeaaasansssseseaeaaeeeesannsssnneeees 26

1. ETAT DE LA MORPHOLOGIE DUSAINT “PARDOUX ....vttvttrreeeeessiinsteneeeeeeeeessansssseenesssnsssssneseeeeens 26

a. D'aprés le protoCole CARHYCE ............ummmmmeeeeeereireeiiiriuirnereeenennen o ———————eerees——.. 26
b. D'aprés I'Indice d'Attractivité MorphologiQUB.............cooeiiiiiii e 27

2.ETAT DES PEUPLEMENTS DE MACRENVERTEBRES BENTHIQUES ....cciteeiiiiiiiiiiiinreeeeeeeeennneeenes 27.

3. ANALYSE DU TRANSPORT SOLIDE. ... uuuuuuuuuaaaaaaasaaaa s e e e e e aa e s s e s seeseeisss s e a e 28
(010 1[0 I 5] [ N PP PP PPPPRR 30
BIBLIOGRAPHIE ...ttt e e e e e e s ettt e e e e e e e eannnneaeeeeeesasssssneeeeeaeeeeaannns 32
TABLE DES FIGURES. ......coiiiiiiii oottt e st e e e e e e e s et eaeeanesssateeeaaaaeeeeennnnsnneees 35
TABLE DES TABLEAUX ..ottt ettt e e e e e e s s e e e e e e e e s bbbt e e e e e e as 36
TABLE DES MATIERES ..ottt ettt ettt e e e e e e e e st e e e anneesseeeeaaaaeeeeennnnennees 37

37



Rapport de stage - Polytech'Tours Aodt 2016
IMA 4

ANNEXES

Etude biologique préalable aux travaux du contrat
territorial Dore amont
Définition et mise en ceuvre
d'indicateurs de suivi de travaux de recul de résineux

BERENGER Mélanie
38



Annexe 1 : Cartographie des secteurs impactés du iaPardoux.

Identifications des secteurs impactés sur le Saint-Pardoux

Légende

Secteurs piétinés
Secteurs enrésinés

Saint-Pardoux

BV St-Pardoux

2 Kilométres
I

Source : SIVOM d'Ambert
Auteur : Mélanie BERENGER
Date : 14.07.2016
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Annexe 2 :Carte des travaux prévus par le Contratdrritorial Dore Amont sur
le Saint-Pardoux.

Cartographie des travaux prévus par
le Contrat territorial Dore Amont sur le Saint-Pardoux

Légende

Travaux prévus

embacles
e nvasives
mise en défens

plantation

recul de résineux
Bassin versant Saint-Pardoux
[:] Bassin versant Saint-Pardoux

Saint-Pardoux

0 0,3250,65 1,3 Kilomeétres
I T T O T |

Date : 2/08/2016
Auteur : BERENGER Mélanie
Sources : SIVOM d'Ambert
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Annexe 3 : Cartographie de I'occupation du sol suke bassin versant du Saint-
Pardoux.

Carte d'occupation du sol du bassin versant du Saint-Pardoux

Date : 2/08/2016
Auteur : BERENGER Mélanie
Sources : Corine Land Cover 20086, SIVOM d'Ambert 0 035 07 1,4 Kilomeétres
I R T

Légende

Corine Land Cover

' ‘ Prairies

[ ‘ Systémes culturaux et parcellaires complexes

- Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces naturels importants
- Foréts de coniféres

@ Foréts mélangées

: Foréts et végétation arbustive en mutation

Bassin versant Saint-Pardoux

Ij Bassin versant Saint-Pardoux

Saint-Pardoux
Répartition de I'occupation du sol sur le bassin versant du St-Pardoux

2%

Praires

3%
Syst. Culturaux et parcellaires complexes
m Surf. Essentiellement agricoles, interrompues

par des espaces naturels importants
B Foréts de coniferes

B Foréts mélangées

3%

3% Foréts et végétation arbustive en mutation
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Annexe 4 :Carte des pentes du bassin versant du 8&aPardoux.

Pente du bassin versant du Saint Pardoux

Légende
. Source : SIVOM d'Ambert
— Saint-Pardoux Auteur : Mélanie BERENGER

Pente en degrés Date : 14.07.2016

50,3
37,7
25,2 0 05 1 2 Kilométres
12,6 T Y Y S TR O

0
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Annexe 5 : Carte géologique du bassin versant du fB&Pardoux.

carte géologique du bassin versant du Saint Pardoux

Légende

Granite a deux micas, leucocrate de grain fin
{massif du Monestier)

Colluvions et alluvions indiférenciées

Granitoide hétérogéne orienté a hiotite

s Zone a nombreux petits corps de tonalite de
“,':-1‘ grain moyen, riche en biotite

. Tonalite - diorite quartzifére

& % Migmatites & biotite, muscovite, sillimanite et
~ % cordiérite rétromorphosées

. Granite-granodiorite porphyroide a biotite et
parfois muscovite
I

Cours d'eau Saint Pardoux

Source : SIVOM d'Ambert, BRGM, Infoterre
Auteur : Mélanie BERENGER
Date: 14.07.2016

2 Kilométres
I Y A Y Y
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Annexe 6 : Tableaux de données physico-chimiquesrda station RCO du Saint-

DCE (Arrété du 25/01/2010) 2010 2011
Bilan de I'oxygéne
1311 Concentration enoxygéne dissous
1312 Taux de saturation en oxygéne dissous
1313 DBO5320°C
1841 Carbone Organigue Dissous
Température
1301 Température de lI'=au
Nutriments
1335 Ammonium
1339 Nitrites
1330 Nitrates
1350 Phosphore total
1433 Orthophosphates
Acidification
1302 pH
Salinité
1303 Conductivité 325°C
1327 cl

Pardoux.

2012 Qualité 2013 Qualité

2012

Seq Eau V2 2010 2011
1-MOOX - Matiéres Organiques et Oxy

1311 Concentration en oxygéne dissous
1312 Taux de saturation en oxygéne dissous
1313 DBOS 420°C
1314 DCO
1841 _Carbone Organigue Dissous
1335 Ammonium
1319 Azcte Kjeldahl
2-AZ0T-Matiéres Azotees Hors Nitrates
1335 Ammonium
1339 Nitrites
1313 Azote Kjeldahl
3-NITR-Nitrates
1340 Nitrates
4-PHOS-Matiéres Phosphorees
1350 Phesphore total
1433 Orthophosphates
6-PAES-Particules en Suspension
1295 Turbidité
1305 Matiéres en suspension
7-TEMP-Temperature
1301 Température de I'eau
8-ACID-Acidification
1202 pH
9-MINE-Minéralisation
1203 Conductivité 4 25°C o |

2012 Qualite 2014 Qualite

_q
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Annexe 7 : Protocole CARHYCE mis en place sur le $&-Pardoux.
Source : Onema, 2015.

Pour chaque station, un trongcon homogene a éténdaéed’'une longueur de quatorze fois la largeur
moyenne du lit de plein bord, de maniére a étudigoriquement deux successions de type

radier/mouille/plat. Sur ces stations, une 15amé&ansects ont été réalisés de la facon suivante :

W Lt moullé étiage  Longueur: 14 x Largeur plein bord

B [Dimensions de

plein bord

|fT|-cli;|ur' 1.5/2ans)

->15 Transects.
x N points toutes les [Largeur mouillée/7]

et deux radiers

Lev-pb : largenr du Iit de plein bord, T1 : mransect 1

En premier lieu, la géométrie moyenne du lit dursalleau (largeur mouillée moyenne, largeur plein
bord moyenne, profondeur moyenne...) a été mesutééde de décameétres et d'une mire. Ensuite,
nous avons découpé chaque transects de fagonrarobte 8 points, sur lesquels nous avons évalué :
la profondeur, le substrat minéral, le substrabsdaire, la vitesse d'écoulement. Nous avons ensuit
définis le faciés d'écoulement, puis nous avony/sé@da ripisylve et I'état des berges (type, éqis,
matériaux ...) pour chaque transect. Toutes ceaneeont été transcrite sur une fiche type foupaie
'Onema.
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Annexe 8 : Fiche terrain utilisée pour le protocad CARHYCE. Source : Onema, 2015.

Version 3.0 2075

RENSEIGNEMENTS GENERAUX

Nom station

Coordonnées amont : X

Coordonnées aval : x

Opérateurs :
Météo :

Calcul pente Tournez SVP

CARHYCE - COURS D'EAU PROSPECTABLES A PIED

ST TR R L T IR T TR LT TR R TR TR T TR A TR IRLT ORI T I TTRTIN

|Evaluation de Ia Iargeur de plein bord

|Evaluation de la Iargeur mouillée

lev1
lev2
lev3d

lev-pb {m)

ILDngueur de la station (14 x lev-pb)

Im-ev1
Im-ev1
Im-ev1

Im-ev (m)

IDistance inter point (1/7 x Im-ev)

ONEMA

Office national de I'eau

el des milieux agualiques
" CONTINUITE RIPISYLVE
Mbsence
lsolée

Espacée- réguliére

Bosquets éparses

Semi-continue

LI O e
LI OO =

L0 e Continue e .
|Pente |Dénit
J (%) D (m%/s)
GRANULOMETRIE RADIER
diametre perpendictilaire au plus grand axe (= plus grande largeur en mm )
1 11 21 3 41 51 A1 71 il 91
2 12 22 32 42 52 62 12 g2 g2
3 13 23 a8 43 53 03 73 83 93
4 14 24 34 44 54 64 74 84 94
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
8 16 26 36 48 56 86 76 &8 a8
/ 17 27 3r 47 57 6/ r 87 97
8 18 26 38 48 58 68 78 a8 98
9 19 29 39 49 59 69 79 89 99
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Station

d inter points {m)

d inter transects (m) (Ipb ev)

Version 3.0 2015

Transect N°... I | RG I RD | 1PB (M Yerereriannias 1M (M)eererainen Hpb (M) ievririan
CARACTERISTIQUES DU LIT P1 P2 P3 P4 P5 PG F7 P8 Pg P10 P11 P12 P13 P14 P15
Profondeur (cm)
Substrat minéral
Substrat(s) additionnel(s)
Faciés simplifiés Moeuille Plat lentigue Plat courant Radier/Rapide
Faciés affinés Choral F,OSSG qB Mouils de Fosse d'affouillement Chenal lotique Plat lentique Plat courant Radier Rapide Cascade Chute
lentique dissipation concavite
COR. RIVULAIRE ET RIPISYLVE COR. RIVULAIRE ET RIPISYLVE I Re‘marq_l._ne.s
Type Exo | Plan | Abs. Nat | Exo | Plan | Abs.
Epaisseur 5-10 | 10-25]| =25 Rid | 5-10 | 10-25| >25
Strate(s) présente(s) Arbo | Arbus | Herb Arbo | Arbus] Herb
Strate dominante Arbo | Arbus [ Herb Arbo | Arbus| Herb
BERGES BERGES
Matériaux MN | AY ER | MA MN | AV ER | MA
Habitals caractéristiques CR | vs ] DL | BR | s8 | CR I vS | DL | BR |
[rransactne... | S I Y T HE (11)ereeesesren
CARACTERISTIQUES DU LIT P1 P2 P3 P4 PS P& F7 P8 Pg P10 P11 P12 P13 P14 P15
Profondeur (cm)
Substrat minéral
Substrat(s) additionnel(s)
Faciés simplifies Mauille Flat lentigue Plat courant Radier/Rapide
Faciés affinés Ghanal Fosseds | Moullede | o o o touilement| Chenallotique Plal lentigue Plat courant Radier Rapide Cascade Chute
lentique: dissipatian concavité
COR. RIVULAIRE ET RIPISYLVE COR. RIVULAIRE ET RIPISYLVE I Remarques
Type Nat Exo | Plan | Abs. Nat Exo | Plan | Abs.
Epalsseur Rid | 5-10 | 10-25| =25 Rid | 510 | 10-25| =25
Strate(s) présente(s) Arbo | Arbus | Herb Arbo | Arbus| Herb
Strate dominante Arbo | Arbus | Herb Arbo | Arbus| Herb
BERGES. BERGES
Matériaux MN AV ER MA MM AV ER MA 3} ON EM
Habitats caractéristiques SB | CR | V5 DL BR SB | CR V3 DL | BR .
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Annexe 9 : Typologie des faciés d'écoulement. SoercMalavoi et Souchon, 2002.

PROFONDEUR
— =30 cmis
» 80 em
L >30cmis
e < 30 cris
< 80 em
» 3D cmus

VITESSE

PROFIL EM TRAVERS

symatrigue

ATyMETIque

SyMErique

symetrigues

Bymetrigue

FROFIL EM LONG
—.,.

FACIES

sguvent en amont dun obstacle
ou dun fackée de type radier ou @pkds

CHEHAL
LENTIQUE

enoled 42 castade
o g2 chuie

FOSSE DE
DISSIPATION

generaemeant Jans LNe concavi
de meéandn

MOUILLE DE
CONCAVITE

l2 long d'un obstacie 3 M2coutament ©
ambdcle, plle d2 pant, rocher

sDuvant en amom dun obsEcE
ou d'un fackes de Typs radier ou rApke

pente douce, ecoulement uniforme,
wagueethes 3 13 surface de feau I4sE
313 présence du sUbBITE A proxim ke
ge i3 surface lipra. Rugosite ralatve
HSED ~ 234 [H = hauleur deau,
S50 = pett awe du DED,
diametre median du substrat

pEne plus Bre, rupture de pente
plss nette avac ies facks imimnones
TurbLiencs pius fotte lee a
ratfaurement du SUBETat 3L ras oz I3
EUMaca Hore.
FUQoshe refatve H/550 ~ 2 8 3

peante res fome Torte Lrbulence
maenalisees par de l'ecuma blanche.
HiS281 1232

pente fras Torte, sénkeke anfre
lamontetaval = 0.3 et=15m

dénlveke=31.5m

FOSSE
D'AFFOUILLEMENT

CHEHAL
LOTIQUE

PLAT
LENTIQUE

PLAT
COURAHNT

RADIER

RAPIDE

CASCADE

CHUTE
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Annexe 10 : Protocole IAM. Source : TELEQOS, 2002.

L'IAM (Indice d'Attractivité Morphodynamique) sanctionne la variété des classes de hauteurs
d'eau, de vitesses et de substrats/supports ainsi que l'attractivité des substrats/supports pour
l'ichtyofaune.

IAM = [ 3", Si x Attract.( subs.) ] x Var (subs.) x Var (h.e.) x Var (v.)

oll: Vv.:vitesses
h.e : hauteurs d'eau
subs. : substrats/supports
Attract. : attractivité des substrats supports :

Code Substrat Attractivité
BRA branchages, grosses racines immerges 100
BER sous-berges 90
HYI hydrophytes immergés 80
AFF sources, résurgences, affluents 70
BLO blocs avec caches 60
GAL galets 50
HEL hélophytes 40
CHV chevelus racinaires, végétations rases 40
BLO blocs sans anfractuosités 30
GGR galets et graviers mélangés 25
GRA graviers 20
GLS galets pavés (sans anfractuosité) 10
LIT litiéres organiques 10
SAB sables 8
FIN éléments fins, limons, vases 4
DAL dalles, surfaces indurées (sans cache) 1

Figure : Hiérarchisation de l'attractivité des différents substrats

1AM ref =(3193,4*LN (larg))+ 2000

16000

14000 . e

12000 o

10000 ®

8000 -

6000 .

IAM de référence

4000 |4
'

2000 Y

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
largeur

Abaque reliant lIndice d'Attractivité Morphodynamique de référence en fonction de la largeur moyenne de la station. (Téléos, 2006)
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Annexe 11 : Cartographies IAM de la station amont d Saint-Pardoux.

Sens du
courant

Légende
Substrats

Légende

Classes de hauteurs

Legende
Classes de vitesses

[ J<oms @ [ J<em (10)
[ Jnaswcms @ [ ea20em 3
[ sras0cms @ - 21a70cm  (4)
o o
2,85m 2,85m 2,85m
Cartographie Cartographie des Cartographie des classes Cartographie des
des substrats classes de vitesses de hauteurs d'eau poles d'attraction
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Annexe 12 : Tableau des résultats des calculs potAM sur la station amont du Saint-Pardoux.

Substrats m? % Si Att::cl\t,:v'te Si*attract Attl;:;((::t;wte Sl*lasté;act Hauteurs m? %
BER 0,7621084 0,8044 0,0080 90 0,7240 100 0,8044 Classe 1 <5cm 9,99 10,55
BLO 48,6392629 51,3379 0,5134 60 30,8027 70 35,9365 Classe 2 6a20 64,49 68,08
BRA 1,83856815 1,9406 0,0194 100 1,9406 100 1,9406 Classe 3 21a70 19,80 20,90
DAL 0,145167 0,1532 0,0015 1 0,0015 1 0,0015 Classe 4 713150 0,45 0,48
GAL 22,3428801 23,5825 0,2358 50 11,7913 80 18,8660 Classe5 >151cm 0,00 0,00
GRA 1,473537 1,5553 0,0156 20 0,3111 20 0,3111 Somme 94,74 100,00
HYE 0,709717 0,7491 0,0075 80 0,5993 70 0,5244
LIT 0,1497538 0,1581 0,0016 10 0,0158 60 0,0948
SAB 18,6824011 19,7189 0,1972 8 1,5775 30 5,9157 Vitesses m? %
Classel <10cm/s 57,10 60,27
Classe 2 11a40 24,08 25,42
Classe 3 41380 13,56 14,31
Somme 94,7434 100 1,0000 47,764 64,3950 Classe4 81a150 0 0,00
Classes 1 0 0,00
cm/s
Nb substrats 8 Somme 94,74 100,00
différents :
Nb classes hauteurs : 4
Nb classes vitesses : 3
Indice d'Attractivité Morphodynamique 4585
Indice d'Attractivité Morphodynamique de référence 4796 95,6 %
Indice Spécifique de Capacité Astacicole 6182

L'ISCA (Indice Spécifique de Capacité Astacicole) sanctionne la variété des classes de hauteurs d'eau, de vitesses et de substrats/supports ainsi que I'attractivité des substrats/supports pour
les écrevisses.
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Annexe 13 : Cartographies IAM de la station aval dusaint-Pardoux

Sens du
- N courant
Légende
Substrats ]
Légende Légende
(2) .
Classes de vitesses Classes de hauteurs
®) <10 cmis @ <5em 9)
(4) 11a40cmis (1) 6a20cm (2)
(5) 41a80cmis  (6) 21a70cm (4)
(5)
(4)
(2)
(5)
515m ' 515m ' 515m ' 5,15m
Cartographie Cartographie des Cartographie des classes Cartographie des
des substrats classes de vitesses de hauteurs d'eau pbles d'attraction
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Annexe 14 : Tableau des résultats des calculs poAM sur la station aval du Saint-Pardoux

Attractivité

Attractivité

Si*attract

Substrats m? % Si IAM Si*attract ISCA ISCA Hauteurs m? %
BER 0,2993 0,1762 0,0018 80 0,1409 100 0,1762 Classe 1 <5cm 49,54 29,16
BLO 15,2324 8,9660 0,0897 30 2,6898 70 6,2762 Classe 2 6a20 106,87 62,91
BRA 2,1052 1,2391 0,0124 100 1,2391 100 1,2391 Classe 3 21a70 13,48 7,93
FIN 3,0145 1,7744 0,0177 4 0,0710 15 0,2662 Classe 4 7123150 0,00 0
GAL 59,7507 35,1700 0,3517 50 17,5850 80 28,1360 Classe 5 >151 cm 0,00 0
GRA 11,2146 6,6011 0,0660 20 1,3202 20 1,3202 Somme 169,89 100
LIT 3,5535 2,0916 0,0209 10 0,2092 60 1,2550
SAB 74,7208 43,9816 0,4398 8 3,5185 30 13,1945
Somme 169,8910 100 1 26,774 51,8634 Vitesses m? %
Classe 1 <10 cm/s 29,99 17,65
Nb substrats
différents : 8 Classe 2 11340 112,99 66,51
Nb classes
hauteurs : 3 Classe 3 41380 26,91 15,84
Nb classes
vitesses : 3 Classe 4 81a150 0 0
Classe 5 >151 cm/s 0 0
Indice d'Attractivité
Morphodynamique 1928 Somme 169,89 100
Indice d'Attractivité Morphodynamique de
référence 6346 30,4 %
Indice Spécifique de Capacité
Astacicole 3734

L'ISCA (Indice Spécifique de Capacité Astacicole) sanctionne la variété des classes de hauteurs d'eau, de vitesses et de substrats/supports ainsi que I'attractivité des

substrats/supports pour les écrevisses.
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Annexe 15 : Fiche terrain pour prélevements des maa-invertébrés benthiques.

FICHE ECHANTILLONAGE MAG20 Station : Date :

Conditions d’échantillonnage

» Accessibilité aux différents faciés : Bonne Moyenne Mauvaise

» Conditions climatiques : Bonnes Mauvaises

# Conditions hydrologiques : étiage (  j)  eaux moyennes hautes eaux
Observations :

» Largeur du lit (m) Mini : Maxi :

» Longueur station (m) :

Caractéristiques des prélévements

Localisation sur profil station (vie dessus)

N® Prélévement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {11 112 1 13 [ 14 ] 15
Substrat
Vitesse
Hautcur
N° Prélévement 16 | 17 ] 18 | 19 | 20
Substrats Substrat
Vitesse
Bryophylcs 9
Hautcur
Spermaphyles immergéds 8
Liti¢re, branchages, racines T
Picrres, galels 2.5 4 25 cm 6 Classes de vitesses (cm/s) Classes de hauteurs (cm)
Granulats grossicrs 0.25 3 2.5 cm 5 V<3 1 H<3 H1
Spermaphytes émergeants 4 5<V<25 2 5<H<25 H2
P 5 ; 25<V <75 3 25 <H=<30 H3
Sédiments fins +/~ organiques « vases » 3
75 <V <150 4 50<H <100 H4
Sables et limons < (.25 cm 2,
s V=150 5 V=100 HS
Roches, dalles, sols, parois = 25 ¢cm 1
Algues ou a défaut marnes et argiles 0
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Annexe 16 : Tableau des prélevements réalisés sardtation amont du Saint-Pardoux.
Vitesse de courant
N6 N5 N3 N1
>75cm/s 75>v>25cm/s 25>v>5cm/s 5>v
Substrats Rapide Moyenne Lente Nulle
itabilité IStl'matC? I Dom/Marg % N° préle t % N° préle t % N° préle t % N° prélé t Nb de
Habitabilites rela |\(/;))o ae MNR/P estimé prelevemen estimé prelevemen estimé prelevemen estimé prelevemen prelevements
Bryophytes 2 M 2 Al 1
Spermaphytes immergés
Eléments organiques grossiers (litiéres) 1 M 1 A2 1
Chevelus racinaires etracines 10 DOM 10 Bl 1
Sédiments minéraux de grande tailles
25 mm & 250 mm) 20 DOM 10 c4 10 B2 2
Blocs facilement déplagables 40 DOM 20 B3 C1 20 c2 3
(>250 mm) :
Graviers 3 M 3 A3 1
(2mm a 25 mm)
Spermaphytes émergents de la strate basses
Vases : sédiments fins avec débris organiques
(<0,1mm)
Sables etlimons
2.5 mm) 23 DOM 8 Cc3 15 B4 2
Algues
Surfaces dures uniformes
1 M 1 Ad 1
(roches, dalles, blocs>250mm)
Totaux 100 12

55




Annexe 17 : Liste faunistique résumée des 12 prélEwents IBG-DCE de la station amont
du Saint Pardoux.

- TAXONS I [ndice cbq Régime Phase A Phase B Phase C Total Niveau B Total Niveau A Taxonprésent Taxon présent
Niveau A Niveau B Al | A2 [ A3 | AA|B1|B2| B3| B4| C1| C2| C3| C4 Niveau B Niveau A
Leuctridae Leuctra| 1
Nemouridae Protonemura 1
Perlodidae Isoperlal 4 1
Brachycentridae Non identifié : 8 s 1 10 1
Micrasema By 1 2 4 2 9 1
Glossosomatidae Glossosoma] R 1 1 2 1
Goeridae Non identifié . 7 s R 9 4 3 3 19 20 1
Silo R 111 1[6 2 11 1
Hydropsychidae Hydropsyche| F 1]11]14]13]10 6 415 34 1
Limnephilidae Non identifié : _ 3 4 By 25 25 3 1
Limnephilinae| By 5 3 1 9 1
Psychomyidae Psychomyal R 1 1 1
Tinodes R 0 0
Rhyacophilidae Ryacophila] 4 6 P 1 1 2 4 4 1 1
Sericostomatidae Sericostomal By 3 3 1
Uenoidae Thremma, 9 B 1 1 1 1 1
Baetidae Non identifié : 2 2 2 2 28 1
Baetis R 11111114 ]11 512 26 1
Ephemerellidae Serratella ignital By 2191412 5|15[(2}|2]5 5 91 1
Ephemeridae Ephemera] 6 7 By 1 3 111 21411 13 13 1 1
Non identifié R 1 1
Heptageniidae Ecdyonurus| 5 7 R 5 5 8 1 1
Rhithrogena R 2 2 1
Leptophlebiidae Non identifié 7 6 By 7 7 7 1
Elmidae Dupophilus (larve) R 113 8 10| 4 511413 58 1
Dupophilus (adulte) R 5 1 10 16 1
Elmis (larve) R 1)1 3[16]|5 1]18 5 35 84 1
Elmis (adulte) R 2 2 1
Esolus (adulte) R 4 11 5 1
Limnius (larve) R 1] 3 7 1|56 23 1
Limnius (adulte) R 711 1 4 13 1
Helodidae = Scirtidae Elodes R 2 2 1
Helophoridae (A) Helophorus 7 R 1 1 1 1 1
Hydraenidae (A) Hydraena] R 141 2|1 8] 2 8 14| 1 8 57 1
Ceratopogonidae Ceratopogonidae] 5 By 1] 2 1)1 5 5 1 1
Chironomidae Chironomidae] 1 1 Mg 1216624 9 | 78| 6 | 26| 11]138[ 24| 13| 1 408 408 1 1
Limoniidae Limoniidae] 5 By 1 1 1 (13 7 7 1 1
Simuliidae Simuliidae| 4 217 217 1 1
Caoptengdae — cawew] | ¢ | e | |1l | | | [ [ | [ | [ 3 ] I 1
osmyiee | owms| | | o | | [1] [ | | [ | | [ [ [ ] I 1
Gammaridae | canmas] | | By [ar]olal1lu]olalilalala]la]l o 1
Sphaeriidae | psigml [ [ Ff | 2] [ [ [ [ | [ [ | | [ -2 1
Ancylidee | Ancyls] 2 | 2 [ R [ [a1l2s] [ [a1l | | [6] | | s 3 1 1
Planariidae :Polycefis] | 3 | P |5 ]41l2]s8]a1] Jos]as]| [1] a6 86 1 1
28 28 1 1
17 17 1 1
TOTAL INVERTEBRES 1547 39 20
NOMBRE DE TAXONS
TOTAL REGIME

Remarque : les individus non identifiés sont soit des nymphes, des larvules trop petites pour étre déterminées au genre ou des individus abimés.
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Annexe 18 : Tableau des prélevements réalisés sardtation aval du Saint-Pardoux.

Vitesse de courant

N6 N5 N3 N1
>75cm/s 75>v>25cm/s 25>v>5cm/s 5>v
Substrats Rapide Moyenne Lente Nulle
Surface
T . Dom/Marg % o 1a % o 1 % o 21a % o 21a Nb de
Habitabilités relatl\(/;;otale MNR/P estimé N° prélevement estimé N° prélevement estimé N° prélevement estimé N° prélevement prelevements
Bryophytes
Spermaphytes immergés
Eléments organiques grossiers (litiéres) 3 M 3 A2 1
Chewelus racinaires etracines
Sédiments minéraux de grande tailles (Galets)
(25 mm & 250 mm) 35 DOM 20 | c1,c4 | 15 B2 3
Blocs facilement déplacables 9 DOM 9 B3 1
(>250 mm)
Graviers
(2mm a 25 mm) 5 M > A3 1
Spermaphytes émergents de la strate basses
Vases : sédiments fins avec débris organiques
(<0.1 mm) 2 M 2 A4 1
Sables etlimons
(<2,5 mm) 45 DOM 30 B1, C3 15 C2,B4 4
Algues
Surfaces dures uniformes
1 M 1 Al 1
(roches, dalles, blocs>250mm)
Totaux 100 12
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Annexe 19 : Liste faunistique résumée des 12 prélEwments IBG-DCE de la station aval
du Saint Pardoux.

TAXONS Régime Phase A Phase B Phase C TotalNiveau 8 B ——
Niveau A AL| A2 | A3 B4| ci| c2 c4 Nvews  Niveaa
Leuctridae Leuctra] 1
Nemouridae Protonemura| 17 1
Non identifié 9 0 2 1
Perlidae Perla 1
Brachycentridae Micrasema By 1 1 1
Goeridae Non identifié 7 3 R 4 |1 5 7 1
Silo| R 1 1 2 1
Hydropsychidae Hydropsyche| F 2 2 1
Limnephilidae Non identifié 3 4 By 3 4 7 18 1
Limnephilinae By 1 6 1 211 11 1 0
Odontoceridae Odontocerum 8 7 P 2 2 2 1 1
Rhyacophilidae Ryacophilal 4 6 P 5 1 1 1 8 8 1 1
Sericostomatidae Sericostoma| By 11413 1 9 1
Baetidae Non identifié 2 2 2 2 41 1
Baetis R 11211 11419111 19 39 1
Non identifié 3 4 By 3 3 57 1
Ephemerellidae Serratella ignital By 4113/ 8[4]12]1]8 713122 54 1
|Ephemeridae Ephemera] 6 7 By 3 13 211 1 20 20 1 1
Heptageniidae Ecdyonurus R 3 2 2 7 1
Leptophlebiidae Habrophlebia By 21 1[25 1 12| 10 51 1
Non identifié P 1 1 2 1
Dytiscidae Colymbetinae 4 P 1 1 1
Non identifié R 1 1 130
Elmidae Dupophilus (lares) R l1]21[2[1]24]6]2 2 [6[13 78 1
Elmis (adulte) R 21111 1 2 2 9 1
Elmis (larve) R 2 1 3 2 8 1
Esolus (adulte) 2 5 R 1 1 1 1
Esolus (larve) R 2 3 5 1
Limnius (adulte) R 2 3 2 3 10 1
Limnius (larve) R 1 4 1 3 21 2] 4 17 1
Oulimnius R 1 1 1
Helodidae = Scirtidae Elodes (lanve) R 111 2 1
Hydraenidae (A) Hydraena| R 6 6 | 7 1 5 25 1
Ceratopogonidae Ceratopogonidae 5 By 5 1 6 6 1 1
Chironomidae Chironomidae 1 1 Mg 32|20 9 |15(16f 4| 8 |28] 8 |17] 13 170 170 1 1
Limoniidae Limoniidae| 5 By 2 1] 1 3 1] 1 9 9 1 1
Simuliidae Simuliidae 4 151 151 1 1
1 1 1 1
Calopterygidae Calopteryx 1 1 1 1
Gammaridae Gammarus 106 1
Sphaeriidae 1 1
Ancyldee | _ Ancyls] 2 | 2 [ wr | | [ [ | | [ [ | | 4] | 4 4 1 1
Planaridae —|planavicse Poyceis] | 3 | e | 2| | | | |i| lal| [2[2] | % | 1 | 1
30 30 1 1
1 1 1 1
11 11 1 1
TOTAL INVERTEBRES 935 39 21
NOMBRE DE TAXONS

Remarque : les individus non identifiés sont soit des nymphes, des larvules trop petites pour étre déterminées au genre ou des individus abimés.
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Annexe 20 : Liste faunistique réduite pour le calcude la note IBGN sur la station amont

Cours d'eau: Saint-Pardoux Station: Saint-Pardouxa Ambert
Coordonnées GPS: 756082; 6495451 Code: 4037010
Département: Puy-de-déme

Date de prélevement: 6/07/2016

| Taxons | cr [ indicecbz |RégimelAlBlcC]DJE] F | G| H |vowracnpsen

o
o
[y
o
o
o
o
o
[y

Leuctridae 7

By 0

Nemouridae 6
Perlodidae

o
o
<
N
o
w
[y
o
N
o
w
N

©
o
o
o
o
o
w

o
o
R |O

Brachycentridae 8 8 1(0 0 0 2103
Goeridae 7 8 R 0]0Jji0] 1 {0 5 6 | 3 [25
Hydropsychidae 3 3 F 111({4]| 3|10] o 6 | 0 [25
Limnephilidae 3 4 By 0[30[{0] O] 3 0 1] 034
Psychomyidae 4 6 R ojojijofo 0 0101
Rhyacophilidae 4 6 P oj1joj1{o0 0 00| 2
Sericostomatidae 6 7 By 0|3[0]J0O0|O 0 0O|lO0] s
[[Ephemeroperes | | [ T [ T T 1 | [ Jo
Baetidae 2 2 R of1(1] 3|1 4 11| O [ 21
Ephemerellidae 3 4 By 10]2[9] 4|22 5 15| 2 | 59
Ephemeridae 6 7 By 0l1[0] 0|3 0 1]1]1]6
Heptageniidae 5 7 R 0jofo0ojJoO|oO 5 2 10|7
Leptophlebiidae 7 6 By 0l7{0] 0|0 0 0|0 7
_ 0
Elmidae 2 5 R 417126]14]0 16 35| 0 |102

Helodidae 6 B 0j]ojojoOo|2 0 0)]0]2
Helophoridae 7 R 0j]ojojof1 0 0]0]1
Hydraenidae 5 R 2181 2|0 8| 0|[34

[
I
o

1)
Rr|(rlo|lololr|o|r|olo|r|ololr|o|r o]k |k r|r ok |k |k k|lo|r Rk |R|o|k |k |R Rk Ik ROk ||~ |o

Ceratopogonidae 5 By 0 0J]O0|O 0 0 1
Chironomidae 1 1 Mg [12]|66]|24| 9 |78 6 26 | 11 (232
Limoniidae 5 By |0jJ]1[0ojl0fO 0 1] 2
Simuliidae 4 0 135

0
| Calopterygidae] | 4 | P JoJ1foJoJo] o [ofO]1
0

[ Osmylidae] | 6 | P JoJoJ1i]oJo] o Jofol1
0

0

Gammaridael 2 | 3 | By [37]9fala]iz] 2 |ala]7s

| Sphaeridee]l 2 | 4 | F JoJ2]ofofo] o Jo]O]>
| Ancylidae]l 2 ] 2 ] R JoJ1i]2>slofo] 1 Jo0]O[27

| Planaidee]l | 5] P |slalif2f8] 1 | 1]o][22

TOTAL INVERTEBRES 889

NOMBRE DE TAXONS 31
TOTAL G.I. 684
TOTAL REGIME

CLASSE DE VARIETE 9
TAXONS INDICATEUR Perlodidae
GROUPE INDICATEUR 9

IBGN SUR 20 17
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Annexe 21 : Liste faunistique réduite pour le calcude la note IBGN sur la station aval.

Cours d'eau: Saint-Pardoux Station: Saint-Pardoux a Ambert, lieu dit du Saint-Pardoux
Coordonnées GPS: 756278; 6495776 Code: X

Département: Puy-de-doéme

Date de prélevement: 10/10/2012

| TAXONS | G fndicecbd régme| Al B | c]D ] E]F] Gl HI  row fraonpmen

0
Leuctridae 7 6 By 5 0 4 2 0 2 0 0 13 1
Nemouridae 6 6 By 0 15 0 0 0 0 2 0 17 1
Perlidae 9 8 0 0 0 0 0 2 0 2 1
[ mrchopreres [ [ | [ [ | [ [ [ [ [ 1] 0 0
Brachycentridae 8 8 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Goeridae 7 8 R 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1
Hydropsychidae 3 3 F 0 2 0 0 0 0 0 0 2 1
Limnephilidae 3 4 By 3 1 0 6 0 1 0 0 11 1
Odontoceridae 8 7 P 0 0 0 2 0 0 0 0 2 1
Rhyacophilidae 4 6 P 0 5 0 1 0 0 1 0 7 1
Sericostomatidae 6 7 By 0 0 1 4 3 0 0 0 8 1
| _Epnémeropteres | || [ [ | | [ | | | | 0 0
Baetidae 2 2 R 1 2 3 0 1 4 9 1 21 1
Ephemerellidae 3 4 By 4 113|111 | 4 2 1 8 0 43 1
Ephemeridae 6 7 By 0 0 3 0113 0 0 0 16 1
Heptageniidae 5 7 R 3 0 2 0 0 0 0 0 5 1
Leptophlebiidae 7 6 By 0 2 1 251 0 1 0 0 29 1
b 0 0
Dytiscidae 4 P 0 1 0 0 1 0 0 0 2 1
Elmidae 2 5 R 1 5 28 5 2 30| 16 2 89 1
Helodidae 6 B 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1
Hydraenidae 5 R 0 6 0 0 0 6 7 0 19 1
0 0
Ceratopogonidae 5 0 0 0 0 6 1
Chironomidae 1 1 Mg 0 32 | 20 9 15| 16 | 4 8 104 1
Limoniidae 5 By 0 0 2 0 1 1 0 0 4 1
Simuliidae 4 0O [J106] 3 [0] 11 | 20 1 2 143 1
0 0
Sialidae 1 1
0 0
0 0
Gammaridae 35 1
0 0]
0 0
| sphaeridae] 2 | 4 | F |o0o]lo0o]Jol1[]o0o]o]0]o0] 1 1
0 0
0 0
0 0]
| Planaidee] | 5| p | o|2]o]o]ofo]1][o] 3 1
20 1
1 1
6 1
TOTAL INVERTEBRES 614
NOMBRE DE TAXONS 30
TOTAL G.I. 427
TOTAL REGIME
CLASSE DE VARIETE 9
TAXONS INDICATEUR Leptophlebiidae
GROUPE INDICATEUR 7
IBGN SUR 20 15
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Annexe 22 : Tableau récapitulatif des principales dnnées issues des prélevements IBG-
DCE de 2008 a 2016 sur la station amont du Saint-Ribux. Source : OSUR, 2016.

Note
20 ND 16 19 19 17 17 18 17
IBGN
Groupe
faunistique 9 ND 7 9 9 8 9 9 9
Indicateur
Taxon Perla Perla Isoperla Isoperla
a ND Leuctra | Perlodes| Isoperla | (Micrasema)| (peylig | (Perlodid P
indicateur | (Perlidae) (Leuctri | (Perlodid | (Perlodid | Brachycentr ae) (Perlodidae)
dae) ae) ae) idae ae)
Nb
1690 ND 1479 3028 3776 1162 1673 1624 1547
individus
Nb tot de
taxons 47 ND 36 37 37 34 29 35 31
différents

ND : Pas de données disponibles.

Sur 7/8 années, la station classe le cours d'eajuaité "Trés bonne" avec une note maximale en
2008. On observe cependant une baisse de la n@®& IBvec les années, ce qui traduit une
dégradation de la qualité de I'eau. Cette hypoteésmnfirme avec les résultats de l'indice bigjogi

diatomée (cf. chapitre 1.3.e).

La station classe le cours d'eau en qualité "boseelement en 2010. La note IBD est également
moyenne en 2010 (15,6/20). En analysant la physhomie cette année la, on observe une forte teneur
en matiére en suspension. Une pollution du SairdeRx semblerait donc expliquer ces résultats en
2010.

Tableau: limites de classes et couleurs associées dwpotd IBGN (Source : AFNOR, 2004).

Classe Couleur de classe Note IBGN
Trés bonne >17
Bonne De 13 a 16
Moyenne Jaune De9ail2

Médiocre Orange De5as8
Mauvaise <4
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Annexe 23 : Données brutes de l'analyse des sedirteedu Saint-Pardoux.

ler relevé :

Prélevement des sédiments le 28/06/2016 matin, apres un week end orageux (crue)
Poids (en g) Substrats
Grosseur tamis [St Amont|[St Aval St Amont St Aval
5mm 16 16 branchage, litieres Branchage, litieres
2mm 10 438 Litieres (++++), graviers (+) Graviers (+++), petit branchage/litiere (+)
Imm 14 1354 Litieres (+++), Sables grossiers (++) sables grossiers
500um 90 1329 Sables (+++), litieres (+) sables
<500um 143 460 Sables fins sables fins
TOT 273 3597
2éme relevé :
Prélevement des sédiments le 2/08/2016 aprés-midi, apres un week end trés orageux (forte crue)
Poids (en g) Substrats
Grosseur tamis [St Amont|[St Aval St Amont St Aval
5mm 274 177 branchages, litieres, pierres Branches, pommes de pins, pierres
2mm 570 569 | Litieres/branchages (+++), graviers (+) Graviers (+++), petit branchage (+)
Imm 1200 1615 Litieres (+), Sables grossiers (++) sables grossiers
500um 1292 1482 Sables (+++), litieres (+) sables
<500m 668 621 Sables fins sables fins
TOT 4004 4464

Note : Les "+" représentent I'abondance du sulistdus il y a de "+", plus le substrat est en gtig importante




