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INtroduction

Attentes des encadrants

.

Envies des étudiants
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INtroduction

Livrables

Obj

Ju

Conception spatiale
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INtroduction

Equilibre financier et
programmatique

Livrables

||l

Equilibre énergétique

Equilibre en eau

Equilibre paysager
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INtroduction

Traduction des objectifs

Livrables

Identification des moyens

il

Conception de modeles
logiques

Conception d’outils de
calculs

Conception d’une solution
spatialisée
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Equilbre financier et Equiiore £ E il
orogammatique énercetioe quiiore en eau quilore paysager

Solutions
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Equiliore finoncier et Equiiore £ E il
orogramMatique SR quilore en ecu quillbre paysager

Plans masse:
Programmation

Légende
B Grondes maisons individuelles

Etudionts
o [ Petites maisons individuelles

s. ARBOUCH Bl L ogements colectfs

B ogements institut spécidlisé

B Commerces
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Equiliore financier et Equiibre Eaibre eneau  Eauibre baveacer
programmatioue énergétique 9 g Paysag

Solutions - Arbitrer entre deux montages
opérationnels : régie ou délégation

- Déterminer la surface constructible qui
permet I'équilibre financier

Etudionts - Estimer I'amortissement de l'opération

S ARBOUCH
A BENFADEL
P. DUTHELL

A.LARRIVEE
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Equiliore financier et Equiibre

porogrammatique &nergitioue Equilbre en eau Equillore paysager

: Systeme logique:
Amortissement Diff - RD Y g1q

Mairie en tant qu’opérateur

Solutions

D)

<

D

Gl
-
0 T  Dcom Dpar M
Etudiants o T o) /K ®

S. ARBOUCH

A.BENFADEL Z P00 p600 bat sh

c
P.DUTHEIL @ /T ©

peom S200 S400 S600 Sco gt su
Systeme logique: CREN T R @
Budget de l'opérateur [ Recettes | Dépenses
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Equiliore financier et Equiibre

porogrammatique &nergitioue Equilbre en eau Equillore paysager

2676846.5 €
caleul

B

1200 €/m? 1970 €/m? SH 16560000 €
pco
JCT [ I — |

Cc
2

pcom

sh 2
T —
2607.5 £/m? SH 2378 €/m? SH 2072 €/m? SH

EtUdiOntS T E— — ;l:moj:_»l - -

S ARBOUCH
A BENFADEL
P.DUTHEIL

Application de calculs:
Budget de 'opérateur
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Equiliore financier et Equiibre

porogrammatique &nergitioue Equiliore en eau Equiliore paysager

Dépenses/Revenus de la mairie

4 500 000
__ 4000000
' 3500000
& 3000000
w 2 500 000
2 2 000 000
& 1500000
‘% 1000000

500 000

Dépenses Recettes

B Propaosition 1

=]

B Propaosition 2

Solutions & & @ K A B Proposition 3

Prix de sortie des terrains
3500

3000

Etudionts

S ARBOUCH
A.BENFADEL
P.DUTHEIL

2500

2000 B Proposition 1

1500 B Proposition 2

1000 W Proposition 3

Prix de sortie (€/m?)

= Pri L s R
500 Prix du marché a Azay-le-Rideau

Logement collectif Maison Commerce
individuelle
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Equiliore financier et Equiibre
programmatique énergeétique

Equilbre en eau Equillore paysager

Solutions

Etudionts

M CROSNER
K DEBAETS
A GRET

V. KERE . .
A LARRIVEE Systeme logique:

Z.RAUTUREAU Dimensionnement des parkings
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Equiliore financier et Equiibre
programmatique énergeétique

Equilbre en eau Equillore paysager

Solutions

Légende

- boulangeries
- bati_zone_etude

Etudiants B zoneetude

M CROSNER i ik S e Auteur: Zoé RAUTUREAU

K DEBAETS ' ! | Source: BD TOPO 2014
A GRET
V. KERE

A LARRIVEE Cartographie:
Z.RAUTUREAU

Localisation des boulangeries
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Equiliore financier et Equiibre
programmatique énergeétique

Equilbre en eau Equillore paysager

Solutions

Légende

I boulangeries

- zone_chalandise_b4_50
[ zone_chalandise_b1_50
[ |zone_chalandise_b2_50
Il zone_chalandise_b3_50)
[ zone_chalandise_b5_50|
[ lzone_chalandise_b6_50|
I zone_chandise_b7_50

Etudiants B zoneetude

M CF‘)OSNlEF\) 0 4 250 3 500 Métres Auteur: Zoé RAUTUREAU

K DEBAETS l . | Source: BD TOPO 2014
A GIRET
V. KERE

A LARRIVEE Cartographie:
Zone de chalandises des boulangeries

Z.RAUTUREAU
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Equiliore financier et Equiibre Eauiibre en eau £ quiliore Bavsacer
programmatioue énergétique 9 g Paysag

N
AR L2
W 'v"y E
s
Solutions -
Légende
Il bati_zone_etude 5
- zone_chalandise_b4_7 ~
- zone_chalandise_b4_= L4
:l zone_chalandise_b4_2
s
\ |:| zoneetude &
Etudiants
N Auteur: Zoé RAUTUREAU
0 800 1600 Métres
M CROSNER ! . | Source: BD TOPO 2014
K DEBAETS
A GIRET

A\L/ARKER?\EEE Cartographie:

ALEMCLLEL Zones de chalandise d’une boulangerie a 25%, 50%, 75%
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Equiliore financier et Equiibre
programmatique énergeétique

Equilbre en eau Equillore paysager

Nombre de places de stationnement
180
_ 160
Solutions
140
B Stationnement pour habitants (privé en
120 copropriété)
I Stationnement pour habitants (public en
100 collectif)
80 B Stationnement pour commerces
60 I Stationnement sans usage prédéfini
40
Etudionts 20
M CROSNER ° Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3
K. DEBAETS ° b P

A GRET
V.KERE
A LARRIVEE
Z.RAUTUREAU
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Equiliore financier et Equiibre
programmatique énergeétique

Etudionts

Tout le monde

S.ARBOUCH

- i LR
Atelier d’écoconception urbaine — Azay-le-Rideau — 2016

Equilbre en eau Equillore paysager

Légende
Bl Rue principde

Cheminement mixte

B Pakings collectis

B Poiings privés




Equiliore financier et Equiibre

orogrammatique &nergitioue Equilbre en eau Equillore paysager

Solutions

- Répondre aux besoins de transport m

[ — |

- Répondre aux besoins des différents
batiments du quartier

Etudionts

M. AUDOUIT
T.JAN
R.MAAS
Z.RAUTUREAU
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Equiliore financier et Equiibre
programmaticue énergétique

Equilbre en eau Equillore paysager

o CTt;
[ = ]

Solutions CT(%:M CTt.;
Ctm Voitures
Vokures | //(T\

}@? 2 —o
OF

Etudionts

M CROSNER
K. DEBAETS R . ]
A GRET Systeme logique:

V. KERE Consommation des véhicules
A LARRIVEE

Z.RAUTUREAU
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Equiliore financier et Equiibre

Equilbre en eau Equillore paysager

Solutions

Etudionts

M CROSNER
K DEBAETS
A GRET

V.KERE
A LARRIVEE
Z.RAUTUREAU
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programmaticue énergétique

Consommation énergétique en MWh/an

350

300

250

200

150

100

5

o

B Consommation énergétique des véhicules
thermiques
B consommation énergétique des véhicules
| i électriques
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pourcentage de véhicules électriques

Consommation des véhicules électriques et thermiques



Equiliore financier et Equiibre

programmatique énergéticue Equilbre en eau Equilre paysager

Déterminer les besoins énergétiques des
batiments du quartier

Solutions

Concevoir des batis répondant aux normes

RT2012 (< 50 kWhep/mz/an)

Trouver un équilibre colt de construction /
consommation d’énergie

Etudionts

M AUDOUIT

T.JAN
R.MAAS

A.LARRIVEE
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Equiliore financier et Equiibre

orogrammatique &nergitioue Equilbre en eau Equillore paysager

®
Performance

/\\c

ecs

Bch
Soltions / \

Deperditions Apports

_ / \\ / \\
Enveloppe “ Ventilation ! Internes * Solaires ‘
\ ]

N

Etudionts Isolc?rl\ts, Moterloux Toux"de Virage (taux
M AUDOUIT APaEseu, ENOUYE St facteur solaire)
T.JAN conductivité) de lair

R.MAAS

Systeme logique:

Besoins énergétiques d’un batiment
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Equiliore financier et Equiibre

prograrmmatioue énergétique Equillore paysager

Equilbre en eau

Solutions

Etudionts

M. AUDOUIT
T.JAN
R.MAAS

Projet | Chauffag I Matéri l P & G i ] P 1ces | Isolati ITypes des bétimentsl Description de la typologi I Description des systémes de chauffag I Description des batiments

Besoins unitaires urbains Besoins de chauffage

23.87 kWh/m?/an 3.6 MWh/an

- Besoins unitaires de chauffage

Epaisseur de lisolant des facades

8 cm

iy

Epaisseur de lisolant des toits
8 cm

Modifier la conductance du vitrage

1W/m?C

|
Modifier le taux de vitrage
18 %
FET] i
Modifier le facteur solaire

0.5

calculer maintenant

Application de calculs:
Performance énergétique d’un batiment
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Equiliore financier et Equiibre

B Snare oLz Equilbre en eau Equiibre paysager

Plan masse:
Besoins énergétiques

Besoin
énergétique
(kWh,,/m%an)

Besoins énergétiques

Etudionts

M. AUDOUIT

T.JAN e M Proposition 1
R.MAAS . T\ H Proposition 2

™ Proposition 3

Besoins unitaires Besoins de Consommation
urbains chauffage finale (Mwh/an)
(kWh/m?/an) (MWh/an)
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Equiliore financier et Equiibre

programmatique énergéticue Equilbre en eau Equilre paysager

- Répondre aux besoins énergétiques du
quartier

Solutions

- Etre indépendant d’un point de vue des

énergies fossiles

(] ] (] ’ ] VoY
- - Minimiser I'amortissement du colt

Y. BENDKHA I'installation des systemes énergétiques

JJEANTY
K PROUST

A.LARRIVEE
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Solutions

Etudionts

Y. BENDKHA
J.JEANTY
K.PROUST

K.DEBAETS

Equiliore financier et Equiibre
programmaticue énergétique

Equilbre en eau Equillore paysager

Colt des
iNfrastructures
techniques

Production

photovoltcique .
Production

électrique et
Matiere N thermique
premiére ©

Systeme logique:
Cogénération
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Equiliore financier et Equiibre

orogrammatique &nergitioue Equilbre en eau Equillore paysager

Rentabilité
Co.tinfrastructure technique Vente de notre praductfon.

14.1357 ans

Solutions

Nombre de panneaux solaire

Etudionts

Y. BENDIKHA
JJEANTY
K.PROUST

Application de calculs:
Rentabilité cogénération
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Equiliore financier et Equiibre

B Snare oLz Equilbre en eau Equiibre paysager

Plan masse: Panneaux solaires

Légende

40 a 70kWh/an
30 a 39kWh/an
20 a 29kWh/an
10 a 19kWh/an
0 a 9 kWh/an

Etudionts

Y. BENDIKHA
JJEANTY
K.PROUST

C.JUNQUET

Schématisation:
Panneaux solaires

Atelier d’écoconception urbaine — Azay-le-Rideau — 2016 28



Equiliore financier et Equiibre

orogrammatique &nergitioue Equilre en eau Equillore paysager

Dimensionner un bassin de rétention et
des cuves individuelles

Solutions
Collecter les eaux pluviales pour répondre
a une partie des besoins en eau des
ménages

Déterminer I'amortissement des systemes

B CHAUDRON de récupération individuelle des eaux

I pluviales

Etudionts

A.LARRIVEE
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Equiibre
énergeétique

Equilibre financier et

programmatique

Equilre en eau

Equillore paysager

Solutions

Etudionts

R. CHAUDRON
A.DARDEAU

CJUNQUET

Volume et prix
(bassin d'orage)

Volume et amortissement
(cuve mdividuelle)

|4 PcosMi:PoosMo;PeosMa.r v A P,
W (2) (3) (4) (s) (6) ©,
Ay
(8)
Ag Q Vp

T
AN

q Svoirie B 10 Niog Sjar N B Stoz't
@) @

@ @ @

A

Sterr

P
@

Variables prises en compte
(précipitations, surtaces, etc...)

Systeme logique: Récupération des
eaux pluviales

(bassin d’orage et cuve individuelle)
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Solutions

Etudionts

R. CHAUDRON
A DARDEAU
C.JUNQUET

Equilibre financier et

programmatique

Equiibre
énergeétique

Equilre en eau

vvvvvvv

2.9984 m>

Equillore paysager

Lave Linge | WC | Pluviométie | Besoin d'eau | Récupération des eaux

ire de la Cuve de besoins couvert

132.6176 %

24.8821 m>

|||||

e ge de besoins couvert

5.1296 m>

CUVE

96.4998 %

Application de calculs: Récupération des eaux de pluies
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Equiliore financier et Equiibre

orogrammatique &nergitioue Equilre en eau Equillore paysager

-

@ Schématisation: noue paysagére

Etudionts

R. CHAUDRON
A DARDEAU
C.JUNQUET

S. ARBOUCH R /%
C.JUNQUET : / : oS Iy o

R.MAAS ' - 2 =
Plan masse: Gestion des eaux Schématisation: cuve individuelle
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Equilibre financier et Equiliore

programmatioue énergélioue Equilibre en eau

Solutions

- Respecter les gabarits existants

- Valoriser les espaces verts

Etudionts

Atelier d’écoconception urbaine — Azay-le-Rideau — 2016

Equiliore paysager




Equiliore financier et Equiibre
programmaticue énergétique

Equilbre en eau Equillore paysager

Etudionts
V.KERE
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Conclusion

Nombre de modeles logiques :
25
Nombre d’applications : 21

Nombre d’interventions : 3
Nombre d’intervenants : 4

Nombre de réunions avec
collectivité: 4

Polytech (re)visite
Azay-le-Rideau !

Modélisation 3D
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Conclusion

Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3

HA EHA g
O ® o

Thématique A Thématique B Thématique C

Etudiants
Tout le monde

R.CHAUDRON
K.DEBAETS
C.JUNQUET

Z.RAUTUREAU

Atelier d’écoconception urbaine — Azay-le-Rideau — 2016 36



Conclusion

Vidéo Minecraf
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Conclusion

Vidéo sketchup
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Conclusion

Etudiants
Tout le monde

K.DEBAETS
C.JUNQUET
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Conclusion

Etudionts

A BENFADEL
A DARDEAU
K.DEBAETS
T.JAN
A LARRIVEE
K PROUST

Vue globale de l'ilot n°2
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Conclusion

Etudionts

A BENFADEL
A DARDEAU
K.DEBAETS
T.JAN
A LARRIVEE
K PROUST

Logement individuel de 100 m?
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Conclusion

Etudionts

A BENFADEL
A DARDEAU
K.DEBAETS
T.JAN
A LARRIVEE
K PROUST
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Conclusion

= S ot S i e e T e

Logement collectif de trois appartements de
75 m? avec terrasse partagée

Etudionts

A BENFADEL
A DARDEAU
K.DEBAETS
T.JAN
A LARRIVEE
K PROUST

Commerces et cabinet paramédical
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Conclusion

Etudionts

S, ARBOUCH
M CROSNER
A GIRET
JJEANTY
C.JUNQUET
R MAAS

Maisons individuelles
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Conclusion

Etudionts

M. AUDOUIT
Y.BENDIKHA
R. CHAUDRON

P.DUTHEL
V. KERE
Z.RAUTUREAUV

Coulée verte
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Conclusion

Etudionts

M AUDOUIT
Y. BENDIKHA
R.CHAUDRON
P.DUTHELL
V.KERE
Z.RAUTUREAU

Coulée verte
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Conclusion

Etudionts

M AUDOUIT
Y. BENDIKHA
R.CHAUDRON
P.DUTHELL
V.KERE
Z.RAUTUREAU

Maisons individuelles et jardins partagés
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Conclusion

Etudionts
K.PROUST

Soltion technique :

Répondre aux besoins énergétiques
pour notre chauffage en hiver, et
opporter également un confort en
éte,

Principe :

— VMC double fux

— Hiver . Préchauffage de tarr frais
extérieur jusqua 4°C

— Eté : fair est rafraichi naturellerment
en captant les frigories du sol

N2

Distribution

EEE
'''''''

dans la maison

i Ubat Senv Qu nv

Explication technique

- Puit canadien n'est pas un systeme
de production

[
Besoin en chauffage :
DH = dimaxt

Denv = enveloppe de la maison

Dven = renouvellement daire

Nv = taux de renouvellement darr qui
dépend de At (dfférence de
température), N\v=02

PDenv Dven
15 7).
/"’f- |

—

19 ko ey G2

Atelier d’écoconception urbaine — Azay-le-Rideau — 2016



Conclusion

Rentabilité cogénération et panneaux

photovoltaiques
Revenu Revenu
annuel annuel
Coutd'une TOTAL TOTAL Durée Durée
chaudiere a avec avec Consommation Prixd'une d'amortissement d'amortissement
Surface de cogénération revente revente Gaz etelecpar Chaudiérea sans revente (en avec revente (en
bati (m?) (ené€) {en €) (en €) ans (en €) Gaz(en€) années) années)

515,00 562,00

100 16000,00 € € € 730,00€ 3 8(1),00(: 13,8 13,3
620,00 720,00

160 20000,00€ € € 964,00€ 4 900,00€ 12,7 11,9
530,00 583,00

110 1600000€ € € 869,00€ 3 800,00€ 12,3 11,8
845,00 995,00

300 35000,00 € € € 162000€ 7 500,00€ 13,2 12,4
887,00 1 052,00

330 35000,00 € € € 1837,00 € 7 500,00 € 11,9 11,2

Moyenne d'amortissement : 12,8 12,2
Etudiants
y
K.PROUST Donneées ade calcul:

— Prix du granulé : 20@ euros la tonne pour un achaok
groupé, bi mensuel.

— Elément de comparaison : chauffage par chaudiere &
gaz et éclarage réseau EDF

* Prix comprenant la livraison et femballage Société Crépito
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Conclusion

Systeme logique:
Arbres éolien

Tout décocher 4

3]
E
3 g g

Etudionts

VLR Schématisation:
Arbre éolien

Application de calculs:
Puissance de l'arbre éolien
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