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« Le vélo est la pilule [...] multivitaminée du paysage urbain »"

« Trop vite, l'auto. Tant de jolis paysages ou l'on ne s'arréte pas !
On laisse des regrets partout. »*

! Mikael Colville-Andersen, Willamette week onlireebdomadaire en ligne de Portland , 2009.
2 Jules Renardson Journal1905.
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FORMATION PAR LA
RECHERCHE ET PROJET DE FIN
D’ETUDES

La formation au génie de 'aménagement, assurééepdépartement aménagement de
I'Ecole Polytechnique de I'Université de Tours,@de dans le champ de I'urbanisme et
de l'aménagement, l'acquisition de connaissancegldmentales, l'acquisition de
techniques et de savoir faire, la formation a latigue professionnelle et la formation
par la recherche. Cette derniére ne vise pas &fdes seuls futurs éléves désireux de
prolonger leur formation par les études doctoratess tout en ouvrant a cette voie, elle
vise tout d'abord a favoriser la capacité des &ingénieurs a :

= Accroitre leurs compétences en matiére de pratgedessionnelle par la
mobilisation de connaissances et techniques, aganfdndements et contenus
ont été explorés le plus finement possible afimdissurer une bonne maitrise
intellectuelle et pratique,

= Accroitre la capacité des ingénieurs en génie almdhagement a innover tant
en matiere de méthodes que d’outils, mobilisabtes pffronter et résoudre les
problemes complexes posés par I'organisation gé$tion des espaces.

La formation par la recherche inclut un exercigdividuel de recherche, le projet de fin
d'études (P.F.E.), situé en derniere année de tmmales éléves ingénieurs. Cet
exercice correspond a un stage d’'une durée miniheirtrois mois, en laboratoire de
recherche, principalement au sein de I'équipe liegén du Projet d’Aménagement,
Paysage et Environnement de 'UMR 6173 CITERES qudlie appartiennent les
enseignants-chercheurs du département aménagement.

Le travail de recherche, dont I'objectif de base¢ dwmcquérir une compétence
méthodologique en matiere de recherche, doit régorsd 'un des deux grands
objectifs :
= Développer tout une partie d'une méthode ou d’util aouveau permettant le
traitement innovant d’'un probléme d’aménagement

= Approfondir les connaissances de base pour mietnonédr une question
complexe en matiére d’aménagement.
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INTRODUCTION

Depuis sa création, le vélo n’a cessé de faire garhotre vie quotidienne. De mode de
déplacement privilégié au 9% siécle, il est devenu une forme d'évasion pourcccha
d’entre nous. Le tourisme a vélo s’est développéicgraux circuits thématiques,
notamment en Europe (Loire a vélo, Allemagne). gk par I'automobile, ce mode de
transport réapparait grace au développement de-fiébilité. Aujourd’hui, le vélo a
conservé son aspect de loisir mais devient un naedeéplacement de plus en plus
présent en ville.

Pour élaborer des itinéraires touristiqgues a Vs, outils a disposition sont limités.
L'un des principaux est le circuit thématique. Mkds itinéraires définis sont longs et
spécifiques a un territoire. Internet a cependantbbppé I'offre, mais les sites se sont
restreints & proposer des critéres hors aspedtstiques. L'une des causes en est le
retard vis-a-vis du développement du vélo dansvides francaises. En effet, le
tourisme a vélo est spécifique au monde rurall@racherche de nature sauvage.

Une approche compléte et précise est nécessairel@fproposer un outil pouvant étre
développé dans un milieu urbain et rural. Selon emguéte réalisée dans le cadre de
mon projet de fin d'études, 80% des personnes #ewhadécouvrir un territoire
lorsqu’elles effectuent une ballade & VélGette thése a pour objet de concevoir un
nouveau service encore peu exploré : le tourisméa

Dans I'optique de proposer un nouvel outil completdoctorant en informatique, Gaél
SAUVANET, met au point un site internet pour lepldéements cyclistes. Le but est de
parvenir a la création d’un GPS vélo.

Si un GPS pour les cyclistes devait étre crééprivendrait d'y intégrer les éléments
touristiques. Mais alors quels sont les différdantgismes possibles ? Quelles sont les
motivations pour se déplacer a bicyclette ? Lespla vélo peut-il étre intégré a ce
concept ? Comment satisfaire les attentes deigatdur sur un théme aussi personnel ?
Quiels critéres peuvent étre appliqués sur toutaee ?

Pour répondre a ces questions et parvenir a dédinourisme et le plaisir a vélo, nous
exposerons tout d’abord le tourisme en générakkl spécifique au vélo. Cela nous
permettra de définir différents critéres et les swdie déplacements. Une partie
modélisation sera ensuite réalisée afin de propeserméthode pour déterminer des
itinéraires touristiques a vélo. Et enfin, des ggsérmettront d’étayer les méthodes
proposées.

! Cf. Annexe Questionnaire « Tourisme et plaisiéBw.
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1. Le contexte général de I’étude

Ce projet s’articule autour de nombreux domainege Qe soit le cadre, I'objectif ou le
domaine d'étude, ce projet doit satisfaire a debrenx besoins.

11.Dans le cadre d'une thése sur les déplacements a vélo

Ce projet s’inscrit dans le cadre d'un travail pllsbal réalisé par Gaél Sauvanet,
doctorant au département informatique de Polyt@chirs visant a la création d'un site
internet www.GéoVeélo.fr, qui a pour theme principaldéplacement a vélo en milieu
urbain.

A ce jour, ce site propose des itinéraires seléf@reints critéres :
* les points de départ et d'arrivée ;
* une préférence pour un parcours plus courts ousgltigrises ;
» des propositions de parcours aléatoires selorriteses.

Ces itinéraires concernent trois villes: ToursyifPa@t Nantes. Les services sont
téléchargeables sur téléphone portable. Ce siterdét pour palier un manque en terme
de proposition d'itinéraires. Actuellement, les listes peuvent utiliser un GPS avec
une fonction dite de « randonnée ». Il ne foncteopas comme un GPS voiture : pas de
calcul automatique d'itinéraire, pas d'indicati@cale. L'utilisateur trace un itinéraire a
la main qui s’affiche a I'écran. Bien s(r, tous lgsisateurs s’appuient également sur
une carte papier lorsqu’ils utilisent le GPS. Aitesilogiciel ne permet pas le choix
d'itinéraires & I'utilisateur. De plus, cet outi fiait que relier des « waypointSpar des
chemins dits « privilégiés » pour le vélo. Aucunétaire autour d’'une thématique n’est
faisable.

Ainsi, ce projet doit satisfaire I'objectif globale ce site internet en proposant un
nouveau service gu’est le tourisme a vélo, notanmemilieu urbain. L'application se
faisant sur différent territoire, les criteres caéaisant les parcours touristiques a vélo
doivent s’appliquer a n'importe quel territoire.

12.Dans quel domaine s’inscrit ce projet ?

Ce projet s’inscrit dans le theme général du towgisa vélo. Toutefois, des disparités

peuvent apparaitre au niveau du moyen de trandpstdéplacements a vélo associés a
un but touristique différent selon le degré de sypité des personnes, la distance a
parcourir, la durée...

a) Un projet au sein du cyclotourisme ?

Le cyclotourisme est une pratique sportive qued#i sport-santé, le loisir, le tourisme a
vélo ou a VTT, a I'exception de la compétitionindiuit un effort physique fourni pour

! points clés
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se déplacer. Il n'y a pas de notion de temps mesesécyclistes sont libres de leur
horaire & la différence des courses organiséds [f&C et autres fédérations.

Ce projet n'a pas pour but de proposer des adigpértives. Il concerne des parcours
courts (inférieur & 30 km) pour des promenadesest ghrcours proposés sur des
déplacements domicile-travail.

De cette maniere, ce projet ne s’inscrit pas damadnde du cyclotourisme mais dans
un domaine plus restreint, mais il s'inscrit égadeindans un cadre plus varié car |l
incorpore la notion de « plaisir a vélo », non ex@ljusqu’a présent.

b) Un projet qui s’inscrit dans le cyclo-découverte et le plaisir a vélo.

L’objectif principal est de définir un parcours 2@-30 kms jalonné de sites touristiques,
a effectuer a une allure moyenne.

Ainsi la notion de «yclo-découverte» correspond au domaine que I'on souhaite traiter
dans ce projet. Cette discipline correspondutne randonnée de cyclotourisme sur un
petit parcours de longueur relativement limitée dumrentaine de kilométres),
s’effectuant souvent en groupe. Lors de ces pasconrvisite tous types de curiosités :
patrimoine architectural, religieux, industriel, &gole, artistique ; sites naturels, faune
et flore; activités locales, artisanat; vestigaschéologiques ; lieux historiques ;
musées. »”

Cependant, ce type de déplacement ne prend pasngptec un trajet spécifigue aux
villes importantes comme Tours : le trajet cyclid@micile-travail. La distance et la
durée de ces trajets est inférieure a celles dde-dgcouvertes. En effet, un utilisateur
pourrait souhaiter se rendre a son lieu de traselibn un itinéraire plus agréable.
Toutefois, cela ne correspond pas a une recheociistique mais a des criteres faisant

références a des points de vue plaisants et ant@arces agréables.
Définition du «plaisir a vélo » :

Ce dernier s’apparente a ce qui s'offre a la vue du trajet a vélo, ce qui renvoie
au paysage. De maniére générale, ces promenadesttewsimple envie de privilégier
des paysages agréables, s'orientent vers les aspatarels. En effet, au travers de
I'enquéte effectuée ces sites sont nécessaires pour 80% des persorire®gées
souhaitant effectuer un parcours agréable a véde.facteurs suivants expliquent cette
volonté :

» Ces espaces représentent la fraicheur, la tramé@uié grand air et un effort
moins ressenti. Ce besoin est exprimé par 95% eesopnes interrogées lors
d’une ballade a vélo.

» Au contraire, la ville réfere a I'étroitesse dessayes, la pollution, la nervosité
et des efforts plus présents de par I'insécuritéedn de la circulation. En effet,
on remarque que 80% des personnes interrogéeactaitit a l'intensité de la
circulation, et 70% a la sécurité, lors de leurlaégment a vélo.

* Ne pas incorporer I'aspect béati dans ce criterec @daisir & vélo » s’explique
par l'intérét faible que porte les gens a ce typepdysage, mentionné par
seulement 45% des personnes interrogées.

! Fédération Francaise de Cyclisme
2 Définition de la Fédération Francaise de CycloTame.
3 Cf. Annexe Questionnaire « Tourisme et plaisiébw.
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» Cette tendance s’inscrit au sein des pensées lestdel retour vers la nature.

(Pour les pourcentages des personnes interrogéed, A&nnexe Questionnaire
« Tourisme et plaisir a vélo »).

On peut noter que les cyclistes fréquentent plasitapagne (56 %) que la ville (22 %)
Ceci montre l'intérét des déplacements a vélo damsnvironnement naturel et calme.

13.Un terrain d’étude approprié

Le souhait a été de réaliser cette étude a I'ézluellla ville de Tours. En effet, celle-ci
concentre les déplacements a vélo, et est unredtétude suffisant pour définir de
multiples itinéraires adaptés aux terrains urbdipériurbain. De plus, certains sites
naturels non négligeables comme la Loire, le Chées parcs sont présents sur ce tissu
urbain. De plus, le site Géovélo couvre I'étendudedritoire de la ville de Tours.

2. L'objectif : une proposition d’itinéraire innovante

Ce projet s'inscrit donc dans le cyclo-découvertelee plaisir a vélo. Le cyclo-
découverte correspond a des parcours a vélo &tenehe de spécificités du territoire,
incluant parfois des visites de sites. Au contrdeeplaisir & vélo ne correspond qu’a
une volonté de l'utilisateur de se déplacer de ramgréable du point de vue paysager.

Les propositions d'itinéraires a vélo s’axent sauxl supports: les sites internet et les
associations / collectivités.

Les sites internet traitant des parcours a vélpgeent des parcours selon des critéres
de distance et de sécurité. L'utilisateur peut egrer les points de départ et d'arrivée
(voire des points de passage pour google USA atiefeelin). De plus, il peut choisir
de favoriser la vitesse ou la sécurité. Les itimésaproposés peuvent se faire a tout
moment de I'année et sur tous les territoires, p@utains sites internet (google aux
USA, viamichelin).

Les associations et les collectivités proposepsedussi des itinéraires a vélo axés sur la
visite de sites remarquables. Les outils pour éboes parcours sont des cartes figées
réalisées au préalable, en fonction des sitesstayues du territoire. L'utilisateur
sélectionne son parcours a partir des choix qusdat suggérés et non selon sa volonté
premiére. La plupart des parcours proposés sowifigpes a leur territoire, ils ne sont
donc pas applicables directement sur d'autres tgpeterritoire (sites remarquables et
occupation du sol différents). De plus, ces parca@ont longs (40 a 150 km). Ce
support est utilisé lorsque le cycliste établitpaéalable son parcours et doit se repérer
lors de sa promenade. Cependant les cartes n'bffggun itinéraire en temps réel a
l'utilisateur.

La principale organisation de parcours a vélo est Fédération Francaise de
Cyclotourisme. Cet organisme propose des parcaedgfinis sur le territoire national.

! Sondage SOFRES commandé par le Club des Villelhlgs, Les Francais et I'utilisation du
vélo, mars 2003.
13



Les sorties se font en groupe et a une allure soatd_es utilisateurs sont des cyclistes
accomplis. Les parcours sont souvent longs, ateigfiéquemment les 100 km, voire
plus. Ces activités sont soit purement touristiqoeme la route des vins en Touraine,
soit basées sur une philosophie du développemeabléuou de I'écologie.

CARTE 3:
PROGRAMME DE MISE EN OEUVRE DES ITINERAIRES CYCLOTOURISTIQUES
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Carte 1 - Itinéraires cyclotouristiques du Pays Laie Nature (37).
Source : dossier candidature péle d’excellence layra006.

De plus, aucun de ces deux aspects ne proposeléésik a vélo ». lls s’axent sur la
distance, la sécurité ou les sites touristiques.

Dés lors, I'objectif de cette recherche est d’'alés cing aspects suivants :

1. Proposer un itinéraire selon les choix de l'uttisa ;
2. Définir des criteres touristiques pour les déplasetsa vélo ;
3. Proposer des parcours basés sur le plaisir a vélo ;
14



4. Elaborer des itinéraires pouvant se faire a toatege de I'année, cet outil doit
pouvoir s’appliquer sur tout territoire ;

5. Concevoir un algorithme pour générer un itinéraiselivant un graphe
multicritére.

L’objectif est donc :

« Elaborer un parcours touristique, ou de plaisir, avélo
selon les choix de l'utilisateur, a tout moment
et applicable sur tout territoire ».*

De cette maniere, certains objectifs se précigamiprojet se situant dans le cadre d’'une
thése sur un site internet proposant des itinéraireélo, il faut intégrer ces recherches
dans un calcul d'itinéraires existants. Afin deaca¢riser le tourisme a vélo, ce projet
doit définir des criteres représentant le tourismeant des déplacements a vélo, et des
critéres définissant le plaisir a vélo. Proposerpancours satisfaisant les volontés de
l'utilisateur passe par la prise en compte des &itailde ce dernier. Pour que cet outil
soit utilisable par tous, il faut que les critérdéfinis puissent satisfaire et étre
applicables quelque soit le territoire d’applicatio

1 Voir « Méthode de la définition de la problémagqe; page suivante.
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Figure 1 — Schéma de la méthode de définition de fmoblématique.
Source : Réalisation personnelle.



PARTIE 2
LE TOURISME,
UNE OFFRE DIVERSIFIEE

17



Afin de définir le tourisme a vélo et sa pratiglzerecherche de ces activités s’est portée
sur le tourisme en général avec ses spécificitéarde type de tourisme a vélo qui était
proposeé.

1. Le vélo, un mode en constante évolution

L’histoire du vélo remonte a la moitié du®®siécle. En effet, une des premieres
randonnées se déroula entre Paris et Avignon. &&assons s’inscrivaient dans une
forme d’hygiéne de vie et étant réservées a unsselplutdt aisée de la société,
notamment grace au Touring Club de Franters de la création des lois sociales de
1936, le cyclotourisme se popularisa via les comgésaux et les vacances. La pratique
diminua fortement a partir des années 50, duev@i@ment de I'automobile dans les
foyers. Puis depuis les années 70, le cyclotoursemgéveloppe grace a un engouement
pour les loisirs en plein air, notamment avec IeTVAujourd’hui, les déplacements a
vélo augmentent car ils s’inscrivent dans une iwigiel plus respectueuse de
I'environnement. On assiste au retour des valdées la la nature qui conduisent au
tourisme de découverte.

2. Les domaines touristiques

Le tourisme est caractérisé par une mobilité huenatrsociale, et plus particuliéerement
lié & un déplacement d’agrément. Il a pour butémndre a un besoin d’évasion voire
de dépaysement. Il existe de multiples formes dasime.

21.Le Bati

Les édifices sont particulierement représentés atosirisme en général. Leur diversité
et leur attrait générent de nombreuses visites.

a) Les monuments historiques

Ce theme réfere aux grands monuments historiquasutes époques que ce soit des
batiments, des décors ou des mobiliers. Au seicedanonuments figurent les édifices
religieux. En effet, ces derniers sont nombreukrgilantés sur tout le territoire. Ces

lieux historiques permettent de raviver la mémeirperpétue I'histoire d’un pays.

Chef d'ceuvre de la
Renaissance, construit par
Francois ler, ce chateau est

& classé monument historique
Figure 2 - Photo du Chateau de Chambord. et appartient au Patrimoine

Source : fr.wikipedia.org. mondial de 'UNESCO.

! Le but de cette organisation, créée en 1890,eestdkvelopper le tourisme sous toutes ses
formes ». Site internet du Touring Club Francil{&auringclub.org).
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Cathédrale gothique, construite sur deux
siécles, Notre-Dame-de-Paris est
I'édifice le plus visité de France (13,5
millions en 2006). Par son architecture,
son orgue, ses vitraux et son histoire,
elle marque la culture frangaise.

Figure 3 - Photo de Notre-Dame-de-Paris.
Source : fr.wikipedia.org.

Il existe aussi les hébergements de caractere. deesiers ont une spécificité
architecturale et accueillent des visiteurs pouvétiergés sur le site.

b) Le tourisme architectural

Les différentes époques d’'urbanisme ont marquévitles. Des quartiers entiers sont
représentatifs de certains architectes et de moentsrarchitecturaux, a I'image des

constructions haussmanniennes.

Au cours du 19eme siécle, Paris, sous
Napoléon llI, est transformé par Georges
E. Haussmann. Cet architecte-urbaniste

reconstruit en partie la ville avec de
grands boulevards, des parcs et jardins.
L'architecture devient rationnelle et
similaire pour tout batiment. Ce courant
Ll s'inscrit dans la théorie hygiéniste ou la
Figure 4 - Photo du Boulevard Haussmann, qualité de I'air et la circulation des

Pa”.s'. . hommes doivent étre optimisées.
Source : fr.wikipedia.org.

De méme, certains sites attirent des visiteursaildgpnotoriété de I'architecte, comme
Le Corbusier pour la Cité radieuse, et les avangééls ont provoqués tant sociales
gue techniques. Le futurisme d'un batiment peutsiaadtirer des visiteurs pour
l'intrigue qu’il suggeére et pour une vision origieale I'architecture.
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Concu par Jean Nouvel, le centre international
des congrés de Tours incorpore une dimension
futuriste au coeur d’une ville historique. Ce
nouveau batiment, datant de 1993, marque un
point fort de la ville, en face de la gare.

Figure 5 - Photo du Centre Vinci,
Tours.
Source : innovationlejournal.fr.

Construite a Marseille apres la
seconde guerre mondiale, la Cité
Radieuse de Le Corbusier marque

'avénement des unités d’habitations.
Tant fonctionnellement
gu’architecturalement, cet édifice
porte 'empreinte de son créateur.
Une mixité des fonctions (habitat,
commerce, loisir) cotoie une
architecture nouvelle pour I'époque et
gui fonctionne toujours actuellement.

Figure 6 - Photo de la Cité Radieuse de Le
Corbusier, Marseille.
Source : fr.wikipedia.org.

¢) Le tourisme industriel

Le tourisme industriel en France retrace les aégvaanciennes, aujourd’hui révolues ou
en perte de vitesse. Souvent caractérisés paxgiste humains, ces sites comptent de
nombreux visiteurs. lls marquent I'empreinte d'ugrritoire et rappellent souvent

I'attachement a cette histoire. L’'exemple le plusrquant est les Mines du Nord de la
France. Cependant, des batiments peuvent étrergénset visités si leur création et

leur histoire ont impacté le territoire et la pagtidn.

Au sein de ce type de tourisme, le patrimoine f@aice est devenu, au fil des années,
attractif. L’histoire du train, avec son activittsen histoire en France, attire de plus en
plus de visiteurs. Ceci concerne les trains et radoves mais aussi les lignes
ferroviaires anciennes conservées, a I'exempléat@eht Express.

d) Le patrimoine rural
Le monde rural compte de nombreux atouts. Ces batanpropres a leurs activités

(lavoir, grange, baétisse...), les machines et outjls caractérisent l'agriculture
proposent un attrait a ceux qui veulent découwimonde.
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e) Les centres urbains historiques

Ce théme méle patrimoine et vie quotidienne, awdamment des ambiances animées.
Il correspond a I'urbanisme ancien, aux constrastiet aux décors traditionnels. Dans
les centres historiques, la promenade domine castilsouvent caractérisé par un
ensemble de lieux piétonniers, ce qui écarte lesanaes automobiles.

Le plus ancien quartier de Tours date
du Moyen-age. Le Vieux-Tours est
marqué par les habitations en
colombages. De plus, l'activité
commerciale attire de nombreux
promeneurs. Les bars et restaurants
permettent de créer une ambiance
conviviale et agréable, notamment

’ g g lorsque la ville est étudiante et
Figure 7 - Photo du Quartier du Vieux-Tours, historique comme Tours.
Tours.

Source : Réalisation personnelle.

f) L’archéologie

Ce patrimoine porte sur des vestiges retracargtthie de I'Homme. Ici, elle concerne
les sites trés anciens, notamment antiques et m@mabuvent recouverts apres des
années d'urbanisation ou de cultures rurales.

Les sites archéologiques retracent
I'histoire de 'humanité au travers
de vestiges ayant subsistés.
Les remparts de Tours furent
édifiés durant le Illéme siécle, afin
de créer une enceinte pour pallier
une fin de siecle troublé pour les
romains. Ce site offre une trace de

. U : : I'empire romain en Touraine.
Figure 8 - Photo des remparts gallo-romains de

Tours.
Source : franceballade.com.

22.Les sites naturels
Afin de « s’évader » ou de se détendre, les sa@sels sont largement utilisés comme

lieux de visites. En effet les paysages sont digefes activités proposées sont riches et
variées.
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a) Les espaces végétaux

Les espaces végétaux sont multiples. Leur actétitéur paysage sont caractéristiques
de leur utilisation et/ou de leur localisation.

Le rural des champs et des foréts proposent desageag propres au territoire, a la
géographie, au climat et a I'activité humaine elhvoie a 'image de vie a la campagne
douce et harmonieuse. Des parcs naturels propdssnturiosités liées aux paysages,
aux espéces végétales et animales. Les amateues deeémes sont nombreux, et ainsi,
ces sites accueillent un grand nombre de tourisestains paysages naturels sont
connus pour leur intérét culturel. Ces lieux aurbiespirés des artistes ou des écrivains,
et de cette maniére, ils auraient acquis un intététstique non négligeable.

Le massif du Galaban en Provence est un
paysage spécifique a ce territoire. Autrefois
massif forestier, il est aujourd’hui territoire de
garrigue. Ce site est notamment connu grace
aux ceuvres de Marcel Pagnol qui se déroule
dans ces paysages, comme « La gloire de mon
e A R el : pére » ou « Le chateau de ma mére » (avec la
Figure 9 - Photo du Rocher du grotte du Grosibou).
Galaban.
Source : photos-
provence.fr/garlaban.html.

Le PNR Loire-Anjou-Touraine est
marqué par I'axe ligérien et ses
paysages atypiques. Comprenant dg
foréts et des chateaux remarquables
ce territoire recéle de nombreuses
richesses tant végétales qu’animale

" Figure 10 - Photo du paysage du PNR Loire-
Anjou-Touraine.
Source : parc-loire-anjou-touraine.fr.

Les espaces végétaux situés en ville s’apparegéerdralement a des parcs fermés. Ces

sites sont des lieux de promenade et de détentelgmiabitants. Ainsi ces sites sont
anthropisés et toujours entretenus.
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Créé par Rudiger Brosk, le jardin
des Deux Rives est un parc
transfrontalier entre I'Allemagne et
la France, situé a Strasbourg. Cet
espace végeétal et minéral
harmonieux propose un lieu de
détente et de promenade pour piéton
et cycliste. Au-dela de I'aspect
paysager, ce site margue un trait

Figure 11 - Photo du Jardin des Deux Rives, d’'union entre les deux peuples,
Strasbourg. notamment grace a la passerelle qui
Source : photo-alsace.com. enjambe le Rhin.

b) Les sites aquatiques

Le tourisme autour de I'eau propose plusieurs typastivités. Elles varient du sport a
l'inactivité en passant par la simple préservatieria nature. De cette maniéere, on peut
avoir les sites artificiels comme certains lacsisnaaissi les sites naturels préservés tels
gue les parcs naturels ou les friches. Des tousspaetés sur l'utilisation de la mer
existent comme la navigation, les activités sousfraa ou encore le loisir sur plage ou
les activités nautiques.

23.Les parcs récréatifs

Le tourisme lié au loisir est depuis plusieurs &sné&in des plus représentés. Les parcs
récréatifs accueillent de nombreux visiteurs aves &ctivités divertissantes qu'ils
proposent, a I'exemple de Disneyland.

Parcs a thémes et aux nombreuses
activités de loisirs, Disneyland Paris
recrée le monde de Walt Disney. Avec

15 millions de visiteurs en 2009, ce

parc de loisirs est I'un des plus
importants d’Europe.

@

Figure 12 - Photo du parc Disneyland Paris.
Source : sport-decouverte.com.

Toutefois, les zones de loisirs dans les parcsiqulditués en ville peuvent étre
intégrées a ce type de tourisme méme si les partsosiverts a tous. lls représentent
cette activité de détente et de loisir recherctaap nombreux enfants et parents.
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Figure 13 - Photo de loisir pour enfants, Tours.

Source : Réalisation personnelle.

A I'échelle urbaine, les parcs de loisirs
revétent une importance particuliére.

En effet, les enfants peuvent s’y amuser

pendant que leurs parents se détendent

et discutent. Ces sites sont des lieux de
rassemblement pour des quartiers, a
I'image de la place de Strasbourg &

Tours. Ces espaces de jeux sont
souvent entourés d’espace végétal afin
de créer un environnement reposant et
calme.

24.Les musées, expositions et festivals

Les musées proposent un tourisme culturel issuadeh&ologie, I'Histoire, I'Art, les
cultures et la Science. De méme, les expositidirerdt de nombreux touristes car elles
sont éphémeres et suscitent une curiosité cukuredls festivals accueillent eux-aussi

de nombreux visiteurs.

25.Le terroir

Tout territoire possede son histoire et donc samite Le patrimoine culinaire est tres
représenté en France avec des plats spécifiquesggions et I'organisation de visites

de vignes, de caves et des dégustations.

Figure 14 - Photo d'une cave a vins.
Source : blog.grands-bordeaux.com.

Le territoire francais est marqué par
les vignobles. Cette activité est
proposée dans de nombreuses

régions. Elles marquent souvent

l'identité d’un territoire.

Les caves a vins sont des lieux de
visites car ils représentent une activité
trés particuliere et encline a la culture
francaise. L'intérét des visiteurs pour
les méthodes de conservation et pour

les dégustations en font des lieux cle

visites intéressants.
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3. Le vélo, un tourisme particulier

Il est possible de faire tous types de tourismalitmmnés par la mobilité liée a ce mode
de transport et I'étendue des sites touristiquseitég, alliant la pratique du vélo, les
découvertes touristiques et les simples promendelegtente.

31.Les circuits thématiques

Le tourisme a vélo porte sur des parcours prédefilings, organisés selon des
thématiques liées aux lieux traversés. Ces pronesnadvélo sont généralement faites
en groupe. Il s’agit de simples suggestions ddedsies routes ont pour but de mettre
en lien des sites touristiques ayant, ou ayantuse méme vocation (religieuse,

commerciale, militaire ou artistique). Ce type diV@te est le cyclotourisme, c’est a dire

« une pratique journaliére ou itinérante du vélodas parcours de plus de 60 km»

Le développement des déplacements a vélo variéot t&s pays. Les pays nordiques
sont les plus développés en termes de déplacengemSlo en ville. A I'échelle
européenne, I'Allemagne est le pays qui dévelopgalus ces déplacements et propose
de nombreuses randonnées a vélo. Parmi les plusmmaées, le « Tour de
Brandenburg » offre un itinéraire sur toute la edgmélant nature et ville (14 dont
Berlin et Cottbus) ainsi que culture et activit®érsiye. Un parcours le long du Danube
en Baviere est I'une des principales attractividésélo. On y découvre, le long de
la « petite reine » : architecture, gastronomiemcore richesses culturelles.

Longue de 600 km, cette
randonnée sur les rives du
Danube permet de découvrir les
richesses de I'Allemagne aussi
bien touristiques, culturelles que

: : — - e gastronomiques. Ces parcours
Figure 15 - Photo du paysage suivant le Tour du sont pour les cyclotouristes
Danube. accomplis.
Source : .donau-radweg.info.

Le cyclotourisme européen s’organise autour duésystappelé Euro-Véloroute, y
compris les voies vertes. Il propose des circuiteea grande échelle, mais également
des circuits dans les territoires traversés. Céssvaont propres aux déplacements non
motorisés.

En France, I'organisation qui représente particeligent ce type de parcours est la
« Loire & vélo». Des parcours sur toute la longude la Loire sont proposés.
Cependant ces itinéraires sont principalementesurdnes rurales car plus riches et plus
faciles a réaliser. lls sont aussi longs que céés précédemment.

! « Cyclotourisme et vélo loisir en milieu ruralGentre national de ressources n°23, Juin 1997.
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Sur 800 km de voies longeant la Loire,
les utilisateurs pourront découvrir les
richesses des villes et villages
traversés, et le paysage ligérien.

Figure 16 - Photo du page vu de la Loire &
vélo.
Source : loireavelo.fr.

A l'opposé de ces parcours touristiques, le vélbaimr refléte un autre type de
déplacement quasi unique de trajet Domicile-Travhés itinéraires ne sont que
rarement proposeés, sauf sous forme de cartes ¢gmérd lié au tourisme dans son
aspect général. Le cyclotourisme urbain est moéveloppé que dans le milieu rural car
il ne s’adapte que difficlement aux villes acteslt stress, motivations liées a la
détente, circulation, fluidité souhaitée par ledisateurs les plus sportifs, motivations
liées a la détente...

Toutefois certaines villes, comme Créon en Girorsdascrivent sous une appellation
« Ville Vélotouristique ». Ces derniéres favorisémtcyclotourisme en améliorant les
parcours et les activités liées au vélo et au $ougi

32.Les ballades a vélo

Les ballades a vélos s'apparentent & des actigédsisirs. L'aspect sportif peut donc
passer au second plan. Ces déplacements, seulsgoaupe, correspondent a la volonté
de se promener afin de se détendre dans le cag@ydages agréables afin de passer un
moment plaisant en profitant de la nature. La distgparcourue n’est pas un objectif, la
durée est un critere plus important car cela réiéunee envie de prendre le temps de se
relaxer.

Les déplacements a vélo occupent une place amiteedans le domaine du tourisme.
Suite a cette recherche des activités existamtesitimaintenant s’en inspirer pour créer
les critéres de sélection pour proposer un itinéraivelo.
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PARTIE 3
LA VALEUR TOURISTIQUE,

CARACTERISATION D’UN
SEGMENT DU PARCOURS
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1. Motivation et typologie d'un parcours

11.Le tourisme et le plaisir a vélo

Comme cité dans les objectifs, on différencie larismne & vélo du plaisir & vélo. En
effet, 'utilisateur peut attendre deux types devises. Le premier, de tourisme, ou I'on
s’attache aux sites a visiter et & des cadresfapéss, et le second ou I'on s’oriente vers
des paysages agréables.

Cependant les parcours touristiques et de plagivgnt étre influencés par les mémes
critéres, comme l'indique le schéma suivant :

Aptitude
physique
Voeux quantite
£
Typologie /9
Température
Accessibilité
Parcours . * Humidité
Colt " avélo \

Le paysage Revétement

Infrastructures
pour vélo

«Vert» Urbain

o, Maritime -~ _ Relief
~ Fluvial .~
~
o

Figure 17 - Schéma des influences sur un parcoursvalo.
Source : Réalisation personnelle.

-
-

L'état (relief, revétement, praticabilité ...) eti@téo sont des critéres a considérer, ceci
est relayé par 80% des personnes interrogées @onétéo et entre 50% et 60% pour
I'état du parcours s entrainent difficultés ou facilités selon tequalité. Le cycliste est

le critére majeur. Sa condition physique, le nombee participants entrainent des
mesures notamment en matiére de sécurité. Du peintue touristique, le cycliste
influe totalement par les souhaits qu’il émet.

D’autres critéres sont propres au tourisme, a t@uléerte de lieux présentant un intérét
culturel et/ou paysager. Les sites a visiter s@fings par |'utilisateur, d’ou ces voeux
qui orientent le choix de l'itinéraire. Ces dersi@ntrainent tous types de réaction, du
plus agréable au plus réticent.

L'aspect de « plaisir a vélo » étant défini unigeetpar le paysage, ce critere sera pris
en compte.

! Cf. Annexe questionnaire « Tourisme et parcouréaigie a vélo »
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12.Le type de parcours

Lors de déplacement a vélo, il existe deux typepateours. Cette différenciation porte
sur la typologie et la maniére de parcourir leetraj

Parcours aller / retour Boucle
e
Arrivée
&
. L o' & D%
& N F A"
7 b
k Arniue
Deépart Départ &
Y o N _ %
"-“F: # M‘: Pzt “‘4;||9r

Figure 18 - Schéma de la différence entre parcougler/retour et boucle.
Source : Réalisation personnelle.

a) Un parcours sous forme aller-retour

Le trajet habituel, notamment en milieu urbain, estui dit « aller-retour ». I
correspond a la liaison entre deux points diffé&reBn ville, il s’apparente généralement
au trajet domicile-travail. Ces parcours sont daréges par une distance précise. Ces
itinéraires sontourts, de durée moyenne d® mn lls correspondent également a des
utilisateurs souhaitant se rendre, dans le cadprateenades a vélo, de leur domicile a
deslieux de visites précis

Les utilisateurs de ce type de parcours privilégiégulierement la rapidité et/ou la
sécurité. Proposer un service orientant ces tragmts des parcours agréables pourrait
satisfaire les usagers en quéte de tranquillitie gtlaisir.

b) Un parcours sous forme de boucle

Les promenades a vélo se caractérisent souvedeparajets en boucle. Les circuits ou
sentiers sont des chemins effectuant des bouclgwrogiosant un point de départ
coincidant avec le point d’'arrivée, avec une duténie. De méme, les promenades
dites « du dimanche » visent a proposer des parcdepuis le domicile, selon une
certaine durée.
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L’objectif est de proposer un itinéraire selondiarée spécifiée par l'utilisateur. Ces
trajets serontaractérisés par des themes touristiguesvec des visites si souhaitées.
Cependant, la possibilité serait de proposer desopes selon le point de vue du
« plaisir a vélo ».

2. L’élaboration de la valeur touristique

21.Les classes touristiques appliquées au vélo

A Tlorigine, la valeur touristique définit la puessce commerciale d’'une activité
touristique. Elle définit « I'attractivité d’'un sitpar I'analyse des recettes financieres
réalisées % Cette valeur repose donc sur les dépenses $aitds site. On assimile alors
une activité, ou un site, touristique a un produit.

Cette étude n’a pas pour but de définir les sitesiger par leur potentiel financier mais
par leurtype d’activité. De cette maniére, la classe touristique défmisite par son
type d’'activité, son cadre, son ampleur. Ces ctassront définies par des valeurs
numeériques afin de faciliter le calcul de [lalgbrie, d'ou le terme «valeur
touristique » utilisé.

! PETIOT Romain, « Réflexion sur la question dedieur touristique », TEOROS, 2004.
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Figure 19 - Schéma d'organisation des classes eteirs touristiques.

Source : Réalisation personnelle.
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Les classes touristiques correspondent aux adjvééx paysages d’'un nceud ou d’un
arc. Dans un premier temps, pour parvenir a camdilius les types d’activités, il a fallu
organiser les différentes types et strates. Leidor a vélo est plus restreint que le
tourisme en général et comprend des criteres @a@platilisation du vélo. Dés lors, il a
fallu conserver les domaines ayant un intérétdersiéplacement a vélo, en lien avec le
tourisme ou le plaisir a vélo. Ceci dans le bupdgposer une organisation adéquate au
projet et simplifier les possibilités.

Le choix a été de proposer une valuation sur 10@eala permettait de comprendre tous
les domaines et de proposer des écarts substensibtee des domaines variés. De
méme, pour différencier des activités au sein d’'om@ne classe touristique, il a fallu
proposer une valuation ample (51 pour le bati ga@4 les espaces naturels).

Dans un second temps, les deux themes principauXaspect naturel etle bati.

Au sein de l'aspect naturel, on distingue deux deanentités Eau et Végétal Ces
deux entités contiennent des sites de type zomdssites de type linéal. Ces sites ou la
praticabilité est prise en compte sont opposészames dites « sauvages », i.e. ou la
nature a conservé en grande partie son aspectipgima

Le bati est différencié en site gibnctuel, s’apparantant aux monuments historiques, et
enzone groupée Afin de traiter d’'un attrait touristique, ces daimes sont divisés par
époque de construction. La mise en évidence des siligieux est due a l'intérét
important qu'ils revétent en France, un territoimarqué par ces édifices.

Figurent en rouge (cf. figure précédente) les desmpopres a la dimension touristique.
Elles ne représenteront aucune influence pourdsipla vélo, comme le béati. Ces sites
correspondent & des noeuds dits « d’étape » : mansrhistoriques, lieu de terroir, des
espaces de loisirs ou de divertissement cultukaltéfois, I'aspect terroir peut émerger
au sein de zones ou I'occupation du sol est praprerritoire (exemple des vignobles).

Ces classes touristiqgues seront donc attribuéesarmsx et aux sites a visiter. Elles
devront définir les paysages proposés et les téditburistiques. L’algorithme utilisera
ces valeurs afin de définir l'itinéraire.
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22.Deux valeurs touristiques : d’élaboration et
d’optimisation de l'itinéraire

L’objectif est d’attribuer une valeur touristiquéfohissant le domaine dans lequel est
inclus l'arc ou le site a visiter. Deux valeurs pent exister. D'une part, I'une
nécessaire pour permetitélaboration du parcours (CT1), d’autre part, une seconde
envisageable pouptimiser I'élaboration du parcours (CT2).

a) La valeur touristique « directe » (CT1)

i. Définition
Cette valeur définit le noeud ou I'arc. La valeduribtiée permet de les classer dans telle
ou telle catégorie. Elle est dite « directe » car :
» Pour les arcs : elle s’assimile a ce que I'on veissent. Cette valeur correspond
a la traversée simple.
» Pour les nceuds : elle correspond a l'activité thiediou a I'aspect visuel.

ii. Affectation de la valeur

Tout nceud ou arc est affecté par la valeur « direcnotée « CT1 ». Cependant un
nceud qui correspond a une étape peut étre un @itprgpose différents types de
tourisme.

Des lors, le choix est de créer autant de valewlgegtes » CT1 que d’activités
proposées. Ainsi, un nceud pourra comprendre phssigleurs « directes ». Toutefois,
pour calculer l'itinéraire, le graphe, en ce nomanportera plusieurs arcs.

& = o
Fé
< I
i !
4 1
o I
¢ |
i &
i
]
Partie général du graphe: Partie virtuel du graphe :
o Moeud o Noeud symbelisant la forét
o MNoeud de lien e Are virtuel sous le theme "forét”
Arc riofmal @ Moeud symboelisant le lac
e Arc virtuel sous le theme "forét"
o MNoeud symbolisant I'espace de loisir

Arcvirtuel sous le theme "Loisir”

Figure 20 - Schéma de plusieurs offres touristiquesn un nceud.
Source : Réalisation personnelle sous SIG.
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Pour que ces valeurs soient prises en compteaytilgizelles soient dissociées au niveau
du graphe. Afin de ne pas fausser le calcul ditiné, ces arcs comprendront une
valeur nulle en termes de durée (« arcs virtuel®e)plus, pour permettre I'acces a ce
nceud, I'arc y menant sera affectée de la méme waldirecte » que le site auquel il

mene.

Lors de I'élaboration de l'itinéraire, le choix disiter le lieu sera possible car plusieurs
valeurs le définissent, si 'une d’elles correspandvceu de I'utilisateur.

Ex: le chateau de Villandry se verra affecté daxdeceuds: I'un « béti » pour le
chateau et un « nature » pour le jardin.

b) La valeur touristique « d’influence » (CT2)

Une seconde valeur touristique, notée « CT2 »gagplorée. Cette valeur représente
l'influence d'un site sur plusieurs arcs. L'objéatst de proposer une valeur a laquelle
se référer pour orienter litinéraire vers ces ssit€ependant, cela entrainerait des
difficultés de calcul et de mise en place, notantrpenr une application sous Géovélo.
Des lors, le choix a été de mms la prendre en compte dans le calcul final
d’itinéraire sous Géovélo Mais elle est utilisée pour I'algorithme élabge. Partie
4). Elle offrirait une base lors de possibles étrohs dans la proposition d'itinéraires
touristiques a vélo.

i.  Définition
L’objectif du calcul d’itinéraire est de proposezsdarcs et des étapes correspondant au
veeu de I'utilisateur, c'est-a-dire dans la thémegtighoisie.

Au sein du graphe, il faut donc que le choix dess asoit: directement dans la
thématique choisie ou menant vers un lieu corredquona ce veeu. En effet, pour
parvenir & mener un cycliste a un site, il faut gekii-ci soit accessible et que I'on
puisse y parvenir via des arcs. Des lors, la vakediinfluence » intervient. Elle

correspond #influence d'un site d’'importance sur sa proximité.

La valeur «directe ne prenant pas en compte ceegqtia proximité, la valeur
« d’'influence » intervient alors en référant a Veannement indirect de I'arc, celui d’'un
site d'importance a proximité. Ainsi un arc entode bati peut étre emprunté par un
utilisateur qui souhaite se promener en forét sidieur « d’influence » de cet arc est
dominée par un site de ce type.

L'influence est caractérisée par une aire, depaisnéeud, définie par une durée
d’accession a ce site. Ce projet se situe sur ggémération, c’est pourquoi cette
durée sera de 3 mn afin de conserver une influerisennable tant en superficie qu’en
proportion avec l'aire de I'agglomération.
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Le parc des Prébendes
influence les arcs
menant a ce site.

L'aire d'influence est
de 3 mn. De cette

maniére, ces arcs sont

affectés d’'une valeur
« d’influence »

spécifiqgue aux espaces
verts praticables

(i.e. 90).
Carte 2 - Aire d'influence du parc des Prébendes,durs.
Source : BD Topo 2008 sous SIG.
O La liaison entre les 2 points se fait directement

car:
e Ladistance est primordiale ;
e L'itinéraire ne peut emprunter le point
d’'intérét (en vert) puisque gu'aucune
Liaison entre 2 nceuds sans CT2 valeur ne peut I'y mener.

Le point d’intérét est secondé par une aire
d’influence (CT2 en vert clair). Cette derniére
influe sur I'un des arcs entre les 2 points a
relier. Dés lors, le chemin s’oriente vers le
point d’intérét souhaité par I'utilisateur, grace
a CT2 de cet arc. La distance n’est plus

primordiale mais est devancée par I'aspect
Liaison entre 2 nceuds avec CT2 touristique.

Figure 21 - Schéma de l'influence de CT2 lors deflaboration de l'itinéraire.
Source : Réalisation personnelle.

La valeur « d’influence » est prise en compte af@ésleur « directe », cette derniere
restant la donnée de référence du point de vuestigure.

ii.  Affectation de la valeur
Cette valeur «d'influence » sera affectée uniquensux arcs. Un arc pourra ne
comprendre aucune valeur « d’'influence » si audtenre I'influe. De méme, un arc
pourrait étre soumis a plusieurs aires d’influescele nombreux sites I'environnent.
Dans ce cas, le choix a été de prendre en compttestoes valeurs.
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La démarche est la suivante :

* Oncomptabilise ethiérarchise, selon leur classe, les valeurs « d’influence ».
» Si certaines de ces valeurs sont comprises damgilae catégorie(Nature ou
Bati), alors elles sontegroupées pour ne former qu’'une seule valeur
« d'influence » correspondant a la valeur de I'écart supérieur.
Ex: un chateau et une église sont des entitégreliffes contenues dans le méme
domaine « Bati ». Si elles influent sur un mémeadocs la valeur d’influence attribuée
a l'arc sera celle du bati.
* |l est nécessaire de limiter a 3 valeurs « d’influence » pour un ar@fin de ne
pas encombrer le calcul de I'algorithme d'’itinéeair

La valeur « directe » et la valeur « d'influencpeuvent étre similaires. L'objectif est
bien d’avoir des valeurs opposées afin d'oriengecdlcul et donc I'utilisateur vers des
sites de sa convenance.

La valeur d'influencen’est explorée qu’en cas d'algorithme plus compl&tk pourrait
alors entrer en application et proposer des itirgsgplus élaborés. Elle offrirait une
base lors de possibles évolutions dans la propaogititinéraires touristiques a vélo.

Les arcs et les nceuds sont qualifiés par des slé&ssestiques sous forme de valeurs.
Désormais, nous allons définir les criteres défisigs ces valeurs touristiques.

23.Les criteéres, caractéristiques de la classe touristique

Un critere est un élément permettant d’évaluemaligser ou de juger un objet. Ainsi,
différents critéres ont di étre définis dans ledmitdéterminer la valeur touristique d’'un
objet (arc ou noceud).

Afin de parvenir a une valeur touristique pour étegpe ou un arc, il faut que I'on puisse

proposer une valeur générale englobant tous les sdrrespondant a ce theme. Ainsi,
on définit des catégories et des sous catégories.
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Figure 22 - Schéma d'organisation des critéres défssant les classes touristiques.
Source : Réalisation personnelle.
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a) Hiérarchisation des criteres

Les niveaux permettent de différencier les actvittouristiques. Cela ne
correspond pas a une forme d’échelle mais a urgugti@an suivant lgprécision
de la classe touristique Ensuite, on affectera la lettre B au Béati et Nlature,
suivant le domaine concerné par le critére.

Niveau 1 :

Certains criteres diminuent de maniere importaatealeur touristique. Certaines
zones entrainent des désagréments lors de prongmagece soit pour I'odorat, le
paysage, le bruit ou autre (par exemple une zothestrielle peut représenter un
danger ou un désagrément de par son architectwseroionctionnement).

Certains sites ne proposent pas
des points de vue intéressants.
De plus, certains entrainent de
réels désagréments. Cette friche
- : industrielle n’offre aucun intérét
Figure 23 - Photo d'une friche industrielle, visuel.
Chéateauroux.

Source :
http://chateaurouxphotos.hautetfort.com.

Le niveau suivant différencie les grandes famitlegourisme.

Niveau 2 :

On regroupe volontairement sous 3 thémes touresiqudBati », «Nature » et
«Loisir, Culture, Terroir ». Ces 3 domaines englobent les différentes &&sivi
touristiques possibles a vélo.

 En ce qui concerne lgiti :

Niveau 3B :
On différencie un site inclus dans ensemble d’habitationsd’un pointisolé

Niveau 4B :

Le choix se précise autour dépoque de construction Plus particulierement, on
oppose I'ancienneté d’'un site a la modernité (copterain).
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Les sites troglodytiques sont des
habitations creusées dans la roche.
L’Anjou, la Touraine et le Saumurois
présentent de nombreuses habitations
de ce type. Elles peuvent aussi abriter
des sites d’activités comme des
champignonniéres.

Figure 24 - Photo d'l_,m troglodyte, Vienne.
Source : linternaute.com.

Le Vinci, construit & la fin du 26°
siecle, représente le futurisme en termes
d'architecture. Ce site marque la ville
de Tours par sa modernité et son
emplacement, en face de la gare.

Figure 25 - Photo du Vinci, Tours.
Source : innovationlejournal.fr.

Niveau 5B :
Ce niveau concerne uniquementéekfices religieux(trés présents sur le territoire

francais).

 En ce qui concerne Mature :

Niveau 3N :
Ce niveau différencie les deux domaines principzatarels 'Eau etle Végétal

Niveau 4N :
Ce niveau marqgue la différence entre les milisaMvageset ceuxaménagés par
’lhomme (anthropisé).

Les parcs urbains sont tres présents. Ils
permettent aux habitants de se relaxer
et de se retrouver. Ces espaces sont
souvent végétales et comprennent
parfois un site d’eau. Les chemins sont
/ 9 trés praticables et les espaces
: entretenus régulierement.

Figure 26 - Photo du parc urbain de la
Place de Strasbourg, Tours.
Source : Réalisation personnelle.
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Les espaces verts sauvages abritent de
nombreuses especes végétales. lls
bordent les sites aquatiques. Il est
difficile de s’y aventurer. On peut

toutefois les longer.

Figure 27 - Photo d'un site sauvage en
bord de Cher.
Source : Réalisation personnelle.

Niveau 5N :
Suite a la définition d’un site anthropisé, on éiéncie les sites sous formenales

(lac, foréts...) de ceux sous fornbengitudinales (cours d’'eau, allée...). Ces
spécificités entrainent une utilisation différedtecycliste et un paysage varié.

Les cours d’eau sont trés présents sur le
territoire francais. La Loire est le
principal fleuve de France. Ses
aménagements cyclables en bord du
fleuve permettent de profiter d’un
paysage atypigue et agréable.

Figure 28 - Photo de la Loire, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Les sites aquatiques, comme les lacs e
les étangs, se situent généralement ent
milieu urbain. lls offrent aux habitants
des lieux de promenade. De cette
maniére, ils peuvent retrouver la Nature
en ville. Ces espaces sont réguliereme
entretenus et donc praticables.

Figure 29 - Photo du lac de la
Bergeonnerie, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Niveau 6N :
Suite a I'anthropisation d'un site ou d’'un chemam note lapraticabilité des

sentiers.
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La plupart des espaces verts sont
représentés par les foréts.
Cependant les chemins sont peu
praticables, particulierement en
temps de pluie.

Figure 30 - Photo d'un sentier impraticable.
Source : baladescentre.skynetblogs.be.

 En ce qui concerne les autres types de tourisme :

Niveau 3 :

On différencie pour la partie Culture, un lieuexttérieur d’un enintérieur .

En ce qui concerne le Loisir, on différencie ledivités suivantl'age de
participation .

b) Les criteres retenus et leurs influences
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Influence’ Valeur apportée
sur CT acCT N 100% car on ne

_, ’ 0 = Non dangereux retient pas un arc
Dangerosité 1 Dan Booléen 1 = e 100 % 0 ou un nceud dont
Intérét Visuel . 0 = Intérét . le paysage n'a
' VN Booléen  _ pas drintéret 100% 0  pas dintéret ou
A les désagréments
. . , , 0 = Pas de géne
1 Dés Booléen , . 1009 0
LT 1 = Désagrément % ) sont trop

0 = Bati présents.

Critere Niveau Abréviation Type Forme

2 B Notation 1 = Nature 33% Selon I'activité
2 = Autre Tourisme

3 Bati D Doy Do DLe FRIE 20% 00U 30
1 =Zone groupée

0 = Non naturel
3 Nature N Notation 1=Eau 20% Selon I'activité
2 = Végétal

Pour le
ponctuel : Pour le groupé?® :
0=Préhistoire 0=Antique

" A . 1=Antique 1=Moyen-age

Temporalité 4 Bati Tps Notation N . 15% 5 PAR EPOQUE

2=Moyen-age 2=Renaissance
3=Renaissance 3=Industrielle
4=Industrielle 4=Moderne
5=Moderne

... , = Non Anthropisé
Anthropisation EECEEMV Ant Booléen 0= Non nt‘ r9p|se 15% 00U X
1 = Anthropisé

0 = Aucun

. 1 = Culture e e

Type de 2 Autre Tto Notation 2= Loisir 30% Selon I'activité
Tourisme 3= Terroir

! Le pourcentage représente I'importance de cereriténs la détermination de la valeur.
2 Pour les sites groupés, I'époque préhistoriquie @éincée car peu de sites sont principalemertueés isolés.
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Ed‘lfilce 5 Bati Rel Booléen 0= Norm 'rel|g|eux 5o muItuA)I(.e d.e 5 da,ns le
Religieux 1 = Religieux bati dispersé
PPN . , 0 =Zonale 0
5 Nature Lin Booléen T T 10% Selon le type

Au sein des types

0 = Non praticable .
P naturels, plus il est

Praticabilité 6 Nature Prat Notation 1 = Peu praticable 5% .
praticable plus la

2 = Praticable .
note est élevée.

0=de 3 a10ans
1=de 10 a 14 ans
3 Autre . 1 2=del4ail8ans . ; o
Age (Loisir) Age Notation 3= de 18 3 30 ans 15 % Suivant |'age
4=de 30 a2 50 ans
5= plus de 50 ans

Localisation 3 Autre Loc Booléen 0= Extferileur 15 % Valeur X
(Culture) 1 = Intérieur

Tableau 1 - Critéres d'attribution de la valeur touristique.
Source : Réalisation personnelle.

! La notation se fait pour tous les ages car adgaton peut pratiquer le vélo, et certaines aétivile sont pas réservées uniquement aux enfants.



24.La détermination de la valeur touristique

Nous venons de définir les critéres afin de cafclalevaleur touristique. La table
de calcul est la méthode pour calculer les diffi&agnvaleurs touristiques
possibles.

a) Le fonctionnement

On dénombre 7 parties distinctes. Tout d’aborghdeie de renseignements qui
concerne le nom et la localisation du nceud ou ae Ique I'on considére. Le
nom est le terme générique utilisé, soit le timendeud soit le nom de la rue. La
localisation renseigne le lieu. Cela peut étre denrde la rue, la ville, ou les
coordonnées.

Ex : le nom peut étre : « Chateau de Villandry Place Jean-Jaures », « forét de
Loches » ou « Rue Marcel Proust ».
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TMiveau Cta Miveau 0 EAtifhlature Biti Nature Loisirteulture ou Terroir Mote
Critére Des Dan IVN Tot Note B D Tps Rel Note|l N EauVegetal Lin Ant Frat MNote | Tto Loc Age Loisir Culture Terrgir  Autre
Nom Localisation
o 0 0 1] 0 MO Autre ponetuel O 1] 0 aucun 0 0 1] anthropize 0 1] fucun Intérieur 0 1] 1] 0 0
Chiteau de Chambord Chambord 29 1} 1} a 0 MO E&ti Fonctusl 3 24 | aucun 0 1} 1] anthropise i} 1] Aucun Intérieur 0 1] 1] i} 0
Matre Dame de Paris Paris 15 1] 1] 0 0 MNON Eti Paonctuel 0 1 15 | aueun 0 1] 0 anthropisé 1] 0 Aucun Intérieur 0 0 0 1] 0
bouleward haussmann Paris 59 1] 1] 0 0 MNOM E3ti Groups 3 O 59 | aucun 0 1] 0 anthropisé 1] 0 Aucun Intérieur 0 0 0 1] 0
le Vinci Tours 39 i] i] 0 0 MO Biti  |ponctuel 5 00 38 | aucun 0 i] 0 anthropisé i] 0 Aucun  Intérieor 0 0 0 i] 0
la Cité Radiseuse Marseille 39 1] 1] 0 0 MNON Eti Ponctuel 5 O 29 | aueun 0 1] 0 anthropize 1] 0 Aucun Intérieur 0 0 0 1] 0
Le quartier du Wisuy-Tours Taurs 449 1] 1] 0 0 MO Eti Groupé 10 43 |ausun 0 1] 0 anthropizé i] 0 Aucun  Intérieur 0 0 0 i] 0
Amphithétre Kom-el-Dick Alexandrie, Equpte 14 1] 1] 00 MNON E it Ponctuel 9 O % | aueun 0 1] 0 anthropize 1] 0 Aucun Inkérieur 0 0 0 1] 0
Focher du Galaban 84 1] 1] 00 MOM [ Mature |poporge 900 0 |wégétal 0 a4 0 anthropizé 1] 24 | Aucun Intérieur O 0 0 1] 0
Jardin des Deus Rives Strashourg ap i} i} 1] o MO Mature  [popegel 0 1] 0 [végétal 0 a0 ] anthropisé 2 90 | Aucun | Intériear 0 ] ] i} 0
Disneyland P aris Marne la vallée 5 0 0 a 0 MO Autre  (Ponetyel U a 0 aucun 0 0 a anthropisé 0 1] Loisic  Intérieur 1 5 1] 1} 5
Place de Strahourg [Jeus) Tours 3 ] ] 0 0 MNOM Autre |popetgel 0 0 ] aucun 0 ] 0 anthropisé ] 0 Loisic  Intérieur 0 3 0 ] 2
Caves 3 wins Bordeaus 14 1] 1] 0 0 MNON Eti Ponctuel 9 O 14 | aueun 0 1] 0 anthropize 1] ] Terrair Intérieur 0 0 0 ES 0
Loire 82 1] 1] 0 0 mMOoM Mature  (Ponotgel 0 0 1] Eau @2 1] 1 anthrapisé 2 2 | Awcun Intérieur O 1] 1] 0 o
Friche industrielle ] 1] 1 1 2 0 Autre popetuel @ 0 1] aucun 0 1] 0 anthropize 1] 0 Aucun Inkérieur 0 0 0 1] 0
Place de Strabourg (espace vert) Taours a0 1} 1} a 0 MO Mature  (panotyel 0 a 0 |Wegétal 0 an 1] anthropise 2 a0 | Aucun Intérieur 0 1] 1] i} 0
Bord de Cher Taurs 83 1} 1} 1] o MO Mature  (popepgel 0 1] 0 [vEgétal 0 a3 0 Mon anthropisé 0 83 | Aucun Intériewr 0O 1] 1] 1} 0
Lac de la Eergeonnerie Tours 73 0 0 a 0 MO Mature  (Ponetyel U a 0 Eau T2 0 1] anthropisé 2 73| Aucun Intériear 0 1] 1] 1} ]
\ A N /
N A N N
Nom du nceud ou arc et localisation Affectation de la Détermination Détermination de la valeur Détermination de la valeur
valeur 0 si nécessaire de la valeur touristique Nature touristique Loisir, Culture ou Terroir
Valeur touristique Bati

touristique du Différenciation

entre les types
nceud ou arc yp

de tourisme

(En bleu figure les critéres a renseigner)

Figure 31 - Table de calcul d'attribution de la vagur touristique.
Source : Réalisation personnelle
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i. La valeur CTa

La partie « CTa» définit lavaleur touristique correspondante a I'objet
gualifié. Il est fonction de I'ensemble des criteres etfdemules associées. Cette
note est fonction de la Partie « Niveau 0 », « BAti Nature » ou « Loisir,
Culture et Terroir ».

La formule utilisée pour déterminer la valeur &afér a « CTa » est ;

S’il y a des désagréments, la valeur vaut 0. Sirelle prendra la valeur
correspondant au Béati, Nature ou Loisir, Culturexrir.

Formulé pour obtenir CTa: Sl (« Niveau 0 »=0;0; S| (B="BatCTa du Bati; Sl
(B="Nature"; Cta de Nature; CTa de Autre tourisme))

ii. La valeur si présence d’effet néfaste au plaisir @élo

c Miveau 0
'3 |D&s Dan IVN Tot Note
0 1 0 1 2 0

Figure 32 - Table de calcul : Partie "Valeur 0".
Source : Réalisation personnelle.

Cette partie détermine la présence d’un effet meéfas plaisir a vélo. lls sont de 3
ordres : le désagrément, le danger et I'intérételiaul.

La méthode de calcul est la suivante :

La colonne « Tot » fait la somme des valeurs déstsehéfastes, qui ont été
renseignés dans les colonnes au fond bleu (0O sprésent, 1 si oui). Des lors
que la note attribuée « Tot » est comprise entet 3, on inscrit « 0 » comme
valeur touristique (colonne « Note » et « CTa »).

Formule pour valeur si effet néfaste présent «ST¢t »>=1;0;"NON")
La valeur de CTa sera de « 0 ».

iii. La détermination du tourisme : Bati, Nature ou Autre Tourisme
(Loisir,...)

Bati/Mature
La colonne « Bati/ B

Nature » permet de faire un
choix entre les 3 types de
tourisme. Seul le critere

«B» est utilisé, comme Autre  J=h
L. L, Makure

défini précédemment dans BAti

la partie « Critéres ». Autre :

Figure 33 - Table de calcul : Définition de la clase
touristique de I'objet.
Source : Réalisation personnelle.

! Formule comme sous Excel : Sl (critére ; Valetemae si vrai ; valeur sinon).
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iv. La partie « Bati »

: Bati
D  Tps Rel Note

Groupe 3 O 53

Figure 34 - Table de calcul : Partie "Bati".
Source : Réalisation personnelle.

Si le type de tourisme estBati », cette partie sert a déterminer la valeur
touristique.

La méthode de calcul est la suivante :

La colonne « D » détermine la densité du siteougé ou isolé. La colonne
« Tps » définit I'époque de construction du bath &fecte les valeurs précisées
dans la partie « Criteres », selon si groupé owtoeh La colonne « Rel » définit
s'il s’agit d’'un édifice religieux (1 si c’est leas, 0 sinon).

S'il s’agit d'un siteponctuel, le calcul est: 14 (la valeur de base) a laqumtle
ajoute la temporalité (qui vaut 5 fois la valeungeignée dans la colonne « Tps »)
et la valeur renseignée dans la colonne « Rel ».

S’il s'agit d’'un sitegroupé alors le calcul est : 44 (la valeur de base) adidg on
ajoute la temporalité comme précédemment. La vaidRiel » n’est pas prise en
compte car les zones d’habitations groupées ne epeugtre de caractére
religieux.

Formule pour “Bati": = S| (B="Bati"; Sl (D="Ponctud";14+ « Tps »*5+
« Rel »; 44+ « Tps »*5);0)

La colonne « Note » contient la valeur finale afeca CTa.

v. La partie « Nature »

Mature

N  Eau Veégetal Lin Ant Prat Note

Veégetal 0 87 0 anthropisé 1 87

Figure 35 - Table de calcul : Partie "Nature".
Source : Réalisation personnelle.

Si le type touristique est |Alature, cette partie sert a déterminer la valeur
touristique.

La méthode de calcul est la suivante :

La colonne « N » détermine si cela concerne wn ajfuatique ou végétal. La

colonne « Lin » définit si le site est zonal owgkih La colonne « Ant » définit si
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le site est anthropique. La colonne « Prat » rgnsele degré de praticabilité,
comme vu précédemment.

Si le site esaquatique, le calcul est le suivant : s'il n'est pas anthgoge alors
on affecte la valeur 66 (la valeur de base). Sieraier est anthropique, le calcul
est le suivant : 67 (la valeur de base) a laquellajoute la valeur de la linéarite,
qui vaut 9 fois la valeur renseignée dans la caofinpour linéaire ou 0 pour
zonale), et la valeur renseignée dans la colorPake> multipliée par 3.

La valeur obtenue est notée dans la colonne « Eau »

Formule pour “Eau”: Sl (N="Eau"; Sl (Ant="anthromjue";67+ « Lin »*9+
« Prat »*3;66);0)

Si le site esvégétal le calcul est le suivant : s'il n'est pas antliqoje alors on
affecte la valeur 83 (la valeur de base). Si caideest anthropique, le calcul est
le suivant : 84 (la valeur de base) a laquellejouta la valeur de la linéarité, qui
vaut 10 fois la valeur renseignée dans la coloanau(0), et la valeur renseignée
dans la colonne « Prat » multipliée par 3.

La valeur obtenue est notée dans la colonne « ¥Egét

Formule pour “Végétal’: SI (N="Végétal'; S| (Ant=nthropique”;84+
« Lin »*10+ « Prat »*3;83);0)

La colonne « Note » fait laomme de ces deux valeursEau et Végétal, I'une
valant « 0 » si I'autre est positive. Ce résuleatda valeur affectée a CTa.

vi. La partie « Loisir, Culture, Terroir »

Loisir/culture ou Terroir MNote

Tto Loc Age Loisir Culture Terroir Autre

Culture Extérieur 0 0 2 0 7

Figure 36 - Table de calcul : Partie "Loisir, Culture et Terroir".
Source : Réalisation personnelle.

Si le type de tourisme renseigné egftutre », cette partie sert a déterminer sa
valeur touristique.

La méthode de calcul est la suivante :

La colonne « Tto » détermine si cela concerneisir| la culture ou le terroir. La
colonne « Loc » définit si le site est en intérieur en extérieur. La colonne
« Age » définit I'age auquel correspond I'actiyi®posée.

Le Loisir entraine le calcul suivant : on affecte la valduta valeur de base) a
laquelle on ajoute I'age requis pour l'activitéj gaut 2 fois la valeur renseignée
dans la colonne (de 0 a 5).
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Formule pour « Loisir » : Sl (Tto="Loisir";3+ « Age*2;0)
Le Terroir entraine le calcul suivant : on affecte la vabi(la valeur de base).
Formule pour « Terroir »: Sl (Tto="Terroir";65;0)

La Culture entraine le calcul suivant : on différencie urnuldextérieur, auquel
on affecte la valeur « 2 », du site en intérieugueel on affecte « 1 ».

Formule pour « Culture » : SI (Tto="Culture"; Sl ¢c="Extérieur";2;1);0)

La colonne « Note » correspond aslamme des valeurs obtenues.e résultat
obtenu correspond a la valeur touristique CTa.

b) Les méthodes de renseignement des criteres

Ces critéres, pour étre applicables sur tout tereit doivent pourvoir étre
renseignées, soit par un outil présent sur totgrt&oire en question, soit pouvant
étre facilement référence.

En ce qui concerne les paysages, la possibilitdeestférencer avec le PLU (Plan
Local d’'Urbanisme), qui contient I'occupation ddssde méme, la possibilité

est la base « Corine Land Cover ». Toutefois astaiere propose I'occupation
des sols & une échelle nationale ou départementaighelle communale, plus

précise, n’existe pas.

Les comités de tourisme permettent de définir iles s visiter sur le territoire.

Cependant, ils ne référencent que ceux souhaitaet @roposés par leur

organisme. Certains sites sont donc totalemennime® Une étude poussée du
tourisme sur le territoire désigné permettrait dgevenir a des propositions
optimales.

En ce qui concerne I'’époque du bati, la mairie @dssla date de création de
chacun des batiments sur son territoire. Touteéais,informations sont difficiles
a récupérer.

Les valeurs touristiques ainsi déterminées seroilis@es lors du calcul de
litinéraire. La partie suivante explique les difétes méthodes pour calculer
l'itinéraire suivant la typologie du parcours &t leeux de I'utilisateur.
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PARTIE4 ;

LE CALCUL D’UN
ITINERAIRE TOURISTIQUE,
LE CHOIX D’UN PARCOURS
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1. Le calcul touristique de l'itinéraire

Ce projet a pour but de proposer des itinérairesl@ Cette étude sera utilisée
dans le site Géovélo. Par conséquent, il faut @sechlculs de l'algorithme,
suivant les valeurs touristiques, correspondentraéthodes utilisées sur le site
internet.

11. Les méthodes de calcul

Les possibles calculs pour proposer un itinéraireébp, du point de vue
touristique, s’établiront selon deux méthodestrdget d’'un point de départ a un
point d'arrivée et un parcours sous forme de boude méme, des
différenciations existeront entre un simple parsobasé sur le plaisir de se
déplacer a vélo ou un itinéraire purement tounistic

a) Itinéraire sur le plaisir a vélo

Le critere principal devient un parcours agréatdargous cyclistes. La finalité
du « plaisir a vélo » n’étant pas de visiter désssile critere principal devient un
parcours agréable pour tous cyclistes. Comme expasgdemment, I'objectif
sera de favoriser les arcs localisés a proximitdams les espaces naturels.

L'utilisateur renseigne auparavant s'il souhaitengire en compte le plaisir a
vélo. Si ce dernier est sélectionné alors la valeuristique du parcours est prise
en compte dans le choix de I'itinéraire.

Le plaisir ne référant qu'aux espaces naturelss kdw calcul de la valeur
touristique de litinéraire on ne prend en compte des arcs ayant une valeur
supérieure ou égale a 66 (valeur la plus basssissnaturels)

Des lors, la démarche est la suivante :

1. [l'utilisateur ayant présélectionné la volonté diesfain parcours agréable,
le calcul de l'itinéraire doit proposer un parcosasisfaisant au mieux au
critere « Plaisir a vélo ».

2. proposer un parcours plaisant s’identifie & unéitire axé autour de
paysages naturels. Des lors, cette valeur seraciugéne adéquate.

3. Le calcul se fait sur I'ensemble de l'itinéraire :

Valeur Touristique [VT] de l'itinéraire
= % plaisir = % Nature
= [>. (Distance dans la nature)] / distance totale du peours

! Cf. partie Classe Touristique.
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4. Ce calcul est affecté a tous les itinéraires ptesilgtablis avec les
critéres sélectionnés.

5. L'itinéraire choisi est celui qui contient le pourentage le plus élevé
(part plus importante de sites naturels le longahcours).

b) Itinéraire touristique a vélo

Lorsque l'utilisateur veut effectuer un parcoursristique, ce dernier renseigne
le theme qu'’il souhaite. La particularité du pamsoiouristique est la visite (ou au
moins la vue) des sites touristiques. De cette @nanvoici les étapes du calcul :

1. L'utilisateur renseigne les sites qu’ils souhaiteiditer, via une carte
interactive comportant les sites touristiques oigEspar theme.

2. Aprés avoir renseignés ces étapes, l'algorithmerd@ébe [litinéraire
suivant les caractéristiques : Distance (le plusrtgo Sécurité (le plus
sécurisé) et théme touristique.

3. L'itinéraire choisi est celui le plus proche durtesélectionné.

¢) Parcours sous forme de boucle

Un itinéraire sous forme de boucle utilise deuxhmodes de calculs. Dans un
premier cas, I'utilisateur souhaite faire des arpur visiter des sites. Alors la
méthode a appliquer est la méme que celle du toargauf que le point d’arrivée
sera similaire au point de départ.

Dans un deuxieme cas, la possibilité est de réaliseparcours en forme de
boucle dont le but n'est pas de visiter des sitais m'effectuer une balade selon
un theme précis. L'utilisateur choisit le thémeilgebuhaite pour son parcours,
suivant une liste de proposition. Le calcul degalthme procéde au choix des
arcs grace a leur classe touristique, mais auésegh la valeur « d’influence »
afin d'orienter litinéraire vers des zones en addipn avec les attentes de
I'utilisateur.

Une seconde valeur a respecter est la durée dwysaraenseignée par
I'utilisateur.
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12. Un algorithme complexe au plus pres des vceeux de
I"utilisateur
Afin de proposer des itinéraires a vélo, il fauttmeele plan spatial sous forme de

graphé afin d’obtenir I'algorithme. En effet, comme Gétojde réseau doit étre
numérisé sous forme de graphe, c'est-a-dire unrérnieale nceuds et d’arcs.

L’objectif est de produire une chafreelon une durée donnée et autour du théme
touristique désiré par I'utilisateur. Au final,tiiiéraire doit étre un chendin soit
un parcours aller-retour soit une boucle.

a) Les données

Sur une carte, on localise les nceuds et les tranganpeuvent entrer dans le
calcul.

Ona:
- P=(p1,...,pN) I'ensemble des nceuds (ou carrefours).
- S=(sl1,...,sN) I'ensemble des sites visités (ou é)apes
- T=(t1,...,tN) 'ensemble des arcs.

Ensemble P :

Les nceuds sont qualifiés par un critére géographighaque nceud est la
connexion de plusieurs arcs.

Ensemble S :
Les sites visités sont caractérisés par le therndstmue auquel ils
appartiennent. Cela signifie qu’une valeur touyisél lui est affectée. De
méme, le site a visiter est géolocalisé.

Ensemble T :
Chaque arc est caractérisé par une distance edurae. De méme, une
valeur touristique est attribuée a chaque arc.

Données :
CT = Classe touristique.

d = durée totale de la boucle souhaitée par Katiéur.

di(A,B) = durée accomplie, i.e. la durée entredenpde départ et le point
ou l'utilisateur est sur le parcours,.

de(A,B) = durée « restante » entre le point oul'eslisateur et le point
d’'arrivée (correspond a la durée la plus courtelegautres trongons
restants).

! Ensemble de points reliés deux a deux par deseft2etppelés également nceuds et arcs. (Claude
BERGE. Graphes. Paris : Gauthier-Villars, 1983, p.3)

2 séquence d'arcs telle que chaque arc ait sesmidséen commun respectivement avec l'arc
précédent et I'arc suivant.

3 Chaine d'arcs orientés dans le méme sens.
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b) Les étapes de I’algorithme
(En gris figure les programmations a suivre poutdjge donnée

i. Choix général du parcours

L'utilisateur affecte une classe touristique eresébnnant un type de tourisme
(nature, bati, loisir...). De méme, il choisit s'iémt se rendre d’'un point A a un
point B ou s'il désire réaliser une boucle avec point A de référence.

L'utilisateur sélectionne le point de départ eptEnt d’arrivée (un seul point si

boucle).

Var d = entier ; Var CT = réel ; Var A=(x,y) ; vaB=(X,y) ;
Si l'utilisateur souhaite faire un aller/retour £B) alors...
Sinon (faire une boucle autour de A ; A=B)

ii. Définition de l'intervalle & respecter pour la durée

Afin de définir I'écart adéquat pour le choix dessa les calculs se sont portés
sur la distance maximale parcourue lors d’'une egéloouverte (30 km) et de la
distance moyenne parcourue a vélo en ville (7 km).

La vitesse moyenne choisie est 18 km/h car elleciienla vitesse moyenne
d’'une personne en «bonne forme » et la vitesseem®y des vélos en ville
(notamment a Paris).

Calcul de l'intervalle pour la durée
Données Ecart selon pourcentage
Vitesse moyenne (km/h 18 Pour le Pour le
% parcours
décart | Parcours long moyen
(mn) (mn)
Données pour un parcours long 5% 5 0,35
Longueur maximale (km 30 7% 7 0,49
Durée maximale (mn) 100 10% 10 0,70
12% 12 0,84
Données pour un parcours moyen 15% 15 1,05
Longueur moyenne (Km 7 20% 20 1,4
Durée de parcours (mn 23 25% 25 1,75

Tableau 2 - Définition de l'intervalle a respectempour la durée.
Source : Réalisation personnelle.

Suite a ce tableau, on s’apercoit que des pougestaférieurs a 15% entrainent
un écart en dec¢a de la minute lors de parcourkmie Ge qui s’avere négligeable.
De méme, au-deld de 20% I'écart pour un parcodemg>» est trés important
(plus de 20 mn). Ainsi le choix s’est porté sur écart de 20% ce dernier
concilie les parcours longue distance et proposétanvalle adéquat pour des
choix d’arcs lors de parcours de faible distance.

iii. Définir les bornes supérieures a respecter des ct&s touristiques

L'utilisateur choisit le théme de son parcours, qué renvoie a une valeur
touristique CT1. Suite a cette valeur, on conmaitdifférentes strates du theme.

54



De cette maniére, les bornes supérieures, a respecs du choix des arcs,
seront :

- Lesbaétis référent en écart a 'ensemble du bati,erdre 14 et 64
Ex : le chateau du Moyen-age donne une valeurs R4érs du choix des arcs, on
prendra en compte ceux entre 14 et 64, en priafégielui le plus proche de la
valeur initiale (« 24 »).

- Lesespaces naturelséférent en écart a 'ensemble de Nature gingre
66 et 100
Ex : un parc dont les chemins sont praticables éamre valeur de « 90 ». Lors
du choix des arcs, on prendra en compte ceux é@tret 100, en privilégiant
celui le plus proche de la valeur initiale (« 90 »)

iv. Parcours aller-retour

L'utilisateur souhaite faire un parcours d'un polt B. Ainsi, & partir de A, on
sélectionne les arcs dont la durée « de » est ¢geengdans un écart de 20%
chaque nceud, différents choix sont possibles. @et&nne I'arc dont la valeur
CT1 affectée se rapproche le plus de celle ddisateur. On effectue la méme
opération a chaque nceud.

Afin que I'algorithme ne propose pas d'arcs déjipemtés, la solution peut étre
d’incorporer un critere de non-réutilisation d’aras identifiant pour chaque arc
auquel se référer.

v. Parcours sous forme de boucle

Si l'utilisateur souhaite réaliser une boucle depumn point A de référence. Il
sélectionne une durée de promenade et un thémestigue lequel sera
représenté par une valeur touristique.

Lors du choix, I'arc devra :

- Etre proche de la valeur touristique définie patilisateur.

- Une durée restante pour rejoindre le point d’agile plus proche, et
toujours inférieure, de la durée restante du pasc@urée totale moins la
durée accomplie).

vi. Définir les arréts

En ce qui concerne les arréts, il existe deux podgés. Soit l'utilisateur
prédéfinit des étapes lors du choix de son che8wit.I'algorithme doit proposer
des étapes de visite qui se situerait a proximitéed

Le choix a été de laisser I'utilisateur renseigeg s$ites qu’il souhaite visiter.
Ainsi l'utilisateur n’'est pas limité dans ses chaik le temps de calcul pour
rechercher les sites ne le pénalise pas.

(Cf. annexe « Définition des arréts par I'algorithey)

55



c) L’algorithme final

i. L'organisation
L'algorithme final opere de la maniére suivante :

L’utilisateur souhaite faire des arréts

—

L

L’utilisateur choisit ses arréts

T

Pour chaque troncon menant d’un site a un autre, on réalise le choix\

des arcs a chaque nceud.

On effectue le choix des arcs selon 3 valeurs : la durée du parcours (d),
sa valeur dite « directe » (CT1) et sa valeur « d’influence » (CT2).

Si le nceud est un arrét alors dans la requalification (calcul) de la durée
on soustrait la durée présumeée de la visite.

- J

[ L'utilisateur ne souhaite pas faire d’arréts

L

Le parcours est sous forme d’aller/retour : A

Le choix des arcs a chaque nceud est réalisé selon 3 valeurs: la durée (d), la durée de I'arc

au point d’arrivée (de) et la classe touristique « directe » (CT1).
L J
Le parcours est sous forme de boucle : )
Le choix des arcs a chaque nceud est réalisé selon 4 valeurs qui doivent étre contenues dans
un intervalle : la durée (d), la durée pour aller de I'arc au point d’arrivée (de), la valeur
touristique « directe » (CT1) et « d’influence » (CT2).

- 4

ii. L'algorithme
L'algorithme utilisé pour définir un itinéraire poait étre :

Vari, d, p, n, M = entier ; Var CT1, CT2 = réel ; Var A=(x,y) ; var B=(x,y) ; Var Ai :
point ponctuel [étape] ; var arrét, choix : booléen ;

L'utilisateur entre son point de départ (A) et son lieu d’arrivée (B) [entraine A=B
ou A#B] ;

Il renseigne la durée souhaitée du parcours (d) ;

Il renseigne sur le théme touristique de son parcours (CT1u);

Il renseigne s’il souhaite réaliser des arréts (arrét) et les définit (Ai);

Si arrét = 1 [oui] alors

A=A ; Al=choix de visite 1, ..., An=B;
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Pour i=1 a n faire pour tout [Ai ; Ai+1] ;

Pour chaque pi=1 a N; (N est le nombre de nceuds le long du
parcours)

Pour chaque T=1 a M (M est le nombre d’arcs au nceud
pi) [si T # des arcs précédents sinon éliminer cette
possibilité];

On calcule « de » qui est égal a « d-di » ;

Si de € [dx0,80; dx1,20] et CT1 «arc» = CT1

« utilisateur » alors on sélectionne cet arc.

Sinon de € [dx0,80; dx1,20] et CT1 «arc» €
[bornes supérieurs de CT1 « utilisateur »] alors
on sélectionne cet arc.

On recommence pour chaque Ti tant que I'arc ne
satisfait pas aux conditions d et CT ;

Si pi= V Ai (n’importe quel arrét) alors d= d- (di + durée
de I'arrét Ai)

Sinond=d-di;
Noeud pi suivant ;
Sinon [arrét = 0 donc pas d’arréts]

Si I'utilisateur souhaite faire un aller/retour (A # B) alors...
Jusqu’a B faire

Pour chaque pi=1 a N; (N est le nombre de noeuds le long du
parcours)

Pour chaque T=1 a M (M est le nombre d’arcs au nceud
pi) [si T # des arcs précédents sinon éliminer cette
possibilité];

On calcule « de » qui est égal a « d-di » ;
Si de € [dx0,80; dx1,20] et CT1 «arc» = CT1
« utilisateur » alors on sélectionne cet arc.

Sinon de € [dx0,80; dx1,20] et CT1 «arc» €
[bornes supérieures de CT1 « utilisateur »] alors
on sélectionne cet arc.

On recommence pour chaque Ti tant que l'arc ne
satisfait pas aux conditions d et CT ;

57



On redéfinit d comme d=d-di (di de I'arc sélectionné) ;

Nceud pi suivant ;

Sinon (faire une boucle autour de A ; A=B)...

Pour chaque pi=1 a N; (N est le nombre de nceuds le long du
parcours)

Pour chaque T=1 a M (M est le nombre d’arcs au nceud
pi) [si T # des arcs précédents sinon éliminer cette
possibilité] ;

On calcule « de » qui est égal a « d-di » ;

Si CT1 «arc » € CT1 « utilisateur » ou CT2 « arc »
€ [bornes supérieures de CT1 « utilisateur »] & d
< de < (dx0,80) on sélectionne cet arc;

On recommence pour chaque Ti tant que les conditions
ne sont pas satisfaites ;

On redéfinit d comme d=d-di (di de I'arc sélectionné) ;

Noeud pi suivant ;
FIN.

Cet algorithme permet de proposer un itinérairengeniére optimale car il
effectue ces choix a chaque nceud. Cependant, léthat d'appliquer ces
recherches sur GéoVélo, il faut donc définir uroatgme de choix d'itinéraires

simplifié.
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13.Simplification de I’algorithme pour GéoVélo

La proposition d'itinéraires sur GéoVeélo doit élmeplus simple et la plus rapide
possible. Le respect des choix de l'utilisateur gstirtant au coeur du calcul.
Ainsi, un second algorithme a dd étre réalisé déirpouvoir faciliter le calcul et
simplifier la méthode de proposition d’itinéraires.

Ainsi, l'algorithme & appliquer sur GéoVélo poutréire le suivant :

L'utilisateur renseigne son point de dép@} et son lieu d’'arrivé€B) [entraine
A=B ou A#B] ;

Il renseigne s’il souhaite réaliser des arrétsil les choisit lui-méme (Ai)
[A1=Point de départ et An=Point d’arrivée] ;

Si l'utilisateur souhaite faire du tourisme aldreeinseigne le theme touristigde
son parcours (CT1u) ;

L'utilisateur précise s'il souhaite prendre en ctéenle « plaisir a vélo ;
Si nécessaire, il détermine_la durée souhaitéeadtoprs(d).

La suite est appliquée si l'utilisateur a séleatidr Plaisir » ou « Tourisme ».

Si arrét = oui

[T

Sélection des arréts : A1, ..., An.

i

-

Pour chaque trajet Ai a A(i+1) )

Si le plaisir est sélectionné alors on applique « VT de l'itinéraire = [ (Distance dans
nature)] / distance de Ai a A(i+1) ». Et on sélectionne le parcours avec le pourcentage
le plus élevé, associé aux autres criteres, Distance, Sécurité et Durée.

-

J
>f7
Pour chaque trajet Ai a A(i+1) \

Sinon (alors tourisme spécifique sélectionné) alors « VT de litinéraire = [J (Distance
dans théme touristique)] / distance de Ai a A(i+1) ». Et on sélectionne le parcours avec
le pourcentage le plus élevé, associé aux autres critéres, Distance, Sécurité et Durée.

Si le nceud est un arrét alors dans la requalification (calcul) de la durée on soustrait la
durée présumée de la visite.

J
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Sinon [pas d’arréts]

L
L'utilisateur souhaite faire un aller/retour (A # B)
L
—(I\_‘/Jusqu’é B faire )
Si le plaisir est sélectionné alors on applique « VT de litinéraire = [J (Distance dans
nature)] / distance totale du parcours ». Et on sélectionne le parcours avec le
pourcentage le plus élevé, associé aux autres criteres, Distance et Sécurité. De plus il
doit satisfaire le critére Durée, si celui-ci est sélectionné :
\d x 1,20 < d(itinéraire) < (d x 0,80). )
>/7
Jusqu’a B faire N
Sinon (alors tourisme spécifique sélectionné) alors « VT de l'itinéraire = [ (Distance
dans théme touristique)] / distance totale du parcours ». Et on sélectionne I'itinéraire
avec le pourcentage le plus élevé, associé aux autres critéres, Distance et Sécurité. De

plus il doit satisfaire le critere Durée si celui-ci est sélectionné :
d x 1,20 < d(itinéraire) < (d x 0,80).

NG J
Sinon (faire une boucle autour de A ; A=B)

L

Pour chaque noeud pi=1 a N ; (N est le nombre de noeuds le long du parcours) ]

Pour chaque arc T=1 a M (M est le nombre d’arcs au nceud pi) [si T # des arcs
précédents sinon éliminer cette possibilité]

On calcule « de » qui est égal a « d-di » ;
Si CTla =CT1lu ou CT2a =CT1lu & d < de < (d x 0,80), on sélectionne cet arc

Sinon : CT1a ou CT2a € [Bornes supérieures de CT1u] & d < de < (d x 0,80) ]

Cet algorithme peut convenir aux méthodes utilissmss GéoVélo. Il a fallu
intégrer le critere de Plaisir et la définition d’yparcours touristique au site
existant. Toutefois pour définir ces choix, I''dditeur doit avoir une interface
ludique et accessible.
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2. L’évolution de l'interface sur GéoVeélo

21. L’intégration du critere « Plaisir »

Actuellement, le site GéoVélo propose des itinésasur 3 agglomérations. Les
itinéraires proposés sont fonctions de deux cster®istance et Sécurité.

L'utilisateur coche une case sur une droite quiievantre « Distance » et

« Sécurité ». Ainsi, l'utilisateur décide s'il s@ite un parcours court ou sécurisé.
Cependant, I'intérét est la possibilité de pouvsdtectionner, selon les cas, un
itinéraire qui oscille entre ces deux critéres. Igd@ithme propose alors

l'itinéraire satisfaisant au souhait de I'utilisateselon la case sélectionnée.

4 possibilités pour ce parcours :

* le plus court ;
e un parcours court mais
Distance - SECUrité securise ,
un parcours sécurisé
mais plus court que
celui totalement
Sécurisé ;
* le plus sécurisé.

Figure 37 - Interface du choix des critéres sous
GéoVélo.
Source : geovelo.fr.

Néanmoins, cette méthode contient des limites. a@ert utilisateurs ne
comprennent pas le fonctionnement de sélection ctiésres. De plus, cette
méthode de sélection contraint la possibilité @alltrois critéres (distance,
sécurité et plaisir) lors de choix d'itinéraires.

Des améliorations pourraient donc étre apportée®ftet, suite aux deux criteres
existants actuellement, deux nouveaux sont en cdétaboration : le Plaisir,
dans le cadre de ce projet, et I'EffofDe cette maniére, allier tous ces critéres
selon la méthode actuelle parait difficile.

La solution pourrait étre des choix sous forme alation.

Vos préférences :

Distance : 1
Securte ;1
Effoart . 1

Figure 38 - Possibilité d'interface pour le choix ds critéres.
Source : pfe.geovelo.fr.

L'utilisateur pourrait attribuer une note sur 1@kacun des criteres. Il est alors
facile de les faire cohabiter. La hiérarchisatimumple choix de litinéraire est
réalisée suivant les notes attribuées. En effeplua élevée devient un facteur

! Projet de Fin d’Etude 2009-2010 de Simon LAPORTE.
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principal. Suite a ces choix, I'algorithme propaseseul et unique itinéraire qui
satisfait au mieux les volontés de l'utilisateur.

Cette méthode permet a l'usager de mieux comprdiiagortance des critéres.
De méme, le facteur a favoriser est facile et elajrace a un systeme de notation
connus de tous.

22.La sélection du theme touristique

Le choix de litinéraire se fait a partir d'un medéroulant proposant les themes
touristiques possibles. L'utilisateur ne peut sibemer qu’'un seul theme afin de
ne pas surcharger et complexifier le calcul.

La liste des thémes est :
* Loisir
» Bati Antique
» Bati du Moyen-age
» Bati Industriel
+ Bati Moderne
» Espace végétal
« Site aquatique
* Terroir
* Culture

Lorsque le theme est sélectionné, I'utilisateur tpeenseigner les criteres
génériques que sont: Distance, Sécurité, Effogt.plarti-pris est d’empécher
l'utilisateur de renseigner le critere « Plaisicar celui-ci figure dans la liste
(espace végétal et site aquatique).

Suite a ces choix, [litinéraire proposé, selon lewthodes de calcul
précédemment exposées, est celui qui satisfait i@uxrie theme touristique
sélectionné.

23.La sélection des sites touristiques a visiter

Lors d’'un parcours touristique, I'utilisateur soithagénéralement effectuer des
visites. De cette maniére, la possibilité seraitpdeposer une carte avec la
localisation des sites. La meilleure solution deraie carte interactive qui

évoluerait selon le théeme touristique précisé aalpble. Elle simplifierait la

guantité de sites proposés, si ces derniers sombmenix. Une fois le site

sélectionné (en cliquant sur le dessin attitréijlisateur peut proposer un autre
théme afin de pouvoir visiter un site d’'un domaioeristique différent. Des

informations apparaissant dans une fenétre offitain avant-goQt du site.

Les sites sont choisis dans 'ordre chronologigai€itinéraire. Suite a ces choix,

I'algorithme calcule l'itinéraire suivant le thénteuristique sélectionné et les
critéres génériques renseignés.
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3. Phase de test : Application sur la ville de Tours

Des tests sont primordiaux afin de garantir ladahilité et I'applicabilité de
I'algorithme et des valeurs touristiques. Les défées possibilités d'itinéraires
ont été réalisées selon les criteres de GéoVélbjectif est de satisfaire aux
préconisations de l'utilisateur et de fournir umétaire adéquat. De plus, la
comparaison entre les différents critéres est ségesafin de démontrer I'apport
du plaisir et du tourisme a vélo.

Ce projet doit satisfaire a des parcours multigleivant des criteres variés et
nombreux. L’agglomération tourangelle sera le terddapplication de GéoVélo
dans un premier temps. Ce site internet satisfait eriteres d’élaboration
d'itinéraires et a I'application sur le milieu urbat périurbain de ce projet.

La ville de Tours compte beaucoup de sites d'ingur¢ pour chacune des
classes touristiques. Au sein d'un site urbain, dessibilités sont diverses et
proches, ce qui permet I'élaboration et le calctiinéraires de maniére optimale
et adéquate.

Dans le cadre de cette phase de test, deux typesrdeurs ont été appliqués afin
de convenir aux possibilités existantes. En prefi@ar un parcours d’un point A
a un point B (différent) suivant les différentsteres privilégiés. Suite a cette
premiere phase de test, des comparaisons serectugfés entre les différents
parcours selon le critere privilégié (Sécurité, thrice ou Plaisir). Cela
démontrera I'apport d'un critére « Plaisir a véltoss d’un itinéraire a vélo, en
constatant les différences entre les parcours.

En second lieu, le test s’est porté sur la réadisal’une boucle a but touristique
suivant un théme précis. L'objectif de ce testdesiémontrer la faisabilité d’'un
tel parcours suivant des calculs algorithmiques ales renseignements simples
de l'utilisateur.

Chacun de ces tests présentera les criteres prisdgfar I'utilisateur. Les
parcours et les résultats obtenus seront exposédastorme suivante :

Carte : Représentation du chemin emprunté suivant le eritprivilégié
(Distance, Sécurité ou Plaisir).

Critere : ...

Parcours Lieu de départ et lieu d’'arrivée

Durée Temps de parcours

Distance Distance parcourue

Plaisir % de plaisir suivant la formule : distance dans&ture par
rapport a la distance totale

Sécurité % de sécurité suivant la formule : distance aveéregement

cyclables par rapport a la distance totale

Ecart avec la distance la| Distance parcourue en plus par rapport au parcaerplus

plus faible court

Valeur touristique Valeur moyenne touristique suivant la formule :$nime des

moyenne arcs de ce type par rapport a la distance totale)pdésence
d’une valeur touristique multipliée par cette mérakeur

Valeur touristique Valeur touristique la plus présente sur le parcours

dominante

Tableau 3 - Exemple de tableau représentant lesitfies des parcours-test.
Source : Réalisation personnelle. 63



31.Influence du critére « Plaisir» dans 1’élaboration

d’un itinéraire

Ce test doit déterminer les apports d'un criteygaisir » dans le choix d'un
itinéraire et les différences existantes suivantrieere privilégié. Dés lors, le
choix a été dopérer sur un terrain connu afin daitmser au mieux
I'environnement et les différents criteres.

Ce test prend la forme d’'un parcours d’'un point Anapoint B (différents). Ce
type de déplacement est le plus présent sur um tidsain. L'itinéraire est un
trajet du Quartier des 2 Lions (devant le Départemenénagement) jusqu’a la
Place Jean-Jaures en centre-ville de Tours.

Quartier créé durant la fin du 20°
siecle, ce site est le point de départ du
parcours. un quartier mixte habitat-
bureaux et université, avec quelques
espaces verts.

Figure 39 - Photo du quartier dés Deux
Lions, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Place centrale de la ville de Tours, ce
site est un lieu de vie et de traversée.
L’'h6tel de ville, le palais de justice et
des commerces font de ce lieu, le point
fort de la ville. De ce fait, cette place |8
sera le point d’arrivée de l'itinéraire.

Figure 40 - Photo de la place Jean-
Jaures, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Trois parcours sont possibles suivant : Déstance i.e. le plus court, la
Sécurité i.e. avec des aménagements cyclables (déja mt€istur le site
GéoVeélo); et le ®laisir » réalisé suivant la méthode de l'algorithme potva
étre appliqué sur le site GéoVélo.

64



a) Parcours avec le critére « Distance » dominant

Itinéraire suivant le critere "Distance"

Parcours : Quartier des Dieux Lions > Place Jean-Jaures, Tours.

s

Arrivie

1em =191 metres

Légende :

S
<P_1__) Point d'intérét, par ordre chronologique ti@ Le Cher
Ll

el

Point de départ (Ti} Le Parc des Prébendes
= Ty
wme  Point d'arrivée

— ltingraire

Carte 3 - Itinéraire suivant le critére distance su GéoVélo.
Source : Réalisation personnelle sous SIG.




Critere « DISTANCE »
Parcours Quartier des 2 Lions >> Place Jean-Jaurés
Durée Entre 12 et 15 mn
Distance 3108 m
Plaisir 19 %, soit 591 m
Sécurité 47 %, soit 1 466 m
Ecart avec la distance la Om
plus faible
Valeur touristique moyenne | 68 (espace naturel aquatique de type zonal pgu
praticable)
Valeur touristique 64 a 81% du parcours (Bati moderne groupé)
dominante

Tableau 5 - Chiffres représentatifs du parcours seh le critere Distance.
Source : Réalisation personnelle.

Le parcours suivant le critere « Distance » propliteéraire le plus court.
L'itinéraire emprunte donc le pont routier Sainu@aur et traverse les quartiers
d’habitations pour se rendre jusqu’a la place Jezames. Cet itinéraire est le plus
rapide et le plus court. Il satisfait donc a urtecg de rapidité. Au niveau de la
sécurité, ce dernier comporte la moitié de zonéssdsécuritaires pour des
déplacements a vélo.

Du point de vue du plaisir & vélo, le constat ast geul deux points d’intérét

naturel se situent sur ce parcours. L'itinérairiauee le Cher avec le pont Saint-
Sauveur, ce qui offre un paysage agréable avecsitss naturels tant végétal
gu’aquatique. Le second point est le parc urbais Eebendes qui longe le
parcours. Ces deux traversées sont faibles en caispa de la distance totale du
parcours. On peut aussi préciser que le principglrennement traversé par
l'itinéraire est un tissu urbain de bati moderredernier représentant les 4/5 du
parcours. Ceci est di a la traversée des quadieabitations pour minimiser la

distance.

Ce parcours emprunte le pont Saint-
Sauveur. Ce passage offre un point de
vue sur le Cher, Deuxieme fleuve le
plus important de la ville. Cours d’eau
et bordé d’espace végétal, ce site est

remarquable.

Figure 41 - Photo du point de vue du
Cher.
Source : Réalisation personnelle.
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Proche de la Place Jean-Jaurés, lefs
parc des Prébendes est I'un des
principaux parcs de la ville. Longel
ou traverser ce site permet de
profiter d'un espace végétal
remarquable et entretenu.

Figure 42 - Photo de litinéraire le long
des Prébendes, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Suite a la traversée du parc,
l'itinéraire traverse des groupes
d’habitations modernes typiques de
la Touraine.

Figure 43 - Photo des quartiers
modernes des Prébendes, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

En conclusion, ce parcours ne satisfait que pbatigint a un critére de plaisir a
Vélo, et ceci dans le but de privilégier la diseafeplus faible.
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b) Parcours avec le critere « Sécurité » dominant

Itinéraire suivant le critere "Sécurite'’

Parcours : Quartier des Dieux Lions > Place Jean-Jaures, Tours.

Arrfvée

P

g

1c¢m =191 métres Degiat

o A

Légende :

@ Point d'intérét, par ordre chronologique £ P1) Le Cher

A Point de départ

5 point d'arrivée
Arrfuia
m— |tinéraire

Carte 4 - Itinéraire suivant le critére Sécurité su GéoVélo.
Source : Réalisation personnelle sous SIG.
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Critére « SECURITE »
Parcours Quartier des 2 Lions >> Place Jean-Jaurés
Durée Entre 13 et 18 mn
Distance 3563 m
Plaisir 17 %, soit 619 m
Sécurité 100 %
Ecart avec la distance la plus| + 455 m
faible
Valeur touristique moyenne | 68 (espace naturel aquatique de type zonal peu
praticable)
Valeur touristique dominante | 64 a 83% du parcours (Bati moderne groupé)

Tableau 6 - Chiffres représentatifs du parcours seh le critére Sécurité.
Source : Réalisation personnelle.

Le parcours suivant le critere « Sécurité » propaseéraire le plus sécurisé
pour des déplacements a vélo. L'itinéraire emprulaec le pont réservé aux
déplacements doux puis longe les habitations de®sRdu Cher et enfin
emprunte l'avenue Grammont pour se rendre juscqu’place Jean-Jaures. Cet
itinéraire est le plus sécurisé car le cyclistse® que tres rarement sur des voies
utilisées par des voitures. Il satisfait donc actitere de sécurité. En terme de
rapidité, ce dernier est moins satisfaisant quecrleere « Distance », mais
toutefois convenable (13% plus long que celuils pourt (+455m)).

Du point de vue du plaisir & vélo, le constat est seul un point d’'intérét naturel
se situe sur ce parcours. L'itinéraire enjambe her@yrace au pont réservé aux
déplacements doux, ce qui offre un paysage agréakle des sites naturels tant
végétal qu’aquatique. De cette maniere, cette tsgeeest faible en comparaison
de la distance totale du parcours (17%). On peétiger que le principal
environnement traversé par l'itinéraire est unutissbain de bati moderne, ce
dernier représentant les 4/5 du parcours. Ced(eatla traversée des habitations
le long de 'avenue Grammont pour favoriser lesgsigyclables.

Le parcours emprunte la
passerelle a proximité du
point de départ. Cette
passerelle est réservée aux
modes doux. Elle permet
d’enjamber directement le
Cher.

Figure 44 - Photo de la passerelle pour modes
doux, Tours.
Source : Réalisation personnelle.
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De la passerelle, le cycliste peut jouir g
du paysage du Cher avec des espaces
végétaux et une étendue d’eau.

Figure 45 - Photo de la vue deuis la
passerelle.
Source : Réalisation personnelle.

Le critére « Sécurité » incite a
emprunter 'avenue Grammont. Cet axe
propose un aménagement particulier
aux cyclistes protégés des véhicules sur
la voie, excepté ceux souhaitant
stationner. Le cadre est principalement

bati.

Figure 46 - Photo du chemin sécurisé
sur l'avenue Grammont, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

En conclusion, ce parcours ne satisfait que pkatient a un critére de plaisir a
vélo dans le but de privilégier la sécurité.
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¢) Parcours avec le critere « Plaisir » dominant

lItineraire suivant le critere "Plaisir'

Parcours : Quartier des Dieux Lions > Place Jean-Jaures, Tours.

Cpad N
1em =191 métres Départ
Légende :
@J Point d'intérét, par ordre chronologique ¢@ Le Cher
TR Point de départ T
Dacart oIt o depar c\p_1)) La Place de Strashourg
R, A

Point d'arrivée
Arrhuda @ Le Parc des Prébendes

— tiNEraire

Carte 5 - Itinéraire suivant le critére Plaisir.
Source : Réalisation personnelle sous SIG.
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Critére « PLAISIR »
Parcours Quartier des 2 Lions >> Place Jean-Jaurés
Durée Entre 12 et 15 mn
Distance 3542 m
Plaisir 40 %, soit 1 400 m
Sécurité 66 %, soit 2 348 m
Ecart avec la distance la plus| + 434 m
faible
Valeur touristigue moyenne | 73(espace naturel aquatique de type zonal
praticable)
Valeur touristique dominante | 64 a 60% du parcours (Bati moderne groupé)

Tableau 7 - Chiffres représentatifs du parcours seh le critére Plaisir.
Source : réalisation personnelle.

Le parcours suivant le critere « Plaisir » propbisi@éraire le plus plaisant. Il
emprunte donc le pont réservé aux déplacements plsigxraverse les quartiers
d’habitations pour se rendre jusqu’a la place Jzames.

En vue de satisfaire le critére de « Plaisir sinéraire emprunte les sites naturels
entre les points de départ et d’arrivée, en reapeta durée de 15mn. Au départ,
litinéraire privilégie la traversée du Cher cauglrapide (via la méthode de la
valeur « d’influence » CT2), il emprunte donc lenpeéservé aux déplacements
doux pour offrir un paysage naturel (Cf. cartel®.second point d’'intérét est la
place de Strasbourg avec quelques espaces végEt#irk. 'utilisateur profitera
d’un troisieme site naturel, le parc des Prébendes.

Légende

ow

£\ ]
d

Déparnt

*.%  Ppoint de départ

L ] L Sites naturels @ proximité {Cher, Espace végétal et Lac) N
Chemin d'accés vers Ia passerelle
e Chiemin d'accés vers le lac &
Chemin d'accés vers [a plaine de la Gloriette
Chemin daccés vers le pont Saint Sauveur

1cm =86 métres

Carte 6 - Possibilités de sites naturels a empruntelepuis le point de départ (Deux Lions).
Source : BD Topo 2008. Réalisation personnelle &Gs
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Le critere « Plaisir »
privilégie la nature. La
place de Strasbourg offre
un cadre agréable avec un
espace vert et des jeux de
loisirs.

Figure 47 - Photo du parc urbain de la place de
Strasbourg, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Par conséquent, ayant maximisé les passages paiteéeaturelspres de la
moitié du parcours emprunte cessites (40%). Toutefois, le parcours se situant
dans un milieu urbain, il emprunte principalement @&hemins dans un tissu
urbain moderne.

De cette maniere, cet itinéraire est le plus pfdigmur un déplacement a vélo
reliant ces deux points. Il satisfait donc a unéce de plaisir. Au niveau de la
sécurité, ce dernier comporte les 2/3 de zoness ditecuritaires pour des
déplacements a vélo. La distance est similairdlé de parcours « sécurité », et
donc supérieure, d’environ 500m, a celui du chdmisius court.

En conclusion, ce parcours satisfait a un critérgldisir a vélo et privilégie la
sécurité (facteur souhaité par 70% des personnderrdgées par le
questionnaire)

d) Conclusion

Les parcours possibles pour relier le quartier Deax Lions a la place Jean-
Jaurées satisfont a leur critére.

L’itinéraire suivant le critére « Plaisir » seraivilégié car il comprend le
pourcentage le plus élevé (40% contre 19% et 1D%)plus, ce parcours satisfait
a un choix partiel de sécurité pour l'utilisateur.

On note également qu’'un parcours ne pourra pas 400606 de « plaisir » s'il se
situe dans un milieu urbain. Dés lors, le pourggmta plus élevé devient le plus
adéquat pour déterminer un parcours dit de plaisir.

! Cf. Annexe Questionnaire « Tourisme et parcouréatgje a vélo ».
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32.Une boucle selon le theme touristique: le bati du

Moyen-age

Ce dernier test a pour but d’effectuer une boudigast un theme touristique
précisé par lutilisateur. Dés lors, l'objectif este privilégier les points
d’'importance de ce theme et les chemins satisfagsag critére. Dans un second
temps, il est souhaité de convenir a la durée @gsir

La méthode utilisera la valeur touristique « diegestCT1 et la valeur touristique
« d'influence » CT2.

Pour ce test, le theme touristique désiré etidte du Moyen-age Le point de
départ est Iplace Jean-Jaureset I'objectif est de former une boucle. La durée
(sans les arréts) estediviron 15 mn L'utilisateur ne renseigne aucun site
particulier & visiter.

Le résultat est donc :
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Boucle sur le theme touristique
du Moyen-age

Parcours : Place Jean-Jaurés > Place Jean-Jaures (Tours).

Légende :

@ Point de visite, par ordre chronologique @ Basilique Saint Martin
. . .
et Point de départ @ Le quartier du Vieux Tours

&Ex% Point d'arrivée
Arvfuin

@ La Rue Colbert
La Cathédrale Saint Gatien

Itinéraire

2  Sens ducheminement

Carte 7 - Itinéraire en forme de boucle suivant lehéme "Bati du Moyen-age".
Source : Réalisation personnelle sous SIG.
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Boucle « Bati du Moyen-age »

Parcours

Place Jean-Jaurés >> Place Jean-Jaures

Durée

Environ 15 mn (sans comptabiliser la durt
des arréts)

D
(¢]

Théme touristique choisi

Bati datant du Moyen-age, soit valeur
touristique :49.

Distance

3299 m

Importance du théme souhaité
dans ce parcours

44 %, soit 1 441 m.

Plaisir

3%, soit 115 m

Sécurité

40 %, soit 1 336 m

Valeur touristique moyenne

56 (Bati groupé de la Renaissance)

Valeur touristique dominante

59, a 50% du parcours (Bati industriel
groupé)

Tableau 8 - Chiffres représentatifs de la boucle "Bti du Moyen-age".
Source : Réalisation personnelle.

Ce parcours dénombre plusieurs points d’'intérésdifiea un bati du Moyen-age.
Dans un premier temps, suivant les valeurs togue8 « d’influence », le
cheminement se rend vers le lieu le plus prochesiteeest donc la Basilique
Saint Martin, un édifice religieux du moyen-age dufluence les arcs
avoisinants. (La valeur « d’influence » sera égalenutilisée pour déterminer les

points de passages suivants).

Figure 48 - Photo de la Basilique Saint-
Martin, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Edifiée en 471, la basilique abrite
le tombeau de Martin de Tours. A
de nombreuses reprises
reconstruit, pour agrandissement
ou destruction, cet édifice marque
le territoire tourangeau par son
ancienneté et son importance.
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Légende :
L 2

F
Darart

— Influence de la Basiligue Saint Martin

Point de départ

+ Emplacement de la Basiligue Saint Martin

Carte 8 - Aire d'influence de la basilique Saint-Matin, Tours.
Source : BD Topo 2008. Réalisation personnelle §Gs

L’algorithme détermine le point suivant le plus gie appartenant a ce théeme. Ce
dernier est le quartier du Vieux Tours, un quadiéabitations datant du Moyen-
age. Des lors, l'itinéraire se rend vers ce siteoestitue un cheminement au sein

de rues datant du Moyen-age.

Cceur de la ville de Tours au
Moyen-age, ce quartier est
atypigue avec ses maisons

médiévales et ses rues étroites.
La place Plumereau fut

construite en 1973 pour offrir

un lieu de rencontre et de vie.

Figure 49 - Photo de la place Plumereau, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Le parcours doit respecter la durée prescriteinéraire ne peut donc pas
traverser la Loire. De plus, le site le plus proshgésfaisant au critere est la rue

Colbert.
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De cette maniere, I'itinéraire poursuit avec laérgée de cette rue. Cette voie est
caractéristique par ses habitations propres au Mége et aux commerces
typiques d'une rue passante. Afin de maximiseingitaire convenant au critere,
I'algorithme propose d'’utiliser toute la voie, tar respectant la durée.

D’origine gallo-romaine, la rue
Colbert est la plus ancienne voie de
Tours. Parsemée de maisons
anciennes et de lieux propres au
Moyen-age (place du Roi, maison de
la Pucelle Armée...), cet axe méne les
passants de la rue Nationale a la

cathédrale Saint Gatien.

Figure 50 - Photo de la rue Colbert, Tours.
Source : Réalisation personnelle.

Le fait d’emprunter la totalité de la rue Colbedt da résultante de deux
parameétres : le respect du temps et arriver a uniedepoint d’intérét, la
cathédrale Saint Gatien. Cet édifice d'importarate dlu Moyen-age et influe sur

les arcs avoisinants, a I'image de la rue Colbert.

Construite entre 1200 et 1550, la
cathédrale offre de multiples
aspects architecturaux (romane et
gothiques). Ses vitraux et sa
hauteur marquent le paysage.

Ko : [

Photo de la cathédrale Saint-
Gatien, Tours.

Source : Réalisation personnelle.

Figu}e 51 -

Suite a cette cathédrale, le critére touristigueetie secondaire car le respect de
la durée devient primordial. Le parcours optimisedtour vers le point de départ
car les arcs satisfaisants au critére touristigegistent pas a proximité ou ne

peuvent étre atteints dans le temps imparti.
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L'objectif était de proposer une boucle satisfaisan critere du Moyen-age.
Ainsi, I'objectif est atteint. Le parcours propcsattisfait44% du parcours total
dans le bati du Moyen-age Toutefois, sur la totalité du parcours, on emprun
pres de la moitié d'arcs dans un milieu de batugéode I'’époque industrielle.
Ceci est compréhensible car I'on ne peut satistit®0% au critére touristique,
d'une part, par la durée a respecter, et d’autrge par la mixité du tissu urbain.
Du point de vue « Sécurité », ce parcours estivelaent satisfaisant, malgré des
zones de rencontres, comme le Vieux Tours, n'ébast définies comme des
lieux sécurisés pour des déplacements a vélo.
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CONCLUSION

Trés développé sur de longues distances, le toargsuglo reste peu présent dans
les villes ou la voiture et les autres modes daspart sont privilégiés.
Cependant, au regard de ce qui se fait en Allematares les pays nordigues ou
dans certaines villes de I'Est de France, la pldoevélo en milieu urbain
s'intensifie. Notamment, la mise a disposition délog dans les grandes
agglomérations francaises vise a encourager ce awdkplacement, a I'image
de Paris avec le Vélib’ depuis Juillet 2007. Beapcde parisiens notamment
empruntent ce mode de transport moyennant un abwmmte. Ce dispositif
permet quand méme de développer I'utilisation do e& milieu urbain que ce
soit pour le trajet domicile-travail ou loisir. DEs'S, de nouveaux services autour
du vélo peuvent étre imaginés. Le tourisme urbaipégiurbain a vélo pourrait
étre intensifié de par sa richesse et sa diveB#a/enir aux mémes offres que le
cyclotourisme a grande échelle ou en campagneoesiije.

Proposer un GPS aux cyclistes est un moyen poontribuer en y intégrant les
différents domaines touristiques recensés danadeeae ce projet de recherche.
De plus, la dimension «plaisir a vélo» permet ptitniser I'élaboration
d’itinéraires. Les parcours ne sont plus axés wmmgnt sur la rapidité ou la
sécurité mais sur le tourisme et 'agrément. Lahaeé d’attribution d’'une valeur
touristique aux sites a visiter et aux chemins gerde prendre en compte les
veeux de l'utilisateur, tout en restant impartial @ qui concerne la valeur
ajoutée du paysage. Une note pour chaque itingpassible définit les parcours
satisfaisant aux critéres de plaisir ou au themeidtique spécifié. De cette
maniere, cet outil peut étre appliqué a tout tirgt urbain ou rural, simple ou
complexe, vaste ou restreint.

La méthode employée doit cependant étre approforie effet, elle reste
globale. Un itinéraire spécifique et des critemesonnus (activités touristiques,
déplacements,...), propres a certains territoiresirrp@nt étre incorporés. Ce
projet de recherche s’articule autour d’une réflexén amont visant a aboutir au
(ou devant se concrétiser par) le développememtedapplication informatique
sur GéoVélo qui sera réalisée par Gaél Sauvanstiroyens pour renseigner les
différents criteres touristiques ont été réfléckisproposés mais doivent étre
appliqgués a I'échelle géographique utilisée souMéd. Les contraintes
informatiques, bien que prises en compte, peuveritelr les résultats finaux
souhaités. L’évolution des fonctionnalités infotigaes permettra de définir des
améliorations possibles.

Cet outil s’'inscrit dans une volonté de dévelogj@gmo-mobilité et répond a notre

objectif de favoriser une utilisation plus fréquemu vélo en ville et en zone
périurbaine, en conservant I'aspect du loisir.
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Annexe 1 : Questionnaire

Tourisme et parcours agréable a vélo
« Bonjour,

Actuellement en derniére année a I'Ecole Polyt€obrs au Département
Aménagement, j'effectue un projet de recherche"lgutourisme et les
parcours agréables a vélo".

Je sollicite donc votre aide afin d'affiner monjptoCe questionnaire ne
vous prendra que 2mn a renseigner.

Je vous remercie du temps que vous consacrerez rppandre a ce
guestionnaire.

Olivier SAUVANET »

Un parcours a vélo agréable passe-t-il par un envannement naturel
(fleuve, parc urbain (ex: Prébendes), foréts, ..

OUl NON
£ E

Quels autres criteres peuvent rentrer en compte danun parcours
agréable ?

. ™ le relief

. [ I'aspect et I'époque des batiments
la météo

le revétement

l'intensité de la circulation

la sécurité

[ I I

. la durée / la distance

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballada vélo a :

sans assez trés
importance important important

étre en plein air C e e
étre en groupe C e e
étre seul e e £
une fréquentation faible C e e
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sans assez trés
importance important important

découvrir un territoire E i i
un environnement

naturel L. L L
la distance parcourue e e e
étre bien orienté sur |

étre bien orienté sur le C » )

parcours

Résumé des réponses du Questionnaire « Tourisme
et parcours agréable a vélo »

Nombre de réponses : 100.

Un parcours a vélo agréable passe-t-il par un envdnnement naturel
(fleuve, parc urbain (ex: Prébendes), foréts, ..7

NON - NON 1515%

0 17 34 51 68 85

Quels autres criteres peuvent rentrer en compte danun parcours agréable ?

e relief Le relief 52  52%
L’aspect et 45  45%
l'aspect et I'épo... I'époque des
la météo batiments
La météo 84 84%
le revétement Le revétement 60  60%
lintensité de la... L'intensité de 80 80%
s séeurits la circulation
La sécurité 70  70%
la durée /la dis... Ladurée/la 28 28%
0 17 34 51 68 85 distance

Les utilisateurs peuvent cocher plusieurs casesg tes pourcentages peuvent étre
supérieurs a 100 %.
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Quelle importance accordez-vous lors d'une ballada vélo a : - étre en
plein air

sans importance l sans 5 5%
importance

assez impaortant - assez N
ves mporare [ """

trés

0 15 30 45 60 7 important '°/°%

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballada vélo a : - étre en
groupe

sans importance Sans 5555%
importance

assez important
assez 34349

. important
trés important | tré
res o
0 11 22 33 44 5 important 1111%

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballada vélo a : - étre
seul

sansimporiance | isrﬁgcs)rtance 1T
assez important - assez 2121%
, important
trés important | re
res

0
0 15 30 45 &0 75 80 important 0 0%

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballada vélo a : - une
fréquentation faible

sans importance _Sans 0
- Importance 1515%

P assez 6767%
. Important
trés important - .
tres

0
0 13 26 39 52 65 T important 1818%
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Quelle importance accordez-vous lors d'une ballad& vélo a : -
découvrir un territoire

importance
P assez 54 54%
. important
| 0,
0 11 22 33 44 important 2424%

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballad& vélo & : -_un
environnement naturel

sans

i rta { : 0
sans importance importance 1010%
assez important | assez 42 49%

important
trés important - trés
' : 46 46%
0 a 18 27 36 45 Important

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballada vélo a : - la
distance parcourue

— I ;
importance 38.38%
- important  4949%
trés important .
; tres 1313%
0 10 20 30 40 5 important

Quelle importance accordez-vous lors d'une ballad& vélo a : - étre
bien orienté sur le parcours

sans

sans importance ; 2424%
importance
assez important | assez 44 44%
Important
trés important - trés
- . 3232%
0 g 18 27 36 4 important
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Annexe 2: Proposition d’étapes de visite par

I’algorithme

Pour définir les arréts par lui-méme, I'algorithmet le systéme suivant :

Définir une aire (selon la durée divisée par 2 pdéfinir la durée
maximale pour le périmétre, permettre laller-retadans le temps
imparti).

Sur cette aire, définir les sites de visite potdsatselon le nombre choisis
par I'utilisateur et la classe touristique corrasgente (CTau).

Pour retenir ces sites on doit choisir ceux quigmtition des chemins les
plus longs pour les relier, et pour lier les siées points de départ et
d’arrivée, atteignent la durée totale de promenade.

La chronologie de visite des sites est realiséensétur proximité
décroissante au point de départ.

Le but est ensuite de définir des chemins pouenddis sites Ai a Ai+1,
pour le premier depuis le point de départ et peudérnier au point
d’arrivée.

Programmation :

Il renseigne s'il souhaite réaliser des arréts @dr et combien (NB), et s'il
souhaite les choisir lui-méme (choix);
Si arrét = 1 [oui] alors

Si choix =1 alors
A=A ; Al=choix 1, ... , An =choix n;

Sinon
p=durée/2 ;
Définir la surface « S » par la distance maximajelé a p ;
Sur S établir une liste des sites a visiter avet €Bite » = CT1
« utilisateur » ;
On réalise tous les liens sur « NB sites visitgsoint de départ
et d'arrivée » et on sélectionne les sites vis{gs nombre de
NB) qui se situe sur le chemin ou la durée du pareest la plus
proche de « d » [on obtient NB arréts Ai...An] ;
Pour chaque Ai faire

Si d(de A a Ai) < d(de A a Ar) alors Ai<Ar et Arwuent

Ai+1 ;
Al=A; A2=Ail ;... An=Ain; [on obtient la liste cbnologique

de visite des sites]

Pour chaque Ai faire
Si d(de A & Ai) < d(de A a Ap) alors Ai<Ap et Apvidat Ai+1 ;
[on obtient la liste chronologique de visite deesj

L’algorithme réalise le parcours suivant s'il yraéés ou non.

95



Annexe 3 : CD-Rom

e Table de calcul pour les valeurs touristiques sur Excel.

e Réponses aux questionnaires « Tourisme et parcours agréable a vélo »
sur Excel.
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