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Résumeé

Les rus, ruisselets et ruisseaux sont des miliéurtedincroyable richesse écologique, mais souvest t
peu considérés et mal connus. La prise en consioiérde ces hydrosystemes a part entiere dans les
procédures de gestion est récente, alors qu’ierhitient la qualité des portions de cours d’eaaverh

Le Parc naturel régional de la Forét d’Orient m@epuis plusieurs années déja un vaste
programme de délimitation et d’amélioration desemhumides de son territoire ainsi que I'état das|
de ses cours d’eau. Cette étude, qu’il m’'a été éateréaliser au sein de la Cellule « Zones Humides
du Parc, vise a recenser les petits cours d’eastiers temporaires du massif de la Forét d’Ormwit,un
réseau total de rus représentant 79,6 km, a évéduerfonctionnalité biologique et éventuellement
proposer des mesures d’actions de restauratiom gtédervation de ces écosystemes fragiles. Cailteav
donc consisté en un diagnostic des cours d’ean,dén mesurer l'intégrité physique, leur potentiel
d’accueil pour les espéces inféodées a ces miliepérer les « points noirs » et également préwanir
limiter I'impact des travaux forestiers, sur lesud’eau et sur la faune. Cet état initial a égalet eu
pour but d'évaluer la capacité d’accueil du miligour I'Ecrevisse a pieds blan¢dustropotamobius
pallipes), espece autochtone disparue au niveau départemegitamesurer les possibilités de
réintroduction de I'espéece sur le périmétre d’étude

Une caractérisation préalable du périméetre d'étaded’abord été effectuée. Ensuite cette
problématique particuliére a nécessité la miselacepd’'une méthodologie cohérente avec I'échelle de
travail et les attentes vis-a-vis de I'étude. Swaaun de ces rus, un découpage en troncons dedeats
homogenes a été réalisé, permettant de mesureddgugé d’intégrité physique et leur capacité biegan
partir de criteres hydromorphologiques et de caitién longitudinale. La caractérisation d’'un état
physico-chimique selon les criteres de la DCE,idl@tment prévu, n'a pu étre menée en raison des
moyens disponibles et du caractere temporaire desCe diagnostic physique montre un potentiel
biologique intéressant. Cependant, malgré une cturee forestiere garantissant normalement une
préservation des hydrosystemes vis-a-vis des tdteinégulierement constatées en milieu ouvert,
I'analyse fait état d’'une qualité insuffisante debitat physique des cours d’eau et une diminutiera
connectivité longitudinale. Suite a cette étudepiparait que seulement 50% du linéaire diagnastgt
fonctionnel, c'est-a-dire favorable a tout ou gadu cycle de I'Ecrevisse a pieds blancs et aduesai
I'ensemble de la faune aquatique des hydrosysté@lebalement, les cours d’eau caractérisés prasente
un état de conformité qualifié de « moyen » aux des descripteurs utilisés, en raison de phénomenes
importants de colmatage, d’incision et d’une faitlilersité des habitats aquatiques.

Les résultats montrent également une perte impertda fonctionnalité écologique par déconnexion :
pres de 43 % du linéaire de cours d’eau est impaatda présence d’ouvrage infranchissable pour la
faune aquatique. Une analyse croisée entre la gerfenctionnalité écologique liée a la déconnexbn
les enjeux écologiques des troncons (baseés sariteges physiques et d’habitat) nous a permisémid

un linéaire fonctionnel potentiel correspondant lméaire déconnecté favorable A pallipes et
'ensemble de la faune aquatique, et considérésmmmreconnectables ».

La hiérarchisation proposée a permis de proposeragtion de reconnexion priorisée, au regard de la
qualité de I'habitat des rus forestiers, ainsi ges propositions de gestion visant a I'amélioratienla
capacité d’accueil de ces milieux biologiguemerién@essant, mais particulierement vulnérables. Ces
mesures vont étre engagées a la fois dans le cldeette étude, mais egalement dans le cadre de
I'application des Documents d’Objectifs du Site INat2000 « lacs de la Forét d’Orient » et de larkut
ZPS « Lacs de la Forét d’Orient ».

Mots-clés :Forét d’Orient, rus forestiers temporaires, diagiwohydromorphologique, Ecrevisse a pieds
blancs, connectivité longitudinale, habitat aquaigcolmatage, diversité.



Abstract

Temporary streams and creeks are circles of ingkedicological wealth, but often little known and
poorly regarded. The entire consideration of tHeglrosystems in the management procedures is recent
and then they determine the quality of portions\rs downstream.

The Parc naturel regional de la Forét d’Orient $efat several years already an extensive program of
delimitation and improvement of wetlands in itsritery and the state of its rivers. This study iasw
given to me to achieve within the cell Wetlandski?aims to identify small rivers and forest tempgra
streams of the Forét d’Orient, which representtal toetwork of 79.6 km of streams, to assess their
biological functionality and possibly propose antimeasures for the restoration and preservatitinesi
fragile ecosystems. This work has therefore been ttiagnosis of rivers, to measure their physical
integrity, their potential host for species subsart/to these environments, identify "hot spotstl aso
prevent, restrict the impact of forestry. This ialitstate also aims to assess the capacity of the
environment for white-clawed Crayfiststropotamobius pallipgsindigenous species disappeared at
the departmental level, and measure the potegiriroduction of the species on the perimeter udst

A characterization of the perimeter of study wastfconducted. To reach this target, a methodology
consistent with the scale of work and expectatiogsa-vis the study was establishment. On eachedd
Rus, a cut in uniform rivers sections was made éasure their degree of physical integrity and their
biogenic ability from hydromorphological criteriaa longitudinal continuity. The characterizationaof
physical-chemical state according to the critefithe European WF2000/60/CE), originally planned,
could not be conducted because the means avaitadulethe hydrology of temporary streams. The
physical diagnosis shows an interesting biologalential. However, despite a forest cover which
guaranted the preservation of hydrosystems agpailsitions regularly reported in an open environimen
the analysis reported an insufficient quality of timtural habitat of rivers and a decrease of tadgal
connectivity. Following this study, it appears tbaty 50% of linear diagnosed is favourable tooalpart

of the cycle of white-clawed Crayfish and accesstbl all aquatic wildlife. Overall, the streamststaf
conformity described is "average" seen the deswmspused, because of important phenomena of
clogging, incision and a low diversity of aquatabitats.

The results also show a significant loss of funwidy ecological by disconnection: nearly 43% of
streams linear is impacted by the presence of imguntable barrier to aquatic life. A cross analysis
between the loss of ecological function linkedite disconnection and environmental challengesa@eti
(based on morphological criteria and natural habitee identified a linear functional potential
corresponding to linear disconnected favourablé fmllipesand the all aquatic life, and considered as
“reconnectable."”

The proposed ranking allowed to propose a pri@utiaction of reconnection, according to the quality
forest streams habitat, as well as management gatgp@imed at improving the capacity of these
environments biologically interesting, but very meitable. These measures will be undertaken intheth
scope of this study, but also in the context of ithplementation of documents Goals Website Natura
2000 lakes of the Forét d’Orient and the future SBAthe Lakes of the Forét d’Orient.

Keywords: Massif de la Forét d’Orient, forest temporary atns, hydromorphological diagnosis, white-
clawed Crayfish, longitudinal connectivity, aqudtibitat, clogging, diversity.
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Stratégie de préservation des rus forestiers tenajres du Parc naturel régional de la Forét d’Oriert Introduction

Introduction

Les rus, ruisselets et ruisseaux sont des miliéumedincroyable richesse écologique dont la qualité

constitue un enjeu écologique important. Ces mili@présentent souvent les derniers sites réfétersur

de nombreux secteurs. Quand ils ne sont pas coésidémme de simples "fossés” et font I'objet, &toe,

de nombreuses agressions, ces milieux souffremi souvent d'un manque de connaissances. La
multiplication des pressions sur ces petits cotgaudfait effectivement peser des menaces a lasioide
milieu et sur les espéces qu’ils hébergent. Il elevidonc urgent de mettre en place des mesures de
protection et de rationaliser les interventions s biotopes dignes d’intérét, au méme titre @gecours
d’eau des zones avabnt ils conditionnent la qualité.

Cette étude, qu'’il m’'a été donné de réaliser duititive de la Cellule « Zones Humides » du Parc
naturel régional de la Forét d'Orient, porte surdseau de ruisseaux forestiers temporaires duifmass
forestier de la Forét d’Orient. Ces rus temporas@st trés sensibles. Leurs dimensions, le sulestgieux
légerement acide sur lequel ils s’écoulent sonargud’éléments qui augmentent leur vulnérabilité. L
substrat meuble a dominante acide, quant a luilidgom une structure des sols fragile et pouvarg étr
facilement détruite. De plus, un petit gabarit ilgpé de graves conséquences en cas de polluticrude
ou de modification de I'habitat. En effet, du faié leur petite taille, les berges représentent pare
importante de la qualité de I'habitat. Enfin, caeieux sont fréequemment sujets a I'édification dstdicles a
la continuité écologique. On associe souvent lpe@s migratrices aux seuls poissons amphibiotiduess
rus forestiers constituent des corridors écologquaur différentes espéces en apparence sédentaaiss
se déplacant en fait dans différents compartimdet$'hydrosysteme pour effectuer I'intégralité i
cycle biologique. Cet espace hydrographique peuespondre a I'ensemble du bassin versant selon les
especes.

L’étude présentée ici a pour vocation d’améliorétak actuel des connaissances sur les ruisseaux

forestiers du massif de la Forét d’Orient, danbué d’établir un diagnostic physique des cours @'am

« état zéro » par rapport a la Directive Cadre péeone sur I'eau. Le but est d’en mesurer I'intégri
physique, le potentiel d’accueil pour les espécddodées a ces milieux, repérer les « points mois
€galement prévenir ou, limiter I'impact des travéopestiers. Cet état initial a également pourdiavaluer

la capacité d'accueil du milieu pour I'Ecrevissepieds blancs(Austropotamobius pallipeskspéce
autochtone disparue au niveau départemental, etrerdss possibilités de réintroduction de I'espsgele
périmetre d’'étude.

Pour répondre a ces objectifs, une caractérisatiopérimetre d’étude a d’'abord été effectuée. Puis
une méthodologie cohérente avec I'échelle de tratdes attentes vis-a-vis de I'étude a été misglace.
Cette étude présentera ensuite un état des liewctidonel des hydrosystémes par rapports a deasit
hydromorphologiques, puis un état des lieux deolanectivité longitudinale. La synthese de ces tatul
permet de présenter un plan d’action issu de esiddyse diagnostique. Le but de ce plan d’actgirde
proposer des mesures de gestion réalistes, inteodas méethodes de franchissements temporairdssfaci
mettre en ceuvre et adaptées aux conditions loedl@®mouvoir une gestion concertée de ces écosgste
particuliers.



Stratégie de préservation des rus forestiers tenajres du Parc naturel régional de la Forét d’Oriert Introduction

Objectifs de I'étude

Cette étude a pour obijectifs :
» de recenser les cours d’eau temporaires du massstier de la Forét d’Orient

e d’établir un bilan fonctionnel de ces ruisseawirg@égrant les aspects d'intégrité physique de
I'habitat et de connectivité longitudinale,

 de mettre en place et valider une méthode d’évialuate la fonctionnalité écologique des
cours d’eau temporaires et de I'habitat astacicole,

» de dresser le bilan des perturbations et des @straVa circulation piscicole et astacicole en
intégrant des notions d’enjeux biologiques

e d’établir un plan d’action priorisé selon les enjedans une optique de recolonisation du
milieu par I'écrevisse a pieds blandsugtropotamobius pallipesgspéce autochtone disparue au niveau
départemental.

Cette étude a une finalité pratique et doit débeushr un programme opérationnel. La méthode pémpos
ici a été créée pour répondre aux objectifs sppe@l de cette étude, mais s’inspire de différemtopoles
existants.

Cette méthodologie sera prise comme protocoleféecrice en vue de programmes d’études similaines su
les autres cours d’eau du Parc.

Principe et démarche globale de I'étude

L'étude présentée ici vise a connaitre les fonotdites biologiques des ruisseaux forestiers
temporaires du massif de la Forét d’Orient. La déhmade ce travail repose en grande partie swaclgeil
et 'analyse de données de terrain, la synthes#odaées bibliographiques relatives a la zone d&aidsi
gue d’autres expériences. Cette démarche se déserepmlusieurs phases :

» Phase préparatoire : recherche bibliographiquénitléh du périmétre d’étude, mise en place
d’un protocole de terrain et d'analyse des donpéesnent,

» Phase de prospection de terrain : prospection al@s d’eau, validation de la méthodologie
et acquisition de données complémentaires.

» Phase analytique : synthése croisée des données ides deux premieres phases, mise en
place d’un programme d’action.
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|. Contexte de la zone d’étude

.1 Cadre physiqgue

1.1.1 Localisation Zone d’étude/périmétre d’étude

Localisé au Nord Est de la France en région Changagdenne, le Parc naturel régional de la Forét
d’Orient (Présentation de la structure en Annej}esd situe a cheval sur trois environnements gépleg et
géographiques tres distincts : la Champagne hurdadéhampagne crayeuse et le Barr@t (Carte 1 :
Localisation de la zone d'étugle

Le territoire appartient au domaine biogéographicumtinental et s’étend sur environ 72 000 ha.
Le Parc est borné par deux vallées alluvialesvalkée de la Seine au sud ouest et la vallée dabkrau
nord-est qui viennent alimenter trois lacs artisisitués au coeur du territoire (lac d’Orient,dacTemple
et lac Amance). Le périmetre d’étude comprend lsgifiae la forét d’Orient, soit environ 10 000 ha d
forét domaniale et privée d’'un seul tend@t (Carte 2 : Situation administratiye

Département Aube
Arrondissement Bar sur Aube Troyes
Brienne Le | Vendeuvre sur | Lusigny sur
Cantons A gny Plney
Chateau Barse Barse
Dienville Mesnil Saint Piney
Amance Pére

Radonvilliers Unienville Brevonnes
Mathaux Champs sur Barse

La Villeneuve au
Communes Chéne

Vauchonvilliers

La loge aux
chévres

Vendeuvre sur
Barse

1.1.2 Géologie

Le territoire du Parc naturel régional de la Fat&rient se trouve au carrefour de plusieurs
régions naturelles :

 Le Pays d'Othe, plateau crayeux boisé caractéaséupe épaisse couche argilo-sableuse a
silex.

 La Champagne seche crayeuse, dont les sols blares eeliefs couronnés de pinédes se
détachent au nord de Troyes.

+ La Champagne humide dans sa terminaison occideniakte dépression en forme de
croissant dégagée par l'érosion dans les formatamdo-sableuses du Crétacé Inférieur, délimitée a
I'extérieur par le plateau de Barrois (jurassiqueésieur), et a I'intérieur par la céte de Champaffrétace
Supérieur). Cette région naturelle se caractérisedps sols hydromorphes et représente prés dedb5%
territoire du Parc. Elle traverse 4 département2 eégions administratives : les Ardennes, I'Aulbdae
Marne en Champagne Ardennes et I'Yonne en Bourgogne

Les terrains du massif datent du Crétacé Inféribigst en ouest on retrouve les formations du
Barrémien Supérieur, de I'Aptien et de I'Albien éneur et moyen. Les couches de I’Albien sont les p
représentées. L@arte 3presente les différentes formations géologiquéseontes.

Ces couches sédimentaires constituent une alterndinagiles (argiles panachées du Barrémien
Supérieur, argiles grises et bleuatres avec crsti gypse de I'Aptien, argiles tégulines de I'Albi
Moyen) et de sables (sables panachés du Barrémpgmisur, Sables verts de I'Albien Inférieur). Blsont
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le plus souvent recouvertes de limons des platdapaisseur variable et n'apparaissent qu'au niks
vallées. Pour les plus profondes d’entres ellefyrid est recouvert d’alluvions anciennes, dépopéeses
cours d’'eau. L'eau est par conséquent présenteypatans le paysage : ruisseaux temporaires ou non,
mares, rivieres, nombreux étangs et lacs réservoirs

1.1.3 Pédologie

De par la présence sur une grande partie du naesgpiiacage de limons de plateaux plus ou moins
remaniés avec les couches sédimentaires sousgacésd sols sont généralement limono-argileuxyple
bruns ou sols bruns lessivés. Ce sont des solseldgat acides assez riches et bien alimentés en eau
(mésotrophes). Ces sols sont par conséquent remfdes au Chéne sessile, mais deux facteurs e¢nn
compléter cet état de fait : un engorgement temgorkes sols (traces d’hydromorphie) lié a la pnése
d'un plancher argileux a faible profondeur (moirs 8 cm) ou d'une situation topographique basse,
favorisant le Chéne pédonculé voire I’Aulne glutire

La présence sensible de sables qui peuvent indné&ecidité marquée des sols, plus favorable au
Hétre.

.1.4 Climat

Le massif de la Forét d'Orient se situe dans ume zie transition entres les influences océaniques
du Bassin Parisien et celles plus continentalesndrd-est. || se caractérise par des précipitations
relativement abondantes : entre 750 et 780 mm/agpatties tout au long de I'année (influence opas).

On note une légere baisse des précipitations as diavril & la reprise de la saison de végétatlamn.
proximité des vallées de la Seine et de I'Aubeiajug des lacs réservoirs amene une relative douts=u
températures et des écarts saisonniers assez pguasa

La température moyenne annuelle est de 10,6°Cuénfle continentale), avec des moyennes
mensuelles minimales au mois de janvier (3,3°Qnakximales au mois d’aolt (18,9°C) et de fréquentes
gelées printaniéres.

100 T T B0
oo | | EEEE Précipitations 1 as
_ —o— Température
B 4 20
. - 1 m ] Bl + 35 _
i u s
= &0 1 -+ ¥ L
E E]
= B0 + 4 z5 §
E 3
2 %0 + - + =0 2
E 30+ 9---'6.- A - -+ 15 =
-
20 1 .. 4 1z
- .. (=
10+ L+ B
@ t 1 t t 1 t 1 1 t 1 t o
e L S o B~ L o
. . £7 & & o 5o &
i s = o e k]
o k'ﬂﬁ & 5 e e

1.1.5 Synthése des usages

[.1.5.1 Usages anciens

A I'époque gallo-romaine, la Forét d’Orient faispdrtie du vaste massif forestier du Der (Chéne
en langue Celte). A partir du Xléme siecle et déogpulsion des moines, la forét va étre défricleéales
étangs construits. On estime qu’entre le Xeme XiliEme siecle, la surface forestiere francaisepastsée
de trente & douze millions d’hectares. Autrefoisl rmansidérée, la forét va devenir une ressource
indispensable en bois pour accompagner I'essor geapbique (chauffage et construction) et I'essofade
métallurgie (forges, fourneaux). Bien que le séste une zone peu transformée a cette période jshtasn
défrichements et création d’étangs (comme I'attedtss nombreuses digues non-cartographiées €K I'l
retrouvées lors des prospections de terrain)gtéagéré en vue de faire face aux différents besainbois
selon les époques. Les foréts actuelles garderirdess de cette gestion avec la nette dominanda de
structure caractéristique du taillis sous futaiboetniprésence du chéne.
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1.1.5.2 Usages récents

1.1.5.2.1.1 Les lacs

Les lacs réservoirs ont été construits et sontsggaé I'Institut Interdépartemental des Barrages —
Réservoirs du Bassin de la Seine* (IIBRBSIs sont destinés a réguler le cours de la Saineportes de
I'lle de France afin d’écréter les crues importantsoutenir les débits et permettre la continuiéé d
I'approvisionnement et des captages d’eau potabteas de sécheresse.

Le Lac d’'Orient (2300 ha), le plus ancien avec umee en service en 1966, est construit en
dérivation de la Seine.

Deux autres réservoirs, les lacs Temple et Amamwieété construits par la suite en dérivation de
I’Aube pour une mise en service en 1990, et taatisine surface en eau de 2320 ha.

Du fait des objectifs particuliers de ces lacs,nleeau hydrique de ces lacs-réservoirs géré
artificiellement varie a I'encontre du niveau habkltdes milieux aquatiques sous notre climat. Het &
niveau le plus bas intervient au mois de décembte eiveau le plus haut au mois de juillet. Despla
différence importante de niveau entre l'hiver eétd offre des conditions particuliéres pour le
développement de la flore et de la faune sur leezexondées.

[.1.5.2.1.2  Sylviculture

Le massif de la forét d’Orient bénéficie de la camaison de sols trés favorables aux chénes. Les
gualités recherchées sont tranchage et merrairglidenpliqgue des diametres respectivement de 5et
cm et une longueur de bille minimum de 2m sansutiéfa

Le hétre présente également une belle qualité.dvissance rapide lui évite une coloration rouge
du bois. Le prix de vente est cependant netteméétieur a celui du chéne. D’autres essences péuven
également étre valorisées sur le massif : lesdrai{merisier, alisier torminal, cormier et poijiet érables,
ainsi que le tilleul, omniprésent.

1.1.5.2.1.3  Propriété forestiére

La propriété forestiére est essentiellement caréstitde grandes unités : 30 propriétés totalisent
90% de la surface du massif privé, soit une moyelen&90 ha par forét. Toutes ces propriétés do@eat
dotées d’'un document de gestion, qu’il s’agissendaunénagement pour les foréts relevant du régime
forestier et/ou d’'un plan simple de gestion posrftaéts privées de plus de 25 ha d'un seul tel3@@6 ha
appartiennent a des propriétaires privés, soitaunghus de la moitié du massif.

Les foréts publiques sont principalement des fodétsaniales (1087 ha). Ce sont les foréts du
Temple (900 ha) et la forét de Larivour (cantonRieey), ainsi que les 6 foréts communales d’Amance,
Dienville, La Loge-aux-Chevres, Radonvilliers, ldléheuve au Chéne et la forét indivise de la Lage-
Chévres.

Enfin la forét « littorale » de I'lIBRBS représerd&8 ha dont prés de 200 ha se situent dans la
Réserve naturelle nationale de la Forét d’'Oridnfiadt également ajouter la forét privée du Grarre@
(550 ha) gérée sous convention (loi Audiffred)

.2 Cadre Naturel

.2.1 Statuts de protection de la zone

Outre I'appartenance du site au Parc naturel régide la forét d’Orient Gf. Annexe ) les richesses
naturelles de la Forét d’Orient sont reconnuegatrets des mesures de protections de la Z0heC@arte 4 :
Zonages de protectipmelevant de différentes réglementations allantigeau international au niveau local

! Se reporter au glossaire des acronymes pour iésiations suivies d’un *
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Au niveau international :

Ce territoire fait partie de la zone Ramsar n°mngs de la Champagne Humide », I'un des 24
sites francais appartenant a ce réseau internatiersones humides.

Au niveau européen :

Le site Natura 2000 de la Forét d'Orient a été mweée et proposé au titre de la Directive
« Oiseaux ». Le DOCOB est en passe d’'étre finalsés la dénomination « « Site Natura 2000 desdacs
la Forét d’Orient », code européen FR2110001.

Au niveau national :

Le site est localisé dans une vaste Zone Natuddiéérét Ecologique Floristique et Faunistique
(ZNIEFF) de type Il : « Forét et lacs de la For&@rient » (1°SPN : 210000640Elle englobe la totalité du
massif forestier, des étangs et les trois lacgvése pour une superficie de 15000 ha. Son intgri@icipal
vient de la diversité des milieux aquatiques (maétangs et lacs réservoirs) qui permet la présedece
nombreuses especes, en particulier des odonatedattaciens et des oiseaux. Ce dernier groupergess
une richesse tout a fait exceptionnelle, imputalusieurs facteurs :

» la superficie importante du massif qui permet digilir des especes typiquement forestieres
comme 7 especes de Pics : Pic cendré, noir, nay epeiche, épeichette et tridactyle.

* la présence des lacs réservoirs, offrant des dgonditparticulierement favorables pour les
haltes migratoires (zones temporairement exondeeaux riches en nourriture, ilots constituant zimses
de repos isolées des prédateurs) des limicolesaiiés notamment,

* la juxtaposition de milieux forestiers et aquatisjugli permet I'accueil d’oiseaux aquatiques
nicheurs, et d’oiseaux exigeants ou rares telscleéhdre, le Pygargue a queue blanche et la Cegogine.

En plus de la ZNIEFF, le massif forestier s'insdaihs un contexte patrimonial important :

» une ZPS (Zone de Protection Spéciale) de 2358uianglobe la totalité de la zone d’étude
et les lacs réservoirs, créée par arrété ministdui®7/08/2003,

> la ZICO* CA 02 (Lacs de la Forét d'Orient), englob&galement la totalité du périmetre
d’étude,

> la ZNIEFF* de type | « Réservoir Seine (Lac d'Otjeet Aube (Lacs Temple et Amance) »
(n°SPN 210000639

> la Réserve naturelle nationale de la Forét d’Oridhune surface de 1560 ha englobant une
partie des lacs Orient et Temple et la presquél€tarlieu.

1.2.2 Habitats forestiers

Le massif de la Forét d’'Orient présente une fabidace en habitats naturels cités a I’Annexe | de
la Directive Européenne « Habitats Faune Floreepe@dant certains d’entre eux sont prioritairesul&e
Blanche (bordure des lacs) et Aulnaie-Frénaie aHeagspacée des petits cours d’eau.

Par ailleurs la richesse du site vient aussi desbmeuses mares et zones humides de fonds de
vallons qui abritent des espéces rares, commenaesio a ventre jaune et le Triton crété. Certadeeses
zones humides présentent par ailleurs une floré aotait remarquable (sphaignes, bryophytes). Elles
devront donc faire I'objet d'une attention partiésé méme si elles ne sont pas concernées pardatbe
Habitats. Le PNRFO* a déja lancé en collaboratieecd ONF* un recensement des mares forestiéres de
son territoire, ainsi qu’un programme d’inventastede gestion.

1.2.3 Menaces sur les milieux/ logiques d’acteurs

Il N’y a pas d’Installation Classées pour la Protecde I'Environnement sur le contexte*. Les
seules menaces pésent sur les habitats foredtisomteliées aux activités humaines. La plus ingrag sur
le contexte* est bien évidemment la gestion foeestiLa perturbation la plus sensible, liee at’ptaysique
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des rus forestiers concerne I'exploitation forestiet le débardage. Les sols limoneux sont paredtes
sensibles au tassement. Le débardage mécanisériedepé’engorgement occasionne de forts dégats
(orniéres, déstructuration physique des berges &t,c&pparition d’espéces envahissantes commpihes)
nécessitant des interventions lourdes, comprontddaenouvellement des peuplements et occasiomemnt
modifications durables du milieu. La plantationgpeces étrangeres aux cortéges floristiques detatsab
comme les résineux ou le chéne rouge d’Amérig@eefcus rubra n’est que trés ponctuellement
rencontrée sur le massif de la Forét d’Orient.

.3 Contexte et principes généraux de la Directive CadrEuropéenne sur Eau

La DCE* (Directive Cadre Européenne sur I'eau 2600CE) du 23 octobre 2000 impose aux états
membres de I'Union Européenne l'atteinte d’un btat des eaux de surface, souterraines et marings po
'échéance 2015, ou de bonnes potentialités éaplegi pour les masses d’eau fortement modifieese Cet
notion de bon état renvoie en fait a un état déreéice du cours d’eau qui correspond a un étatégradé
ou perturbé par les actions humaines. Cet état exétapolé sur 'ensemble du territoire francpas, hydro-
écorégion et par type de masse d’eau, sur la Baeeéseau de stations de références considéréameo
pas ou peu perturbées. Le principe d’évaluatiotadpialité des eaux selon la DCE est donc de gkalis
diagnostic de I'état observé du cours d'eau etededmparer a I'état de référence correspondant; pou
mesurer alors un écart a la référence. L'évaluad®tiétat de référence comme I'état observé destaila
base du couple état chimique et état écologique.

L'état chimique correspond aux 33 substances paiogs et aux 8 substances dangereuses définies
dans la Directive@f. Annexes 2 a)pl'analyse de ces substances n’est pas réalisinie le cadre de cette
étude. Il n'était initialement prévu pour cette dgugu’'une analyse de certains parameétres chimiques
soutenant la biologie et certains paramétres camgaiéaires pouvant étre utilisés pour les programiees
mesures pour les cours d’eau.

L'état écologique est représenté par les différectsnpartiments biologiques constitutifs de
I'écosystéme cours d’eau. Trois compartiments ptug spécifiguement ciblés via des indices norréalis
les macro-invertébrés avec l'Indice Biologique GlbiNormalisé (IBGN), les poissons avec l'Indice
Poissons Riviere (IPR) et les diatomées avec KadBiologique Diatomées (IBD). L'état écologiqué es
complété par une analyse des éléments physico-ghéwnisoutenant la biologie et des micro-polluacgay
qui ne sont pas déja intégrés dans I'état chimigDans le cas présent, des prélévements de macro-
invertébrés ont été effectués. lls furent complgtasune péche électrique d’échantillonnage poatuév le
compartiment biologique. Une campagne d’analysesud’par mesures de terrain pour lI'aspect physico-
chimique était initialement prévue mais n'a pu érdreprise (analyse des micro-polluants impossible
réaliser).

Cet état de référence est défini dansideulaire DCE 2005/12 relative a la définition dion état » et a
la constitution des référentiels pour les eaux deude surface (cours d’eau, plans d’eau), en atigicde
la DCE. Dans le cadre de cette étude, seules tes HBGN et IPR sont prises en compte pour megétat
ecologique de référence. De ce fait il n’est passiiibe d’établir un état de référence selon legras de la
DCE, mais simplement un état initial caractéridarfonctionnement écologique des cours d’eau adesau
données disponibles. La DCE ne prévoit aucune atialude I'état géomorphologique et hydrologique du
cours deau, lidée sous-jacente étant que latteidu bon état écologique est impossible si la
géomorphologie et I'hydrologie sont perturbées.lécontexte* a été anthropisé depuis le Moyen Age,
fonctionnement naturel des compartiments abioticuedé modifié par la création des chaines d'étangs
caractéristiques de la Champagne humide, mais epbos fortement par la création récente de tnasdp
lacs réservoirs. La restauration totale de cegfamstn’est pas raisonnablement envisageable deg#orts
enjeux Créés par ces réservoirs, a savoir la grotede la région parisienne contre les crues dgeiae, et
I'alimentation en eau potable de la ville de Pdtistte étude vise par conséquent a définir unirétal des
caractéristiques écologiques, hydromorphologiquesplessico-chimiques dans le but d’identifier les
pressions qui nuisent au bon fonctionnement éoplmgide I'hydrosysteme et de proposer des actions
correctrices cohérentes avec le contexte humalitiqoe et environnemental de la zone d’étude.
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II. Méthodologie

1.1 Elaboration du protocole de terrain

Cette étude s'inscrit dans les objectifs d'atetlu « Bon Etat écologique des cours d'eau »pasé
la DCE* ainsi que dans la continuité des objeddii®encés dans le DOCOB* du site Natura 2000 « Forét
d'Orient »: conservation de I'Aulnaie frénaie (hatbprioritaire) au titre du maintien et I'amélitoa des
habitats et des habitats d'espéces de la Dirddtibitats, et I'amélioration des connaissanceslaestion
et les fonctions des habitats et des especeséiéinécologique du massif repose en effet sur sdit§u
hydrologique, c'est a dire la quantité et la gaaliés habitats humides présents. Les mares soielparent
connues et donc sauvegardées, les rus aucunememt. sauvegarde passe inévitablement par une
acquisition de connaissances.

Cette étude vise également a mesurer le potedizcueil des rus forestiers pour l'espece
Austropotamobius pallipedEcrevisse a pieds blancs), espéce historiquepréaente sur le massif jusqu'en
1982 (derniéres observations sur le ruisseau Amarece vue d'une possible recolonisation ou d'une
réintroduction.

Objectifs:

Recensement des rus forestiers temporaires dufreasarrtographie.

Evaluation physique des rus: compartiment hydromalqgique.

Evaluation de la continuité hydrologique, sédimeatat role de corridor écologique.
Amélioration de la connaissance écologique de dksux méconnus.

Création d'un SIG* pour la synthése croisée desnées « hydromorphologiques » et
« continuité » pour déterminer des mesures deagegtentifiées et hiérarchisées.

e Proposition d'un programme de mesures de gestimtegtions, chiffrage des actions, suivi
écologique et qualitatif du milieu.

Contraintes:

Hydrosystémes temporaires de petites dimensions
Productivité tres limitée

Vulnérabilité tres importante face aux activitésiaines
Sectorisation préalable difficilement réalisable

La méthode mise en place est encore a adaptesnetidn de lI'importance du linéaire de la zone
d'étude (73 km selon les cartes IGN*). Une prospegiar bassin versant de ruisseaux sera priviéegi€e
nombre important de rus a priori non ou insuffisaantnrépertoriés sur I'"GN*Rascale Larmande, com.
pers). L'objectif est de rendre une vision globale ‘dedgrité de I'hydrosystéeme. Ce protocole devnacdo
tenir compte des spécificités des hydrosystemespprotés, a savoir un trés petit gabarit (quelques
décimetres). Les compartiments étudiés ont étésishai partir de protocoles existanBEH*, PNR du
Morvan) et en considérant les exigences de I'espéistropotamobius pallipeses espéces piscicoles qu'il
est possible de rencontrer sur ces milieux ne gastactuellement connues, ces compartiments veortt do
chercher a renseigner l'intégrité hydromorphologidu ruisseau et des habitats humides associésateab
forestiers reconnus au titre de Natura 2000, mae#s) et évaluer leurs fonctionnalité en tant gogidor
écologique pour des espéces patrimoniales connuedaszone (loutre?, oiseaux, odonates, insectes,
amphibiens notamment sonneur a ventre jaune, etc.).

1.2 Principe de sectorisation :

Pour les données relatives a la fonctionnalitéhdesosystemes, une sectorisation basée sur
'occupation des sols (traitement sylvicole et stadi peuplement) et la connectivité longitudinadeas
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réalisée. Dans ce contexte forestier, mis a parictpellement et par rapport a I'échelle de travalil,
l'occupation du sol est a priori semblable sur deatiyve, on pourra donc parler de contexte d'odoupalu

sol. Le deuxiéme niveau de sectorisation sera bBasda présence d’obstacle infranchissable et/ou la
présence d'une confluence.

[1.3 Caractérisation de I'état hydromorphologique des rg forestiers

La méthode développée dans le cadre de cette étide adapter en fonction de I'importance du
linéaire étudié et de l'impossibilité d'effectuareusectorisation avant les prospections de tegtant
donné le nombre de cours d'eau non répertoriéeswrdrtes IGN*.

A partir des types dartificialisation connus sertype de milieu et des exigences de [|'écrevisse a
pieds blancs pour sa reproduction et sa croissghggieurs niveaux de descripteurs ont été reté@tis
Annexe 7 : Fiches terrajn

11.3.1 Environnement proche

Ce niveau s'attache simplement a décrire ce qbeelfvateur voit de chaque coté du ru lors des
prospections de terrains.

11.3.1.1 Occupation du sol

En forét feuillue, les champs retenus sont ledestasylvicoles: régénération, fourrés ou taillis,
futaie auxquels sont ajouté les types clairieregtloitation. Les autres types de peuplement, datai
résineuses, peupleraies, boisements humides aieprseront simplement mentionnées comme tels.

[1.3.1.2Zone humide ou habitat forestier Natura 2000 agd@tilnaie frénaie)
Les habitats humides associés seront simplemealidés sous SIG car ayant déja fait I'objet de

mesure d'inventaire et n'étant pas l'objet préeisatte étude, leur caractérisation fine sergit kague sur
le terrain et redondante.

11.3.2 Lit mineur
11.3.2.1Incision

Tableau 1 : Classification du degré d'incision

Incision Codes
Absence 4
Moyen ponctuel 3
important ponctuel 2
Moyen généralisé 1
Important généralisé 0

11.3.2.2 Granulométrie

Une description de la granulométrie représentatlee troncons (granulométrie principale et
secondaire) sera réalisée en notant les évolutions significatives.
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Tableau 2 : Classes et codes de granulométrie

Granulométrie Codes
Rochers R
Blocs B
Pierres P
Galets GL
Graviers GV
Sables grossiers SG
Sables fins SF
limons et argiles LA

Colmatage COLM

Le colmatage fera l'objet d'une attention parténali; on notera le degré de colmatage (importaeca d
fumée mobilisée en raclant le substrat avec lapettsi possible son origine.

Tableau 3 : Codification du degré de colmatage

Colmatage Codes

Non colmaté 4

Légére fumée

Fumée importante

3
Fumée nette 2
1
0

Substrat non visible

11.3.2.3 Faciées d’'écoulement

L'échelle de description correspond a la séquelecéacies. Il n'est pas réellement pertinent de
décrire I'ensemble des faciés rencontrés sur @aili@ si important et au vus des objectifs dedétCe
compartiment est donc décrit par l'enchainement diférents faciés représentatifs issus de la
nomenclature établie par MALAVOI (1989C{. Annexe B Il s'agira de noter les pourcentages de
recouvrement des différents faciés et de noteéwwdutions significatives (homogénéisation/banéilisa
des facies, augmentation de la représentativitéfalgies profonds...). Les radiers feront I'objainé’
attention particuliere, avec un recensement du memé radiers par trongcon, mesure de leur profaneteu
vitesse moyenne ainsi que les substrats majeucoma®s. LeTableau 4suivant présente les codes et
variables renseignées :

Tableau 4 : Codification des faciés d’écoulementatix de recouvrement

Faciés
d'écoulement Codes %
Mouille M
Plat lentique PL
Plat courant PC
Rapides RP
Radiers RD

Substrats majeurs

Profondeur moyenne
VV moyenne
Nombre radiers

12
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[1.3.2.4 Substrat

Ce niveau est renseigné a partir des descripteilis®s dans le protocole IBGN* (norme AFNOR*
NF T 90_350 de 1992), dans le but d'évaluer laigudé I'habitat aquatique. Pour évaluer les patktdts
d’accueil des rus vis-a-vi$A. pallipes une estimation qualitative des substrats préfiisn(bryophytes,
spermaphytes immergés, éléments organiques gmssiEiments minéraux de grande taijenulats
gossiers, spermaphytes émergents) et semi quavdtisatra réalisée par appréciation des surfaceslées
selon 5 classe£{. Tableau 5 et 6 suivants

Tableau 5 : Typologie et codification des substrats
Substrat Codes SSF

Sédiments fins organigues « vases » (X<,1mm)

Sables et limons X<2,5mm
Surfaces naturelles et artificielles (roches, dalles,...)
Algues ou, a défaut, marnes et argiles

[«X 10l 1IN (V]

Tableau 6 : Classes pour I'estimation de la Surfagé&ubstrat Favorable pour I'accueil d’A. pallipd$SSF)

Codes Recouvrement Appréciation
0 0 SSF Nulle
1 0-25 % SSF ponctuelle/taches
2 25-50 % SSF discontinue et/ou taches rapprochées
3 50-75 % SSF plus importante et/ou taches trés rapprochées
4 >75% SSF tres importante et/ou continue

11.3.3 Berges
[1.3.3.1 Profil

Ce niveau de description rend compte de la fornsebdeges (profil en travers) selon la pente dessriv

Tableau 7 : Codification du profil en travers de lzerge

Profil Codes
Sous-cavée 4
Verticale 3
Pentue (>459 2
Pente moyenne (<459 1
Plates (<259 0

11.3.3.2 Abris sous berges

Ce niveau est destiné a apprécier le potentielca&lc pour I'écrevisse a pieds blancs, comme la
description des substrats. Tout comme pour legdasti la granulométrie, il s'agit de décrire lexsgsions
d'abris, et également de noter leur disponibilitthnglée a I'échelle du trongon considéré, sous faliue
réseau d’abris sous berges.
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Tableau 8 : Codification des abris sous berges

Abris sous berges Codes Dispo

Enchevétrement de racine D>1cm 6

Tapis de radicelles

Berges fortement herbacées

Berges a cavités et galets libres

5
4
Berges a cavités + ou - profondes (10cm) 3
2
1

Berges en empilement de galets ou blocs libres

Tableau 9 : Disponibilité en Abris sous Berges (DAB

Codes Linéaire Signification
0 0 Nulle
1 0-25 % Abris ponctuels
2 25-50 % Réseau d'abris discontinu
3 50-75 % Réseau d'abris connectés
4 >75 % Disponibilité généralisée

[1.3.3.3 Stabilité

Ce niveau de description renseigne sur le degrésitdn de la berge. Il s'agit ici de quantifierdegré
d’érosion des berges du linéaire considéré sousefale pourcentage.
Tableau 10 : Codification de la stabilité des besge

Stabilité Codes
Bonne

Instabilité ponctuelle

Instabilité sur 50%

Instabilité sur 75%

ol |IN]|Ww]d

Instabilité généralisée

11.3.3.4 Perturbation

L'ensemble des perturbations codifiées figure daiableau 1ici-dessous. L'idée est de noter I'évolution
longitudinale de ces perturbations, de les caraetede la maniére la plus précise possible et esuner
les linéaires impactés afin de proposer par laslés mesures de gestions pertinentes.

Tableau 11 : Typologie et codes relatifs aux peliations

Artificialisation Codes Type Codes

Absente 4 Recalibrage R
Ponctuelle 3 Déplacement du lit DL

25-50% 2 Curage C

50-75% 1 Incision |
Généralisée 0 Rejet RJT
Dérivation/modif débit] DV

Lg artif (m) Pompage

Passage a gué G

Enrochement EN
Piétinement PIET
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11.3.4 Ripisylve

Ce niveau est renseigné par une description feéadipisylve et sa représentativité sur chaque
berge. L'état sanitaire est également évalué (neatadnes, quantité de tiges mortes), ainsi quiversité
des strates en terme d'age et de diversité spéeiflcp ripisylve correspond a la végétation de draent
humide (aulnes, saules, frénes notamment) herbboissponnante et arborescent implantée en berge.

Densité / Continuité
Ombrage

Etat sanitaire
Diversité des strates

Tableau 12 : Typologie et codification des paranestidescripteurs de la ripisylve

Densité / Continuité Ombrage  Codes Etat sanitaire
continue peu dense 4 Moyen 4 Arbres morts isolés 4
isolée groupée 3 Faible 3 Pas d'arbres morts 3
continue dense 2 Important 2 Faible mortalité 2
isolée 1 Absence 1 Mortalité importante 1
absente 0 Total 0 Mortalité généralisée 0
Strates Age Espéces majoritaires Nb Maladie
Arborescente Aulnes
Arbustive
Herbacée -
4 Fortement diversifiée >8
3 Diversifiée 6-8
2 Moyennement diversifiée 4-6
1 Faiblement diversifiée 2-4
0 Non diversifiée 0-2

11.3.5 Recensement des obstacles potentiels a la contigultiologique

[1.3.5.1Cas des seuils

On entend par seuils les ouvrages d'art de frasmment des rus forestiers (buses, ponts en ajches..
rampes et les encombres naturels. Tous les obstaatarels et artificiels seront recensés quelqitdesur
statut de franchissabilité et décrit au moyen déiclae « obstacles »Cf. Annexe ¥ Dans le cas d'un
ouvrage anthropique, l'ouvrage sera décrit maistrée et la sortie de l'ouvrage seront également
renseignées. En effet si une chute est observéea tle I'ouvrage, sa morphologie devra étre tian
mieux (turbulence, rupture de pente...) ainsi guerofil aval de I'ouvrage. L'état général de lrage sera
bien sdr renseigné avec notamment son état dervatisa, envasement, encombre.

15



Stratégie de préservation des rus forestiers tenajres du Parc Naturel Régional de la Forét d’OriertSection I

Tableau 13 : Typologie et codification des paraneitirelevés pour la continuité biologique

Type Type de buse Etat Franchissabilité
1 Clapet basculant 1 Circulaire 1 Bon état 5 Franchissable
2 Batardeau 2 Semi-circulaire 2 Légére dégradation 4 Franchissable avec difficultés
3 Débris ligneux 3 Ovoide 3 Dégradation moyenne 3 Risques de retard
4 Tronc(s) 4 Section carrée 4 Dégradation importante 2 Difficilement franchissable
5 Gué sauvage Usage 5 Ruine 1 Infranchissable
6 Gué aménagé 1 Routier Nature du Fond Facteur limitant
7 Pont arche 2 Chemin rural 1 Naturel 1 Chute
8 Pont tablier (Dalot) 3 Desserte forestiere 2 Atrtificiel lisse 2 Calage
9 Muret 4 Remplissage étang 3 Artificiel rugueux 3 Sous-dimensionnement (&)
10 Digue 5 Naturel 4 Aspérités importantes 4 Dénivelé
11 Rampe 6 Ancien 5 Hauteur d'eau dans ouvrage
12 Buse 7 Privé 6 Longueur ouvrage
13 Vannage 7 Encombre
14 Autre: 8 Grille

9 Pente/vitesse élevée

Concernant les seuils naturels ou assimilés rlatuseront décris seulement les infranchissables
totaux (quelque soient les conditions hydrologiquéss franchissables (quelque soit leur degré de
franchissabilité) seront simplement localisés poemdre leur éventuelle surveillance plus aisée. Ces
obstacles constituent en effets des éléments iamsrtde diversification des habitats pour la faune
aquatique, voir méme des habitats a part entiéf@muoent pour I'écrevisse. Le statut de franchisisabi
est évalué sur le terrain sur « avis d'expertaffaié par la suite au bureau lors de I'élaboratierfiches
techniques des « infranchissables ». L'objectitég fiches, réalisées apres les prospections idénteest
de renseigner sur le linéaire amont du seuil, etalener un avis rapide sur les solutions techniques
envisageables ou non avant hiérarchisation etifation des enjeux.

L'évaluation de la franchissabilité est définieadtip de 5 classes :

> les franchissables, qui ne posent aucunes difficptiur les déplacements de la faune piscicole
quelque soit la période,

> les franchissables avec difficultés, qui vont néitesplusieurs tentatives de franchissement,

> les franchissables avec risque de retard, qui pegwacasionner des retards dans les périodes de
montaison,

> les difficilement franchissables, nécessitant aewlitions hydrologiques particuliéres,

> les infranchissables totaux, interdisant toute atign quelgques soient les conditions
hydrologiques.

Tableau 14 : Classes de franchissabilité des obstsc

Franchissabilité
Franchissable
Franchissable avec difficultés
Risques de retard
Difficilement franchissable
Infranchissable

RIN W &~ O

Remarque :

- La franchissabilité des obstacles sera considé@eéelinstant par défaut pour la Truite far®a{mo
trutta fario), stade adulte. En effet les peuplements pis@cdés cours d'eau étudiés ne sont pas connus
avant le début de la phase de terrain. Les praspegbourront éventuellement réorienter le choixadeu

des espéces repeéres.

- L'évaluation de la franchissabilité est basée salaSses par souci d’harmonisation avec le volet
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« continuité longitudinale » de la DCE*. Une évaioa sur 3 criteres permettrait de diminuer la
subjectivité occurencée par un nombre de classeoeriant, mais entrainerait une perte de données
pouvant étre préjudiciable lors de I'analyse demdes llichel BACCH) com. pers.

- Une majorité d'ouvrage risquant d'étre infranchiksa la période des prospections car a sec, |l
s'agira de déterminer la situation en hautes eauxieeau des ouvrages (laisses de crues, marques
d'érosion, etc.) pour déterminer leur franchis#ghilans ces conditions.

[1.3.5.2Cas des étangs

Tous les étangs situés dans le contexte* sontusopar la Cellule « Zones Humides » du Parc, et
peuvent faire I'objet de conventions (de gestidi&udes scientifiques, etc.) avec les propriétale plus
les étangs du PNRFO* fonctionnent quasiment tougessysteme des étangs en chaines. Les rus togesti
constituent soient des apports d'eau en mobiligzsteaux de ruissellement, soient des chenaux de
restitution et de vidange. On s'attachera cependadécrire pour les étangs en relation directe ou
potentielle avec un cours d'eau :

° les modalités d'alimentation et de restitution emsx.
° la présence ou non d’équipements empéchant laaléwald’'especes piscicole d’étangs,
° les impacts visibles (colmatage...).

11.3.6 Discussion du protocole de terrain

L'appréciation de la plupart des paramétres rstefait appel a une part non négligeable de
subjectivité. L'unicité de l'opérateur permet cafzent de minimiser cet effet et permet également une
meilleure comparaison des résultats. Une prospeeétideux opérateurs permettrait peut-étre de lirode
aspect de subjectivité. Le choix de la prospectmale des ruisseaux a été privilégié pour plusieur
raisons:

- le réseau hydrographique peut étre a priori triérdnt de celui cartographié par I'lGN*,

- le recensement exhaustif de tous les obstaclesages et gués apparait indispensable pour
engager des mesures de gestion réalistes et ctdgren

- les prospections sur un secteur aussi vaste sendgalement a collecter un maximum de données
naturalistes inédites, voir de trouver des indaeprésence d'especes particulierement discrétase(l..)

1.4 Méthodologie pour I'analyse des données

11.4.1 Compilation des données
Les données recueillies sur le terrain seront idEg dans un SIG* (réalisé sous logiciel Mapinfa@s
informations codifiées et collectées sur le tersénont ainsi disponibles pour chaque trongon deéter

avec la méthode de sectorisation présenté dansotecple de terrain. Cette codification reprend les
classes présentées plus haut pour le recueil descds de terrain.

11.4.2 Mise en place d'un systéme d'évaluation de la quédi physique de I'habitat

11.4.2.1 Potentiel d'accueill poukustropotamobius pallipes

De nombreuses études de terrain et en laboratoir€té menées en Europe pour caractériser I'’habitat
physique préférentiel &. pallipes Cette espéce est ainsi reconnue pour appréciepaoticulierement les
fonds caillouteux et graveleux, pourvus de bloes,dous berges avec racines, les herbiers aquagtles
bois morts Arrignon et Roche, 1983 ; Grandjean et al., 19980@a, 2001 ; Smith et al., 1996 ; Neveu
20004, b ; Fureder et al., 2006 pour reyue
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~

Le potentiel d'accueil d'un troncon de ruisseaur p@gerevisse a pieds blancs peut étre assimila a |
Surface en Substrat Favorable (SSF*) cumulée adpobibilité en Abris sous Berges (DAB*). Dans ce
cas le colmatage apparait comme le facteur limitanplus récurrent agissant sur la disponibilité et
l'intégrité de ces surfaces, et un facteur limigg@rnéral pour la colonisation d’'un milieu parpallipes en
raison de sa sensibilité particuliéere au colmatage branchies par les matieres en suspension (MES*)
Chacun de ces 3 descripteurs est évalué selonsSeslanotées de 0 a 4. Les potentialités d’acdesil
trongons sont mesurées a partir des «scores S$#s», « scores DAB » et «scores colmatage »
(contribution positive pour les 2 premiers, et riggapour le colmatage)

Le potentiel d’accueil des troncons pdurpallipesest finalement mesuré selon 5 degrés allant dd.0 a
Lorsque le score cumulé est négatif, le potentadaleil est égal a 0 quelque soit le degré de ataige.

Exemple :
Score calculé = (SSF + DAF / 2 — colmatage)

Potentiel d’Accueil = Score calculé si > 0 ; efiffos

Tableau 15 : Exemple de calcul du Potentiel d’acdue

SSF DAF COLM Score Potentiel d'Accueil
calculé
4 4 0 4 4
3 3 4 ] 0
2 2 0 2 2

Quelque soit le score final obtenu, les trongons agwont subi soit un recalibrage, un curage ou un
déplacement récent du lit (C’est-a-que les marg@sstravaux sont bien visibles) seront automaticumem
déclassés en classe 0 raison de I'impact quasemsible sur des cours d’eau de ces dimensionsgisee
décimetres) concernant notamment la perte en tdencapacité d’accueil et principalement d’abris.

Ce calcul est appliqué a I'ensemble des troncorectaxisés lors de la phase de terrain.

11.4.2.2 Conformité physique

L'analyse des parametres récoltés sur le terraiit permettre de caractériser un état des lieux
hydromorphologique global des hydrosystéemes. Cat &tété évalué ici par un indice de conformité
physique. Il s’agit d'un indice de dégradation phye par rapport a une situation de référence iitkmt
comme « conforme ». Une méthode de notation a i @m place afin d’apprécier ce degré de conférmit
physique des cours d’eau.

Les descripteurs ont été choisis par compartimagatbhydrosystéme (classes et codes explicités tans
partie précédente « protocole de terrain »). Chad#as variables est notée de 0 a 4, correspondand a
classes de qualité. L'attribution de la note pdaque variable reflete I'état général du segment:

> Ripisylve :prise en compte de I'ensemble des stra@ésTableau 18
» Continuité/densité
* Ombrage
» Diversité des strates
» Etat sanitaire
> Berges :
* Artificialisation : classes et codes présentés dans le Tableau 11.
+ Stabilité
» Abris sous berges
> Lit Mineur :
* Incision
» Colmatage variable basée sur le colmatage par les limons
* Qualité des substratscalculée a partir des notes des 3 substrats taiires
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(notes de 0 a 9 présentées dansalgleau $. La somme de ces 3 notes (max 24) est divisé® paur
obtenir une note en 5 classes, entre O et 4.
« Continuité :appréciation de la continuité biologique et dudiBcoulement des
eaux.

> Ouvrages/Encombres :
» Linéaire impacté :rapport entre le linéaire influencé par les ouesmgt la
longueur totale du segment.
» Continuité :basée sur avis d’expert pour la Truite fario etrdes stades adultes
de I'espéce
« Taux d’étagement rapport entre la hauteur influencée par les owesagt
encombres et le dénivelé naturel du cours d’eau

De cette maniére on pourra associer une note deroaité physique a chacun de ces 4 compartiments,
puis associer ces compartiments pour obtenir urcende conformité global sur I'’hydrosysteme, tont e
étant capable d’identifier la variable ou le contipaent déficient jusqu’a I'échelle du troncon. Genes
variables ont été jugées plus importantes que mdautpour apprécier la qualité globale de
I'nydromorphologie. Des coefficients d’importancet @onc été utilisés pour pondérer chaque varidlge.
Tableau 16suivant reprend les différents compartiments aabées ainsi que les coefficients utilisés dans
le calcul de I'indice de conformité physique.

Tableau 16 : Coefficients d'importance des comparénts hydromorphologiques et leurs variables

Compartiment Coeff Variable Coeff Sous-variable Coeff

Artificialisation 0,5
Berges 0,3 Abris sous berges 0,3
Stabilité 0,2
Substrat 0,3
. Incision 0,2
Lit mineur 0,2 Colmatage 03
Profil 0,2
Densité / Continuité 0,25
Ombrage 0,25
Ripisylve 0,2 Etat sanitaire 0,15

D|ve.rs.|té dela 0,35 A{‘ge 0,6

ripisylve Especes 0,4
Linéaire impacté 0,3
Ouvrages/Encombres 0,3 Taux d'étagement 0,3
Continuité 0,4

Les compartiments hydromorphologiques et le degeécdnformité physique des segments seront
représentés sous forme de cartes thématiques lzellédu cours d’eau. La qualité de chacun de ces
compartiments sera représentée par le code cowdptis dans la nomenclature de la DCE*, et selsn le
notes 0 a 4. Les seuils des classes de qualitétmgadphologique sont adaptés afin de répartir Iéssndes
segments du bleu au rougéf( Tableau 17 suivantCette répartition permet de mettre en évideese |
principaux points forts et problemes des segmeliésiaelle du cours d’eau.

Tableau 17 : Intervalles des classes pour la natatpar compartiment et par trongons

Code couleur DCE Notation
Compartiments Qualité hydromorphologique générale
INTESEGN  [35;4] [2,4; 4]
Bon [2,5;3,5] [2;24]
Moyen [1,5;2,5] [1,6; 2]
Médiocre [0,5;1,5] [1,2;1,6]
VSRS (005 [0; 1,2
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11.4.2.3 Enjeu intégrant le potentiel d’accueil et I'indide conformité physique

Le but de cet indice est de permettre une meilleatgrence des propositions d'aménagement et des
actions de gestion.

Tableau 18 : Tableau de définition des enjeux

Potentiel d'accueill

Nul Faible Moyen Bon Trés bon

[0;05] [05;15] [15;25] [25;3,5] [3,5;4]

) Nul 0

=2 0o

= g Faible [1,2;16]

N7 Moyen [1,6;2]

c2

8 ol Bon [2;2,4]
Trés bon [2,4;4]

- Habitats dont I'une des 2 composante est nulle = Enjeux faible a nul
Habitats présentant un potentiel d'accueil non nul pour A. pallipes = Enjeux moyens

Habitat a fort potentiel d'accueil = Enjeux forts

Une telle répartition en 3 classes de fonctionéslist plus facile a interpréter pour l'identifioatet la
hiérarchisation de futures mesures de gestion. t@erchisation a 5 niveaux, comme pour les deux
indices précédents a été envisagée, mais est &ppraprestrictive et finalement moins pertinente g
pour le calcul du potentiel d’accueil et de la avniité physique.

Ces 3 classes peuvent se justifier de la maniévarge :

> La classe A présente une perte totale de fondidérpour 'une des deux composante, c'est-a-dire
gue la réalisation de toutes les phases du cytdedeA. pallipesest impossible ou fortement diminuée,
> La classe B est une classe intermédiaire, présamiaootentiel d’accueil non nul et/ou une gamme

de fonctionnalités possible pour la réalisation ajule de I'espéce ou d'un cortege faunistique plus
important,

> La classe C présente un habitat conforme et umpete’accueil élevé.

Le diagnostic hydromorphologique et I'étude desgasaet enjeux doit nous permettre de définir utager
nombre d'unités « caracteéristiques ». Ces unitéactéristiques correspondent a des « Unités d’aaaly
permettant d’adapter les préconisations de geptioin chaque secteur spécifique de I’hydrosysteme.

Les qualités des compartiments et de I'hnydromormpdiel générale du ruisseau sont ensuite évaluées en
fonction du pourcentage de linéaire de chaque eldss qualité. Cette évaluation est réalisée dans un
premier temps par unité d’analyse et ensuite déke du cours d’eau.

11.4.3 Evaluation de la qualité écologique de I'habitat

11.4.3.11BGN

L’évaluation de la qualité biologique de I'hydreggme a été réalisée a partir de la méthode IBGN.
Cette méthode est basée sur le prélevement, lendeédion et le dénombrement des taxons composant |
faune macrobenthique, puis l'interprétation dettacsure du peuplement au travers des caractéaresige

I'habitat aquatique.
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L'IBGN* (Indice Biologique Global Normalisé) prenen compte I'habitabilité de la station, en relation
directe avec la richesse taxonomique, et le degréallution organique, grace a des listes de taxons
indicateurs (relatifs a leurs polluo-sensibilitdsmet en évidence des perturbations relatives @ature du
substrat et a la qualité de I'eau. Ce protocoléuévia qualité du milieu grace a une note sur 2fiteCnote
traduit I'état biologique du cours d’eau en fonatide I'état du peuplement de macroinvertébrésetreli
I'état général du cours d’eau. Cet indice appoltis g’informations qu’'une analyse d’eau, car iemte les
évenements antérieurs, qui ont eu lieu durantdéeoyital des macroinvertébres.

Le protocole de L'IBGN correspond a celui présatdas la norme NF T90-350 (Mars 2004) et est il@ustr
enAnnexe 9Le Tableau 1%uivant permet d’interpréter les résultats obtesrukes généralisant selon cing
classes de qualité définies par la DCE.

Tableau 19 : Grille d'interprétation de la qualitbiologique du milieu & partir de la note IBGN
(sandre.eaufrance.fr).

Note IBGN >17 16-13 12-9 8-5 <4
Classe de qualité Moyenne | Médiocre

La station doit étre représentative du troncon iétuiet mesurer environ dix fois sa largeur. Les
prélévements sont réalisés a I'aide d’un échantiéur standard, le filet surber (Maille de 508 et cadre
de prélévement d’'une surface de 1/20ieme de m580itm2). Les taxons pris en compte pour le caleul
la note IBGN sont ceux pour lesquels trois indigiddix pour certains taxons) ont été recensés. ters
cette étude, la détermination de taxons a étésésaliu genre.

Cependant la seule note IBGN* est insuffisanter praractériser les relevés, d’autres indices
faunistiques ont donc été utilisés.

11.4.3.2 Les indices de description des peuplements

L'abondance (N) : correspond au nombre d’individus dénombrés dansdeé.

La richesse spécifique ou variété (S) du milieucorrespond au nombre de taxons comptabilisés ldans
releveé.

L'indice de diversité (H’) de Shannon :il permet de comparer des peuplements en tradulsayui-
répartition, ou non, du nombre d’individus par taxau sein du peuplement. Il s’exprime en « bits soa
maximum dépend de la richesse spécifique S.

i
' n; '
H'=>"p;x log, x(p;) avec p; = H' o =l0g ,(S)]
n

n; : nombre d’individus pour un taxon donné

N : effectif total du relevé
L'équitabilité (E) : elle correspond au rapport de la Diversité H' obSeur la diversité maximale que
pourrait avoir un peuplement (abondance et richggéeifique identique) si les taxons présentaeniéme
nombre d’individus. L'équitabilité est toujours cprise entre 0 et 1 ; une équitabilité inférieu@&traduit
un peuplement déstructuré.

11.4.3.3 Le coefficient d’aptitude biogéne Ch2

Cet indice Verneaux est plus précis que I'IBGN*. Il comporte deuxiices : In en relation avec la
polluo-sensibilité des taxons, et donc la qualgéd’dau et Iv, en lien avec la richesse spécifiquiaurnit
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une note sur 20. Le protocole d’échantillonnagisetipour déterminer le Cb2* dans la présente éasie
celui de I'IBGN* (Verneaux, 198p

Le Cb2* résulte de la somme des indicgset In évaluant respectivement la variété du peuplement
(influencée par la structure morphodynamique etditabilité du site) et la nature de celui-ci (ighcée par

la qualité de l'eau). Par rapport a 'IBGN* ce adlaconsidére un nombre plus important de taxons
indicateurs.

La liste faunistique associée au protocole du Gis2*composée de 135 taxons dont 92 indicateursvpsur
d’'un indice « i » Cf. Annexe Pqui résulte de la combinaison de plusieurs élésneotamment la sensibilité
du taxon aux différentes formes de dégradation dieuret I'occurrence de capture.

Le Cb2*, noté de 0 a 20, se calcule selon la foensuivante :

S
Ch2=Iv+Inaveclv=0,22Netin=121x =1
s
N est le nombre total de taxons rencontrés sutatios, imaxlindice de sensibilité des taxons les plus
sensibles présents dans la liste faunistique=at/4 avec n le nombre de taxons indicateurs présentsldan

liste faunistique avec une densité supérieure alegg3 individus.

[1.4.3.4L'indice habitat « m »

Cet indice a été élaboré comme aide a l'interpaades IBG* {erneaux, 1982mais n’'a pas été repris

lors de la normalisation de I'IBGN* en 1992. Laeat de « m » permet d’apprécier I'hospitalité, tas

dire la capacité d’une station & héberger une fdiwegsifiée. « m » se définit par la formule :
m=N+P+P

avecN qui correspond a I’hospitalité globale de la statdd=n x n’ (de 0 a 40),

n : nombre de supports relevés sur la station
n’ : nombre de classes de vitesses inventoriées

avecP qui correspond au couple Substrat-Vitesse domsiania stationP =S x V (de 0 a 45)

S : représentant la catégorie de support (0 =5 =9
V : représentant la catégorie de vitesse (0 =Y =5

avecP’ qui correspond au couple Substrat-Vitesse le pgésur la statior?” =S’ x V'

S : représentant la catégorie de support (0 =5 =9
V : représentant la catégorie de vitesse (1 =Y =5

Les valeurs de S, V, S’ et V' sont relevées dartatieau Cf. Annexe P La gamme d’hospitalité proposée
par Verneaux (1982) est la suivante :

m = 16 : hospitabilité tres bonne
14 = m <16 : hospitabilité bonne
12 = m < 14 : hospitabilité médiocre
10 = m < 12 : hospitabilité mauvaise
m < 10 : hospitabilité tres mauvaise
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[1l. Résultats

[11.1 Synthése des compartiments et perturbations rencorées sur les rus

.1.1 Environnement proche

A l'échelle du contexte*, les types d’environnenseproches majoritaires sont la futaie feuillue
(Futaie F) pour pres de 80% du linéaire, puis eemries types Taillis et Boisements humidés Figure
1). Les autres types n’ont été que tres ponctuelémencontrés par rapport a I'échelle considérépotir
gue le type Taillis englobe les stades semis, é&srgaulis et perchis des traitements de futaieligtg et
taillis sous futaie. Cette globalisation a égaletré&tg réalisée pour le type Peuplier (PPL*) qui porte
tous les trongons concernés sur au moins une avegt environnement, et le type Futaie résineuse q
comporte tous les trongons touchés par des plangatie résineux. Ces regroupements sont validél par
tres faible représentativité de ces zones au refjatithéaire prospecte.

1% 1% 3% 1% M Futaie Feuillue

H Taillis

M Boisement Humide

M Futaie Feuillue/Prairie

M Futaie Feuillue/ Taillis

M Futaie Feuillue/Boisement Humide
B Futaie Résineuse

M Peupleraie

[ Prairie

Figure 1 : Contextes d'occupation du sol

11.1.2  Qualité de la ripisylve

Ce compartiment a été renseigné sur le terrainéenvént I'état de la ripisylve sur chaque berge.
Dans I'approche par trongon qui a été retenue petie étude, on raisonnera par rapport a la repiaseté
de cette derniere sans faire de distinction au aniveles rives. LaFigure 2 suivante présente la
densité/continuité de la ripisylve sur 'ensembds tinéaires prospectés.

B Continue peu
dense
B Continue dense

2%

!

11%

u Isolée groupée

M Isolée

B Absente

Figure 2 : Densité/continuité de la ripisylve suehsemble des rus prospectés

La ripisylve joue un role particulierement impottau niveau des petits cours d’eau et tétes danbars
milieu forestier en termes d’'apport d’énergie sdosne de matiére organique grossiére (feuilles et
branches). Le faible gabarit et la couverture \agéate garantissent pas un éclairement suffisamiodus
d’eau permettant le développement des macrophlpi@sdphytes et hélophytes) ni des algues (périphyto
et périlithon). La production primaire par les viag& aquatiques étant négligeable et 'ombrageidqots
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sur tout le linéaire, les sources d’énergies domamsur le contexte* sont donc d’abord la dispititélen
matiere organique grossiere, puis la dérive dearatirganique particulaire fine depuis I'amont. ignka
ripisylve joue un role important en termes de diferation des habitats aquatiques (enchevétrerdent
racines, encombres, berges sous-cavées...etc. sthiksation des berges.

La synthése globale de la qualité du peuplemené alétenue par pondération des variables vues
précédemmentdf. 1l Méthodologi¢ Lindicateur majeur de cette qualité de peupletrest le critere de
diversité, basé sur la richesse spécifique degligret la diversité des classes d’ages, compléides une
moindre mesure par la densité/continuité, 'ombrnagis I'état sanitaire.

La représentativité globale de la ripisylve a I'éltd du contexte* montre un linéaire majoritairefinen
conforme, c'est-a-dire avec plus de 65% de linéairelasse Bon a Trés bon et présentant par cozisegpl
bon état écologique. Cependant, il reste tout denen@5% en classe non conforme. L'analyse par
compartiment montre une déficience au niveau dtereri densité/continuité pour 42% des linéaires
prospectés, 36% pour le critere ombrage, et suBoUt pour la diversité. L&arte 5présente la répartition
des troncons par classes de conformité.

100% -

80% - I mTB

60% - =B

40% +— MO

20% EE— — =™
—— .

0% .

Densité/continuité Ombrage Etat sanitaire Diversite Conformite
globale

Figure 3 : Bloc diagramme de synthése de la quatigla ripisylve

Intitulé des abréviations utilisées en classe deitgu;

TB = Tres BorB = BonMO=MoyenMD = MédiocreM = Mauvais

Les classes de continuité sont assez homogénele santexte*, mais il existe 2 classes dominantes :
Continue peu dense (assimilée a Tres Bon, « TB €oatinue dense (assimilée a Moyen, « MO »). Cette
répartition s’explique par la gestion en futaie rdassif, le type Continue peu dense étant générateme
associé a la haute futaie de chéne avec sous plageu moins dense. Le type Continue dense étant
souvent retrouvé pour les stades semis, fourrddisget dans une moindre mesure perchis, et regsoup
sous la dénomination Taillis. l@arte 6suivante présente la répartition spatiale detmos selon le critere

de diversité de la ripisylve.

L'optimum pour le fonctionnement de la ripisylver@spond a des classes Continues peu denses éaslsol
groupées (plus de 65% du linéaire), cependantdfbgénéité observée permet de diversifier les &izbit
rivulaires et d'offrir une disponibilité intéresgande refuges pour les espéces faunistiques (oGiseau
mammiféres, ...). Le bon état de ce compartimenss¢els B et TB) est atteint pour 65,3% du linéage, |
critére pénalisant concerne majoritairement lamdie (richesse spécifique et age).
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100%
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o 60%
5 Moyen
@ 40% -
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Figure 4 : degré de conformité physique de la ripige

La Figure 4 présente les degrés de conformité des différemisstd’environnements proches au vu des
différents descripteurs et coefficients retenus p@waractérisation de la ripisylvef( 1l Méthodologi¢ En
futaie feuillue (environnement majoritaire), 72,4 linéaire présente une ripisylve de qualité bammes
bonne, soit un linéaire de 45,9 km.

11.1.3  Qualité des berges

L'évaluation de la qualité des berges est baséecipalement sur leur degré de perturbation
(artificialisation anthropique, surpopulation degiers...), la disponibilité en abris sous bergeab(tat et
refuges, préférentiellement polirpallipesmais profitant a 'ensemble du cortege faunistiquecontexte*),
additionnés au degré de stabilité de la berge.

100% -

HTB

80% -
mB

60% -
MO

40% +——

MD

20% -

M

0%_ T T

Artificialisation  Abris sous berges Stabilite Conf berge

Figure 5 : Bloc diagramme de synthése de la quatis berges

D’aprés la figure 5, 42% du linéaire présente ugréled’artificialisation non conforme avec les
critéres de bon état écologique retenus. Suitesoagervations de terrain, dans ce compartimengtint
€galement retenues des perturbations liées aurgun notamment le degré d’incision, mais qui des
hydrosystemes de si petites dimensions ont unaeinfle directe sur la surface des habitats en hlatrge
notamment les abris sous berges (cavités, encleevént de racines, etc.) disponibles. Cette observast
directement visible sur le graphique, avec uneatigplité en abris sous berges conforme sur sesmém
42% du linéaire caractérisé. L@arte 7 suivante montre la répartition géographique desses de
conformité du compartiment Berge.

Le critére de stabilité est conforme sur la quaisilité du linéaire, ce qui est normal sur le crige
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pour des berges totalement naturelles, malgrétiemi@s énoncées précédemment. Comme pour lessautr
compartiments, le degré de conformité global degdsea été obtenu par pondération des variables. Le
valeurs de non-conformité sont donc principaleneutables aux problémes d’incision et la pressien
limportante population de sangliers du massif,tymbation réelle. En effet, les animaux occasiohnen
ponctuellement une forte déstructuration des bexyds lit mineur ou ils aiment a se bauger, notaminen
période estivale. Enfin le dernier facteur de nonformité est la faible disponibilité des abris sderge,
conséguence des phénomeénes d’incision.

[11.1.4  Qualité du lit mineur

L'évaluation de la conformité des lits mineurs dgisseaux a été également pondérée de la mémermanié
gue pour les autres compartiments de I'hydrosyst@ell Méthodologi¢ a partir des criteres suivants :
gualité des substrats, incision, colmatage et Iprfi travers. La qualité de la diversité des facies
d’écoulement a été évaluée par le croisement dibreuate facies présents (facies dominant et secasjlai
et I'intérét biologique du faciés dominant. Carte 8présente la synthése de la conformité du compantim

Lit mineur.
]

mB
60%

MO

40%

MD

20%

» -.- au

Substrat Incision Colmatage  Profil en travers | Litmineur

Figure 6 : Bloc diagramme de synthése de la quatité lit mineur

1.1.4.1 Substrats

La qualité des substrats apparait conforme poulesamt 45% du linéaire. Ce chiffre est directement
imputable a la faible biogénicité des substrats idants : sables et limons, argiles et litieres dest
substrats dominants, ponctuellement diversifiésdesr sédiments minéraux de grande taille, des lgitgnu
grossiers et trés ponctuellement par des sédirfiaaterganiquesf. figure 7.

100%

H Spermaphytesimmergés (8)
80% B Eléments organiques grossiers (7)
60% H Sédiments minéraux de grande
taille (6)
40% B Granulats grossiers (5)
(s
B Spermaphytes émergents (4)
20%
H Sédiments fins organiques (3)
0% T T T 1

B Sableset limons (2)

Substrat 1 Substrat 2 Substrat 3 Annexes

Figure 7 : Répartition des types de substrats sicbntexte*, classé par ordre de biogénicité
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La répartition des différents substrats montre dimersité tres faible dans les types dominantsg ave
une occurrence forte des types sables et limamel et dans une moindre mesure argile pourbstsat
dominant (Substrat 1). Sur le contexte* l'argile esnniprésente et méme si elle n'est pas toujours
directement visible sur les fonds, et constituesquant toujours le substratum, a quelques centerétous
le substrat (sables, galets, litiere, etc.) ou lmemverte par des limons. Au final presque tousslésstrats
ont été identifiés, mais dans des proportions bg&res. L'analyse des facies d’écoulement n’a fgaprise
en compte en raison du caractere tres temporagreuseet de la proportion déja importante de troago
sec sur la fin des prospections (mi-mai), les &éint particulierement liés aux conditions hyalyaues

dans ce cas.
1.1.4.2 Incision
Comme vu précédemment dans l'analyse de I'état atopartiment lit mineur a I'échelle du

contexte*, l'incision est une perturbation assezreente et parfois trées marquée. Suivanfigsires 6 e,
35% des linéaires sont concernés par cette petitmba

B Important généralisé
Moyen généralisé
Important ponctuel

4%
H Moyen ponctuel

B Absence

Figure 8 : Répartition des degrés d’incision sur t®ntexte*
Ce phénomeéne peut avoir plusieurs origines cumulées

» Erosion du lit mineur par le cours d’eau lors d&&puies hydrologiques importants, et non des
berges qui sont stabilisées par le systéme raeidaita ripisylve

» Incision due a I'arasement ancien des chainesmdjétprésentes sur le massif

111.1.4.3 Occurrence de l'incision avec la présence ancigi"gtangs

Au total 33 anciennes digues ont été retrouvéasdes prospections de terrain. La majorité d’entre
elles ne sont pas répertoriées sur 'lGN*, ni lages de Cassini ni les cartes d’état major de .188Carte
9 présente la distribution des anciennes diguesesttbngcons marqués par l'incision. Une corrélation
apparait sur la carte : on remarque un degré dimtiplus important sur certains trongcons avecaiéames
digues, mais également pour les troncons a I'aedhualgs existants.

11.1.4.4 Colmatage

Au niveau du contexte*, il apparait que seulemé&¥ Ies linéaires prospectés présentent un degré
de conformité satisfaisant au vu des parametresustCf. Figure 9. Ce faible chiffre, a priori étonnant
pour une zone apparemment préservée des activitdmihes « sensibles », est notamment dd a un
phénomene naturel de colmatage tres important edgrouverture forestiere du site, en raison deatare
tres argilo-limoneuse du substrat (75% des linéamencernés par le phénomene de colmatage). Ce
phénomene peut également résulter de la mauvaisergees vidanges et des restitutions des eauxlesu
troncons situés a I'aval d’étangs. Carte 10présente la répartition spatiale de ce phénomene.
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20,71km W Substrat non
42% visible
Fumée
importante
Fumée nette
10,75km ]
2,45km 2% - :
504 m Légere fumée
~ m Noncolmaté

Figure 9 : Répartition des degrés de colmatage Bucontexté
[11.L1.5  Continuité des hydrosystémes

L'analyse de la continuité porte sur I'ensemble liiéaire de chaque ru et non a I'échelle du trongon
Linfluence de l'obstacle sur les portions amont par conséquent prise en compte. L'évaluationade |
continuité inclue la dimension de continuité écalog et de libre écoulement des eaux.Higure 10
suivante présente la répartition des degrés dencoiét écologique sur le contexte*.

B Tres bon
m Bon
: Moyen
5% 5% Meédiocre
- . B Mauvais
1%

Figure 10 : Répartition des classes de continuigbbgique des rus (% du linéaire total)

La Figure 10 montre une répartition quasiment binaire des degi® franchissabilité. Cette situation
s’explique par le fait que les obstacles infransdiides sont fréquemment retrouvés dans les poraieals
des rus, déconnectant ainsi les parties amontauignt représenter des linéaires importants. Eanahe,

on peut trouver de grands linéaires sans obstatleactant (Fontaine Noire, Ru du Plain, Amance). La
Carte 11montre la répartition des ouvrages par degréatechissabilité et des classes de continuité des rus
L'analyse de la connectivité longitudinale des etisdes causes de déconnection fait I'objet d’uméiepa
spécifigue dans ce rapporCf( 111.3 Connectivité longitudina)e pour son caractére particulierement
pénalisant.
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1.1.6 Synthese de la conformité physique du contexte*

100%  —
B
80%
20% B Tres hon
60% M Bon
50%
Moyen

40%
30%
20%
10% B Mauvais

0% T T T T

Meédiocre

% de linéaire cumulé

Berge Litmineur Ripisylve Continuité Global

Figure 11 : Etat de conformité physique par companents de I'hydrosysteme

Apres I'analyse de la conformité sur les différecspartiments, il ressort que seulement 50% des
linéaires prospectés présentent une qualité phgsiguforme, et seulement 15 % des linéaires étudiés
présentent une tres bonne qualité hydromorpholegaju vu des critéres retenus pour ce diagnostg. Le
perturbations qui pénalisent l'atteinte du bon g¢taysique des cours d’eau sur le contexte* conogrne
particulierement le compartiment continuit€f.(précédent Le compartiment lit mineur s’avére également
limitant. Ainsi la constatation d’'une préservatides ruisseaux vis-a vis des pressions anthropipaet
couverture forestiére ne permet pas I'atteinte alu &tat hydromorphologique au vu des critéres ustéc
selon les exigences de la DCE*. La spatialisatieiddice de conformité physique global sur le texte
est proposé€arte 12

Le bon état DCE correspond a la classe de quatitdorme pour 80% de linéaire cumulé, le
contexte* est donc de qualité hydromorphologiquaoyenne ». Cette synthese est toutefois a relativis
En effet, au vu de I'occupation des sols, les cdigau restent toutefois préservés des activitésdmes, et
hormis les ouvrages de franchisseme2it (1.3 Continuité longitudinalg les perturbations qui affectent
I'état physique des hydrosystemes sont d’origirteneie (colmatage et incision liés a la naturesdbstrat)
ou ancienne (incision liee aux étangs disparusy Hmparités de couleurs, et donc de valeurs qui
apparaissent dans ces résultats sont liées aus sleuclasses de qualité, volontairement pénatspotr
mettre en avant les points noirs (et les pointsf@ur la zone d’étude.

[11.2 Qualité physigue et potentiel d’accueil des rus pauA pallipes

1.2.1 Potentiel d’accueil

Ce potentiel d’accueil est évalué par le cumul al&Slrface & Substrats Favorables (SSF*), de la
Disponibilité en Abris sous Berges par troncon (DABet du degré de colmatage sur chacun des 280
troncons décrits. Suivant ce calc@f( Il Méthodologi¢, il apparait que seulement 14,3% du linéaire
présente un potentiel d’accueil satisfaisant (ela$®n a Trés bon) au vu des exigencéspdillipes contre
35%de linéaire a potentiel d’accueil nul. Sur cettalgse, plus des 4/5 du contexte* présentent umgiete
d’accueil nul a faible pouh. pallipes Cette situation est principalement imputable fotte occurrence du
colmatage sur le contexte* (75% du linéaire nonf@wne pour cette perturbation) et un degré d’ircisi
notable Cf. Ill.1.4. Conformité lit minegrsur 35% du linéaire qui limite la disponibilitésl abris sous
berge.
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H Nul
Faible

18,9

Moyen

H Bon

W Trés Bon

Figure 12 : Potentiel d'accueil des troncons pourpiallipes, en % de linéaires cumulés
Les parametres physiques et les caractéristiquebiat du contexte* ne semblent donc pas favosadihe

'état actuel & une recolonisation ou une réintobidm de I'écrevisse a pieds blangs. pallipeg. La
spatialisation des troncons selon leur potentiatclieil est proposdearte 13

[11.2.2  Synthése des 2 indices et définition des enjeux

1.2.2.1 Sur I'ensemble du linéaire

Comme précédemment exposé dans la méthodologieatg@rféf. 1| Méthodologig l'indice de
conformité physique exprime également la capacdécdeil du milieu poulA. pallipes mais également
pour toute la faune aquatique et liée aux courauXdorestiers notamment par rapport a la prisecenpte
de la diversité et la biogénicité des substratestldonc possible de coupler ces deux indiCésHigure 13
suivant@ pour la définition des enjeux pour le développetmet la reproduction de I'Ecrevisse a pieds
blancs A. pallipes.

Fort NUl

15,6‘%. 350 %
Moyen J

491 %

Linéaire total: 79,6Km

Figure 13 : Déclinaison des enjeux sur I'ensemble dontexte*

La prise en compte de l'incision, du colmatageest substrats est évidemment redondante dans éet,ind
mais la prise en compte du potentiel d’accueil t@miiminuer ce biais. Cette analyse est en faitsynéhese
de I'ensemble des variables décrites dans cettte &tu

3 niveaux d’enjeux sont obtenus :

» Enjeu faible a nul : perte totale de fonctionnalité podir pallipes soit 35 % des linéaires,

» Enjeu moyen: milieu intermédiaire, une gamme de fonctionéadist possible pour I'espéce cible ou
un cortege faunistique plus vaste, représentede®® % des linéaires,

» Enjeu fort : milieu conforme, potentiel d’accueil élevé, st 6 % des linéaires

La spatialisation des troncons selon leur classejéu est visualisable surCarte 14 Cette analyse montre
gue les trongons a enjeu fort se situent surtoos da partie centrale du massif. Il s’agit de sy&g au
caractére temporaire Iégérement moindre car lesaniv d’eau sont tamponnés par les queues de redanue
lac du Temple : Ru du Temple (digue de Grand Oyjsetcteur de la maison forestiere du Temple etié&ku
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la Fontaine aux oiseaux (digue du méme nom), pwtmont des rus de I'étang de Frouasse. Il s’agit
principalement de tétes de rus et de portions a@oxléments plus diversifiés, présentant une dynaeniq
assez nette. Une importante proportion des lingairenjeu totalement nul se situe dans la partstale la
zone d’étude, dans une zone tres liee au marnatge dilOrient. On remarquera €également les zonesam
de la chaine d’étangs du Parc aux Pourceaux ebchaide de I'Ermitage.

11.2.2.2 Selon I'environnement proche
100%
% 80% B Fort
£
3 0
@ 60%
= "
e 40% oven
P
=}
N 20%
W Nul
0%

L)
) ea& <<\
&

Figure 14 : Déclinaison des enjeux selon I'enviroement proche

Lanalyse de laFigure 14 montre que la probabilité de rencontrer un trongoenjeu fort est la plus
importante au niveau des troncons en peuplerdigae feuillue, et la plus faible en futaie feudl et taillis.
Cette analyse prévue en début de I'étude appagaiipeu pertinente au vu de la faible représeittatiles
environnements autres que la futaie feuillue (79%imeaire,Cf. 111.1.1. Environnement prochell n’est
donc pas pertinent de conclure a un degré d’aittigcsupérieur de ces trongons, d’autant que éssltats
apparaissent contradictoires (sous-berges et aneaghaire moins représentes...).

I11.3 Connectivité longitudinale

[11.3.1 Recensement des obstacles ponctuels, hors étang

11.3.1.1 Approche globale

Sur le contexte* ont été recensés 171 ouvragesegtisies d’avoir un impact sur la continuité
ecologique, parmi lesquels on distingue :

» les franchissables, qui ne posent aucune diffiquitér les déplacements de la faune piscicole
guelle que soit la période,

» les franchissables avec difficultés, qui vont nsitesplusieurs tentatives de franchissement,

» les franchissables avec risque de retard, qui pgwasasionner des retards dans les périodes de
montaison,

» les difficilement franchissables, nécessitant aeslitions hydrologiques particuliéres,

» les infranchissables totaux, interdisant toute atign indépendamment des conditions
hydrologiques.

La répartition des seuils par classe de franchigabst présentée dansHagure 15ainsi que sur |€arte
11.
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Figure 15 : Répartition des obstacles selon leugdé de franchissabilité intrinséque

Sur 79,6 kms de rus, on observe en moyenne 1 cep@g 0,46 km de cours d’eau, ce qui semble énorme
Mais sur 171 seuils, 73 ne sont pas limitant pawontinuité piscicole (43%), 38 ont un impact abake sur

la continuité piscicole (22%), cette classe pourd assimilée a une franchissabilité périodiingin, 60
sont totalement infranchissables (32%).

11.3.1.2 Approche typologique et description des types dadies

Sur les 14 types d’obstacles pressentis sur legteit 9 ont finalement été caractérises :

» les buses béton(circulaires) et leggués non aménagéseprésentent la majeure partie des
obstacles répertoriés. Seulement 2 buses bétoéesaet Zgués aménagégtres sommairement) ont été
inventoriées

» Les anciennesdigues, témoignage de chaines d'étangs placées en badagerus,
n'occasionnent pas de perturbation de la contindéii@ogique, car elles ont été percées de longte da
(trace écrite datant de la Révolutiahl. PEDON. Bien que faisant partie du patrimoine identéaie la
Champagne humide, elles ne font pour linstant jéobd’aucune mesure de mise en valeur ou de
communication. Lebondes et vannesont liées aux étangs actuels. 2 seulement oBtrpucaractérisees
sur les 9 étangs de la zone.

»  Lesponts en archesetponts en tabliers(section carrée en pierre maconnée ou dalle béton)
peuvent représenter un obstacle pour la contirf@iteFigure 17 suivanjesur le contexte* car les radiers
maconnés ne correspondent pas forcément au litehatu cours d’eau et entrainent des chutes parfois

importantes.

N=171
35 33
6

4 3 2 2 2 9o 0o o0 o0
£ & @ & & & & & & & O & L
& T 1S B W S &
> Qoo & S &
(:)\) Qo Q’O{\ (9\\}6

Figure 16 : Typologie des obstacles rencontrés leucontexte*
Aucune encombre végétale posant des problemegddliies a la continuité piscicole n’a été répedersur
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le contexte*. Sur de nombreuses encombres de a tigpére une mise en place rapide de lits de
contournement, permettant la circulation des espdien que pouvant occasionner des perturbatiarss(
réelle gravité sur le contexte*), elles font parimtégrante du fonctionnement des petits cours ud’ea
forestiers et s’averent particulierement bénéficqums leur rble diversifiant des écoulements etlidstats

de la macrofaune benthique notamment. Elles ordradmt été localisées surGarte 15

La répartition des statuts de franchissabilité phaque type d’'obstacle est décrite pdritpure 17:

a0
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3 60

0 50
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@ 40
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0 | — - — — — - |
Gué Gué Pont Pont . . .
Troncs oue J,ue . on OI.] Digue Buse |Vannage| Autre:
sauvage laménagé| arche | tablier

mInfranchissable 2 1 3 1 43 2 3
Difficilement franchissable 20
Risques deretard 14
m Franchissable avec difficultés 3 1 0
mFranchissable 1 32 1 3 1 33 2

Figure 17 : Déclinaison des statuts de franchissktii par type d'ouvrages rencontrés sur le contexte

Si I'on considere uniquement les infranchissabbesconstate une liaison avec la nature ou la streicie
I'obstacle sur le contexte*. Il existe donc un teehature de I'obstacle » pour les types d’ouvsageonces
dans leTableau 2Gsuivant :

Tableau 20 : Part d’'infranchissables en fonction dype d’ouvrage

Type Infranchissables
Gué 5,70%
Digue 0%
Buse 57%
Vannage 100 %
Autre: 100 %

Buses béton

Ces ouvrages représentent quasiment la moitié @%ouvrages répertoriés sur le contexte*. Il
s’agit majoritairement de buses circulaires en méseulement quelques buses carrées ou en plastigtie
éte inventoriées. Un effet « nature de I'obstacteété mis en évidence pour ce type particuliesc &7 %
d’infranchissables totaux. Ces ouvrages sont comemh infranchissables a I'étiage en raison du tiran
d’eau trop faible a lintérieur de la buse d’'unagd mal réalisé ou bien de la présence d’encombres.
L'infranchissabilité est souvent liée a un mauvakage de la structure par rapport au lit du raigsee qui
se traduit par une chute importante a I'aval devfage et une pente importante a 'amont, occasiointies
vitesses importantes et une lame d’eau faible taumgrage.

Concernant les classes « Totalement infranchissablet « Difficilement franchissables » (N =
68), les principauX facteurs d’infranchissabilité sont les suivants :
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Hauteur Encombre
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Figure 18 : Facteurs limitants la franchissabilitour les passages busés

Les facteurs « Hauteur de chute » et « Longueuwrvtlage » regroupent 75 % des causes de discostinuit
Les hauteurs moyennes sont de I'ordre de 30 crawetgmt aller jusqu’a 1 m. Bien qu’il existe génénaént
une fosse d’appel creusée dans l'argile, ces hemutdel chute s’averent insurmontables pour toutes le
espéeces aquatiques du contexte*.

Le sous-dimensionnement est un facteur d’infrarsetidité récurrent sur le contexte* mais rarement
observé comme étant le plus pénaliSadanalyse du diamétre de la buse par rapportlarteur du ru au
droit de I'ouvrage est réalisée dang-igure 19pour 'ensemble des buses répertoriées (N = 84).

4 L g

3,5

2,5

y=x

15 * y=0,382x+ 0,363
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I'ouvrage (m)
[
L 4
L 4

0,5
0 T T T

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Largeur du rus au droit de I'ouvrage (m)

*
*

Figure 19 : Relation entre le diamétre des passabasés et la largeur du lit

Le bon fonctionnement des buses repose sur lewgrdiimnnement, le choix du diamétre d’'une buse doit
étre au minimum égal a la largeur du cours d’ediétiage LARINIER. Cette regle est représentée par la
droite d’équation y=x sur |&igure 19 La majorité des buses paraissent sous cetteedgbiemblent donc
sous-dimensionnées. Hors le rapport moyen entre2 lggandeurs est de 1,07, ce qui indiquerait un
dimensionnement globalement correct. En pratigeeole/rages sous-dimensionnés sont au nombre de 44,
et leur diametre moyen correspond a 48 % de lalardu ru...

Passages a qués

2 Dans le cas ou on a plusieurs facteurs d'infreselbilité pour une buse, le facteur principal &tavétre le plus limitant.
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Seuls les passages a gués utilisés en périodaeldumnt pu étre identifiés car ils laissent des
stigmates particulierement visibles sur le milieeyx utilisés en période seche n’occasionnant pases
peu de modifications physiques du cours d'eau &omade la portance tres importante de I'argileheec
Leur nombre réel a par conséquent sirement étéestinge. Un seul passage non aménageé a été identifi
comme déconnectant car il crée une rupture de pepiertante et une zone stagnante sur 'amont (PGot
303). Il s’agit d’'un ancien chemin consolidé et agmment toujours utilisé pour la chasse et le rdidlge.

Un passage sommairement aménagé pour le passage aupa vélo a également été considéré
comme infranchissable : de petits rondins ont é&&g sur le fond du cours d’eau pour permettrassage
a pieds sec, et retiennent toute la litiere, brageb et sédiments fins, créant un obstacle a Iécwmnt sur
un trongon trés temporaire.

Les ponts a arche

lls ne sont que 6 sur 'ensemble du contexte*pat situés soit sur des affluents importants (Ru de
la Fontaine Noire, Ru du Plain) soit au passageode&es forestieres goudronnées autrefois ouvertas a
circulation automobile (Route du Temple...). 3 d’engux génerent des hauteurs de chute importantes a
l'aval (30 a 60 cm), les autres préservant le foatlirel du ru sous l'ouvrage, permettant de maintias
vitesses d’écoulement en accord avec les capald@téage des organismes aquatiques.

111.3.1.3 Approche par usage

Le but de cette approche est de cibler les acteursernés et de définir des priorités en termes de
communication et d’'information sur des problémagigde continuité écologique, dans le but de prédeni
nouveaux ameénagements pénalisants.

100 Gué aménagé
30 - H Bonde/Vanne
H Ponttablier
60 -
M Autre
40 B Tronc
20 H Pontarche
0 .l-— ==  wem  WDigue

. . . . W Gué sauvage
Desserte Ancien Chemin Routier Privé Etangs Naturel &

F Rural M Buse

Figure 20 : Répartition des obstacles selon leuage
La Figure 20reprend les différents usages et contexte dediabte des ouvrages de la zone d’étude.
Remarque sur la définition des usages/contextes :

L'usage « Routier » comprend toutes les routes gouees y compris en forét domaniale.

Lusage « Chemin rural » comprend toutes les rodivesstieres et chemins stabilisés qui bordent ou
traversent les grands massifs forestiers privésmianiaux.

L'usage « Desserte F » comprend les lignes foresti€hemins forestiers non stabilisés de desserte
L'usage « Ancien » regroupe les digues abandonpéedyes dans la nature.

Lusage « Privé » comprend les ouvrages de frasehient installés a I'entrée ou sur des limites de
propriétes.

Afin d’analyser les usages sensibles, il convientdterminer la répartition des ouvrages selondegré de
franchissabilité et leur usageéf( Figure 2).
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Figure 21 : Statuts de franchissabilité selon lesages

On observe une occurrence plus importante desnictiiasables pour l'usage « Desserte F », liée i fa
gu'il s’agit tres souvent de passages busés d'amélire insuffisant par rapport a leur longueurawet
facteurs décrits plus haut pour ce type d'ouvrageiqulier. Les obstacles infranchissables semblent
particulierement corrélés au nombre d’intersectioogrs d’eau / voie de communication, c'est-a-thre
densité du réseau de voirie diverse (forestieraleuroutiere) a I'échelle du contexte*.

[11.3.2  Linéaires déconnectés et synthése des enjeux

Comme énoncé danslié1.5 Continuité des hydrosystemeseés de 43% du linéaire du contexte*
est déconnecté par les ouvrages infranchissaloié84s5 km.
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E E 600 Majorant 1088
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=
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Figure 22 : Répartitions des linéaires déconnecgédon leur longueur

En moyenne le linéaire déconnecté par un obstatldee267,6 metres, et la moitié des trongcons coése
ont une longueur inférieure a 213,6 metres.

La composition du linéaire déconnecté par classagalix est présentée dand-igure 23
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Figure 23 : Déclinaison des enjeux sur les linéasrééconnectés
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Parmi ce linéaire 6,2 km présentent un enjeu four g. pallipesau vu des criteres retenus, et au final 23,7
km de cours d’eau présentent un enjeu non nul peite espece.

[11.4 Evaluation de I'état biologique des rus forestiers

[11.4.1  Analyse de la structure du peuplement piscicole

Aucun inventaire piscicole n’a jamais été effectuéces cours d’eau jusqu’a ce jour. La péche réeiet du

23 juin prévue initialement sur 4 stations, a ééenée a 2 sur 'Amance a cause des conditions
hydrologiques (rus en assecs). Les résult@fs Annexe 10seront intégrés au Plan Départemental de
Gestion piscicole (PDPG). Ces données servirontedggmant a alimenter les discussions au sujet du
classement de '’Amance en masse d’eau fortemenirpée et demander le report d’échéance de I'éttein
du bon état écologique de la masse d’eau, propasi f-DPPMA* de I'Aube. La localisation des staso

de péche électriqgue et d’'IBGN est préserféete 16et les cartographies des couples substrats/vitgsse

Cartes 17et 18.

1.4.1.1 Structure du peuplement

L'Indice de Shannon montre une diversité du peuplanfaible a trés faible (Amance 1: H'=1,66 et
Hmax=3; Amance 2 : H'=0,0995 et Hmax=2). Cette hité est issue de la combinaison de la richesse
spécifique et I'équitabilité (qui correspond a dgartition des effectifs par espéce). La note derdité est

le fait d'une richesse spécifique faible (S=8 etdi)d’un indice d’Equitabilité (E=0,55 et 0,47)aégment
trés faible. Les abréviations des noms des espacg€xplicitées eAnnexe 11

0,
V6\2%2% 2% 5% ™CHE 0%43% 3% uTAN
mBRO
B TAN B CHA
mGOU
EPT
B LOF
B GAR m VAl
PER
mLOF
Amance 1 CHA Amance 2
Figure 24 : Répartition des effectifs par espécenance 1 Figure 25 : Répartition des effectifs par espécenance 2

(forét) (culture)
Amance 1 :

Le peuplement affiche une richesse spécifigue assEgessante (S= 8) mais avec une structure
d’abondance déseéquilibrée, une espéce seulememupamt 77% de l'effectif totalQf. figure 24. Le
peuplement est largement dominé par le Chabotreguésente 72% des effectifs (44 individus sur 64).
faut prendre en considération dans ces résultafailtdesse des effectifs d’abondance des diffégente
especes, consequence du caractéere faiblement pfodiwanilieu en contexte forestier. Les trois esge

« subdominantes », Perche commune, Gardon et lfcaehe présentent des effectifs compris entre3 et
individus seulement.

Les autres espéces, Brochet, Tanche, Chevesndéoobriactées a I'échelle de I'individu et peuvéines
considérées comme des especes rares a I'échdbestiion. Les résultats statistiques en notreggsson
peuvent manquer de robustesse, malgré des stapipasemment représentatives des habitats renceuirés
la zone.
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Amance 2

Le peuplement piscicole de la station Amance 2é&it d’une richesse spécifique moindre (S=5) par
structure tres déséquilibrée, avec deux especesurgant pres de 95% des effectifs (Eijure 25. Il s’agit

de la Loche franche (304 individus sur 408 au Yotéldu Vairon (79 individus). Les espéces Chalhot e
Epinoche (12 individus chacun) sont présentes éits pfectifs, et la Tanche a I'échelle de I'indiu. I

s’agit donc ici d'un peuplement tres déséquiliba@ec une espece largement dominante, une espece
subdominante et 3 especes rares sur la station.

11.4.1.2 Groupes fonctionnels

Guildes trophiques

L'analyse de la répartition du peuplement de paisspar guildes alimentaire€fi Figure 27 traduit la
présence d’'une majorité d’invertivores sur les dstations (75 et 97%) accompagnés d’'une faibles tr
faible proportion d’'omnivores (13 et 3%). Cette qo¥ninance des invertivores est liée a la trés forte
abondance de la Loche du Vairon et du Chabot. gadi étre interprété comme une bonne disponilatité
macro-invertébrés aquatiques qui contribue a faeoiette guilde en particulier.

100 97
80
60
B Amance 1
40
B Amance 2
20 13
o . 1R |
Piscivore Omnivore Invertivore

Figure 26 : Répartition des effectifs par guildegpphique

Les poissons piscivores sont tres minoritaireegthlerbivores absents, mais ceci ne correspond pas
déséquilibre, les prédateurs étant toujours beguomins abondants que leurs proies et le régimavwee
strict étant tres peu répandu parmi les poissons.

Exigences sur les vitesses de courant

Le peuplement de ’Amance se caractérise par liateséotale d’especes rhéophiles, 'ensemble dexcesp
échantillonnées ayant plutét des exigences limnephvitesses faibles). Ceci ne parait a priori fras
eétonnant, ’Amance s’écoulant en fond de vallorpligne. Ce phénomene a été amplifié par les tradaux
curage, de chenalisation et de rectification dpddie en plaine agricole (3/4 du linéaire), avecptls la
présence d’'un vannage dans le bourg dont 'imparctes facies d’écoulement se fait ressentir sas jor'l
km au total. Les facies présentent cependant wezdilié relativement intéressante a I'aval de cetrage,
et une certaine dynamique, notamment dans la gargstiere : écoulements relativement diversifiedgré
les modifications physiques profondes de I'amotasses de vitesses et profil en travers variécdies
d’eau est, de plus, fortement impacté par la peEsdn lac réservoir Aube (Lac Amance) sur son tracé

Substrats de pontes

38



Stratégie de préservation des rus forestiers tenajres du Parc Naturel Régional de la Forét d’OriertSection IlI

Cette analyse montre la prédominance des espéhegpHiles et dans une moindre mesure des especes
phytolithophiles Cf. figure 27. Il s’agit d’espéces assez peu exigentes quaeumsupport de ponte,
notamment vis-a-vis du colmatage (cyprinidés ehassiers d’eau calme), phénoméne récurrent sur le
contexte* aggrave par les activités agricole syradie amont de ce ruisseau. On note toutefgisdaence
minoritaire d’especes phytophiles strictes, cesiidegs ayant besoin d’herbiers immergés ou d’armexe
alluviales enherbées et inondables pour leur remtomh. Ces especes (Brochet notamment), ont des
exigences de reproduction importantes (connectivitésversale des frayeres, durées de submersien...)
leur faible représentation traduit généralementamivais fonctionnement transversal du cours d’Bans

le cas présent, il s’agit plus probablement d’'udividu issu du lac Amance tout proche avec leqael |
continuité piscicole est assurd€QURNEBIZE.com. pers.
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Figure 27 : Répartition des effectifs par type debstrat de ponte
Sensibilité a la qualité de I'eau

L'exigence par rapport a la qualité de I'eau eabk¢ via I'indice appelé IS basé sur I'indice @sistance
(Ir) défini par VERNEAUX en 1981. Cet indice vade 0 a 100 suivant une exigence croissante desbesp
vis-a-vis de la qualité de I'eaC{. Annexe 1R

Hormis le Chabot qui possede une exigence relagmermportante vis-a-vis de la qualité de l'eais le
autres especes ont plutét des exigences qualifiggermédiaires a tolérantes (Gardon, Chevesnehéo
franche et surtout 'Epinochette).
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Figure 28 : Sensibilité des espéces a la qualitd'dau sur les deux stations

La Figure 28 montre parfaitement les deux situations opposéesontrées lors des échantillonnages. En
effet la station 1, en contexte* forestier, montre nette dominance des espéeces exigeantes (amtdéra

la pollution) sur la qualité des eaux (espeéce Chalbmminante pour cette station) par rapport auxxde
autres guildes. La station 2, en contexte* agricmlentre la situation inverse : une dominance éilees
especes tolérantes (Loche franche), une présegodficative des especes d’exigences intermédiaires
(Vairon notamment) et simplement une présence dailde des espéces exigeantes (Chabot). Cettgsanal
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traduit un net probléme de qualité d’eau dans téeagricole du bassin de ’Amance, mais égalemeet
auto-épuration de qualité dans la partie foresti®e plus, I'éloignement des deux stations montre u
certain potentiel d’expansion de la population dbalidt vers l'amont du ruisseau, qui pourrait
éventuellement permettre une possible recolonis&iocas d’amélioration de la qualité de I'eau.

111.4.1.3 Valeurs de I'lPR

Tableau 21 : Résultats de 'lPR, station Amance 1

Synthése des résultats Abréviation Valeur Valeur Probabilité ~ Score
observée théorique associé
Nombre d'espéces rhéophiles NER 1 1,55 0,21 3,10
Nombre d'espéces lithophiles NEL 1 2,56 0,07 5,36
Nombre total d'especes NTE 8 5,05 0,17 3,59
Densité d'individus tolérants DIT 0,08 0,06 0,40 1,82
Densité d'individus omnivores DIO 0,07 0,01 0,11 4,41
Densité d'individus invertivores DIl 0,41 0,11 0,89 0,24
Densité totale d'individus DTI 0,57 0,43 0,76 0,56
Valeur de I''PR 19,066
Classe de qualité associée 3
Médiocre

La valeur de I'lPR de 19,06 témoigne d'une sitnati@¢diocre sur la station 1.

Les espéces dont les probabilités de capture ssqllis élevées, selon les variables environneteentant
effectivement été capturées, mise a part pour lateTrfario. Il apparait cependant un exces d'espece
capturées sur la station 1 selon la métrique NTE Tableau 2), avec 8 espéces observées pour 5
attendues. Cela explique le score associé relatimerélevé de cette métrique et indique une légére
discordance entre peuplement observé et théorigterme d'occurrence (nombre d'espéeces).

La métrique « densité d'individus » montre notammen excés d’individus omnivores (DIO= 4,41). Le

peuplement observé s'éloigne du peuplement opemakrmes d'abondance par une surreprésentation de
certaines especes omnivores capturées.

Tableau 22 : Résultats de I'lPR, station Amance 2

Synthése des résultats  Abréviation Valeur Valeur Probabilité Score associg
observée théorique
Nombre d'espéces rhéophiles NER 1 1,551 0,213 3,09
Nombre d'espéces lithophiles NEL 2 2,586 0,289 2,49
Nombre total d'espéces NTE 5 5,087 0,967 0,07
Densité d'individus tolérants DIT 3,619 0,064 0,008 9,70
Densité d'individus omnivores DIO 0,155 0,013 0,045 6,19
Densité d'individus invertivores DIl 0,095 0,115 0,474 1,49
Densité totale d'individus DTI 4,810 0,435 0,015 8,40
Valeur de I'lPR 31,431
Classe de qualité 4
associée
[ Mauvaise |

Contrairement a la station 1, la station 2 présanteombre total d’espéces observé en accord awedeur
théorique (5 especes). Les métriques pénalisanteement les densités d’individus (DIT = 9,7 eODt
6,19 et DTI=8,4), montrant un déséquilibre de ladtre du peuplement marqué par une surabondance

nette de certaines especes omnivores et toléré@feFableau 2P La synthése des analyses de I'IPR est
présentée eAnnexe 14

Comparaison de peuplement théorique avec la biotggie de Verneaux
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Il n'existe pas dans la bibliographie de donnéedemiveau typologique de Verneaux de I’Amancenava
modifications anthropiques, par conséquent il néapfi pas pertinent ici de calculer un biotype lmsédes
caractéristiques actuelles du cours d'eau, c'eltea-d’aprés les caractéristiques physiques issiees
profondes modifications anthropiques.

L'exigence par rapport a la qualité de I'habitaté@sluée grace a un indice appelé IH basé swdficient
d’eurytopie globaleGRANDMOTET, 1983 Cet indice varie de 0 a 100 suivant une exigemossante de
'espéce vis-a-vis de la qualité de I'habit@f.(Annexe 1R

La présence du chabot est trés encourageante.g3pttee est présente dans des eaux d’excellenti ga
bien oxygénées (IS = 70 et IH = 91). Elle appréesefonds rocailleux (pierres, galets mais égald e
sables et graviers). Son preferendum biotypologsgusitue plutot entre les niveaux 3 et 4. Sa po&Essur

le ruisseau dans des effectifs respectables mameequalité d’eau relativement correcte et une-auto
épuration satisfaisante, notamment dans la panestiere, et une qualité d’habitat insoupconnégriee
abord. Il s’agit d’'une espéce particulierement ngéeapar les pollutions chimiques et le curage tetli
inscrite a I’Annexe 2 de la Directive Habitat. Leépence de la Loche franche et du Vairon est égaiem
encourageante puisque ce sont des especes agpeEanges sur la qualité des habitats (IH de 85 et&is
nettement moins quant a la qualité de I'eau. Leégiéibre dans la structure du peuplement tradné u
perturbation importante au niveau trophique, aveenrichissement en nutriment du bassin versant.

La majorité de ces espéces (hormis I'Epinochett&drdon et le Chevesne, avec un IH compris eBtet 3
45) possede des exigences relativement importaigesvis de la qualité de I'habitat (IH compristren74
et 95 sur 100). La qualité de I'habitat semble dsuffisante a la survie de ces espéces. La présknce
Brochet, espéce tres sensible a ce critére, eshforenation a relativiser a cause de la proxindgs lacs, et
a considérer comme une colonisation ponctuelleipandividu isolé.

1.4.1.4 Discussion

Lichtyofaune échantillonnée dans I'Amance cormsp a un peuplement dégradé et
déseéquilibré. Ces déséquilibres se traduisent pamodification de la structure du peuplement laweyat
dominé par quelques especes (Chabot, Loche fraMe®n). Ce phénomene correspond a un systeme
perturbé par des ressources énergétiques excédsnéa amont, qui favorisent une minorité d'especes
ubiquistes, et des habitats dégradés et trés petsdiés. L'analyse de la composition spécifiquetravers
des groupes fonctionnels et par comparaison agegddenées de présence théoriqgue permet aussi tte met
en évidence plusieurs autres points faibles :

- Médiocrité de la qualité des eaux restreignanelpéces polluo-sensibles a la portion aval.

- Homogénéité des substrats, quasi absence desawggaquatiques et diversité des fagies
d’écoulements trés moyenne.

- Mauvaise qualité de I'eau et homogénéité deslénomnts entrainant une réduction de la diversité
du peuplement d’'invertébrés aquatiques et favarisaniaines especes piscicoles.

- Absence de la Truite fario, malgré la présenablei de 3 de ses espeéces accompagnatrices.|Cette
absence est surtout imputable a lI'absence de mertabitats nécessaires a la réalisation du cyele d
'espéce : substrats de fraie, disponibilité denea¢colmatage important...

- Peuplement trés hétérogene avec des especesnalitudes typologiques variables allant de 2|a 9

(Cf. Annexe 1B De plus, on retrouve des espéeces aux prefetgpdipgiques allant du B3 (Chabot) au B9

(Tanche). Par contre les trois espéces qui domieepéuplement en termes d’abondance (Chabot, Lpoche
franche et Vairon) présentent des preferenda quorelant a des niveaux typologiques relativementeéle
(respectivement B3 et B5). On peut considérer queelplement piscicole de '’Amance se rapprochBXlu
a B6. Le niveau typologique de 5,5 sera retenu petie analyse.
L'épinochette, espece vulnérable en déclin estepitéssur cette station, ce qui est montre biefideagnent
typologique du peuplement, son preferendum sergiflatot vers un niveau 6,5/ 7.
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On observe cependant 10 especes présentes sur dalare que la variété optimale pour un niveau
typologique de 5,5 est de 15 espedels Annexe 1R On peut considérer que ce déficit d’especesl@st
des dégradations de la qualité de I'eau et undefallversité des habitats qui diminuent la potditdia
piscicole du cours d’eau. Des interventions lIégéteses compartiments engendreraient une répapste
du cours d’eau, qui permettrait certainement dengagn richesse spécifique.

Malgré ces perturbations importantes, le peuplemisctcole en place montre plusieurs points forts :

- L'existence de niches écologiques suffisammentea pour permettre 'installation de 10 espéces
pisciaires, malgré une forte anthropisation.

- La présence du Chabot, espece en régressionténsar Annexe 2 de la Directive Habitat et
brochet, migrateur transversal en régression Ilssiau

e

- Une capacité auto-épuratoire importante du raisdai permettant de reprendre rapidement june
gualité biologique suffisante pour passer de Seapces pisciaires, et d’afficher un peuplementic®mpar
des especes invertivores.

- Un linéaire forestier important, préserve de karité des pressions anthropiques de 'amont.
- Une bonne dynamique du cours d’eau, qui lui pémnaiede réagir rapidement a des aménagements

du lit mineur et des berges simples et peu colteuate répondre facilement en cas d’une amélioratela
qualité de I'eau, et de réduction des apports denments d’origine anthropique.

[11.4.2  Analyse du peuplement de macroinvertébrés

1.4.2.1 Notes IBGN

Les notes IBGN obtenues pour le ruisseau Amanc@oliB les stations forestieres (Amance 1 et 2)
et 4 pour la station en plaine agricole (Amances8ht inférieures aux références du bon état émpleg
d’'un petit cours d’eau (rang 1 a 3) dans I'hydraégmn « tables calcaires de Champagne Humidei», qu
doivent étre comprises entre 13 et 15 avec unavalke référence a 16. Le Ru du Plain est égalesrent
dessous des valeurs préconisées pour son statpetitecours d’'eau des «tables calcaires auréoles
crétacées » avec une note IBGN* de 10. Ces vaksums a relativiser par les conditions hydrologiques
difficiles (eaux chargées, débits importants apigisx semaines de pluies malgré 3 jours de tempkektée
caractére trés temporaire de ce ru et l'influene ldcs réservoirs en aval qui modifient le fonotement
naturel des ruisseaux. Les prélevements ont éliségde 10/06/2008. Les tableaux récapitulatifs de
prélevements sont présentésfemexe 1%t les cartographies des couples substrats/viiesse présentées
Cartes 17, 18, 18t 20.

111.4.2.2 Structure et comparaison des peuplements de maercébrés

L'indice de Shannon et Weaver fait état d'un pennaet trés médiocre (Amance 1 : H'=1,82 pour
Hmax=4,39 Bits; Amance 2 H'=2,34 et Hmax=4,46BRs, du Plain H'=1,59 et Hmax=3,46Bits, Amance 3
H' = 1,62 et H' max = 4,39Bits). Le calcul de catice de diversité est basé sur la richesse taxiguenet
I'équitabilité (répartition des effectifs par tayohNous sommes en présence d’'un peuplement assezpa
(S = 21 taxons sur Amance 1 et 3, 22 sur Amaneet@®s pauvre (S= 11 sur Ru du Plain). La treddaib
note de I'indice Cb2 montre des qualités trées n@dma mauvaises de I'habitat (Amance 1= 4,62, Avman
2 =4,84, Amance 3 = 4,62, Ru du Plain = 2,42)chpacité d’accueil du milieu apparait trés moyeswex
des indices d’habitats « m » sur Amance de 9,8 2@afce 1) 10/20 (Amance 2) et 5,5/20 (Amance 3), et
11,07 sur le Ru du Plain.

La structure se révele en apparence tres déséageiliavec une équitabilité tres faiblé Amance 1
=0,41,E Amance 2 0,52,E Ru du Plain= 0,46et E Amance 3 0,37 loin du seuil de «xnormalité » de 0,8.
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2 taxons regroupent 82% des effectifs du préleveémmance 1 Gammaridaest EImidag et 3 regroupent
plus de 75% du prélevement AmanceChifonomidae, Gammaridaet EImidag (Cf. figure 29. Sur le Ru
du Plain, les taxonSpaeridaest Chironomidaeregroupent & eux seuls 82% des effec@fl figure 29.

m Chironomidae
B Gammaridae

194 1% 1% HGammaridae
mElmidas 1% 1%
e ®Elmidae
= Chironomidae mBithyniidae

mEphemeridas

BEphemerellidae

m Sericostomatidae HBaetidae
HBaetidae Oligochétes
Oligochétes Ephemeridae
Sericostomatidae
, Autres (< 20 )
Amance ! individus) Amance . Autres (< 20

individus}

Figure 29 : Répartition des effectifs de macro-im#&brés par famille — Amance 1 et 2

a0y 2% 3% u Sphaeriidae

B Chironomidae
u | eptophlebiidae
mQligochétes

BAsellidas

mAutre (< 10
individus)

Figure 30 : Répartition des effectifs de macro-im&brés par famille — Ru du Plain

Cette analyse basée sur les effectifs est ceperdamidérer. En effet leShironomidaesont des
macro-invertébrés de tres petite taille toujoués treprésentés dans les milieux aquatiques. Urlgsana
basée sur les biomasses conduirait a des conciusitalement différentes, des invertébrés de plasdg
taille tels lesSericostomatidae, Hydropsychidapparaitraient alors dans d’autres proportionsplDe la
présence en grand nombre@eironomidaene traduit pas nécessairement une perturbatigredplement.
Toutefois un peuplement non perturbé doit théonug étre équilibré, avec une bonne répartition des
effectifs au sein des différents taxons présergdalt que seulement deux ou trois taxons monogmaiiglus
de 75% des effectifs du peuplement constitue darsens un indicateur de perturbation ou d’altématio
milieu.

L'IBGN a été réalisée de facon a ce que tout caleau non perturbé de France métropolitaine
atteigne une note de 20. Le bon état écologiqueadedtre dans ce cas 20 et non 16, 15 ou 13. a&ssn
IBGN obtenues sont ainsi tres moyennes, les esgdéseplus polluo-sensibles ayant disparues. llerest
toutefois un potentiel intéressant avec des taximdécateurs de rang 6 en abondance intéressante
(Ephemeridae, Sericostomatidaget quelques individus de taxons indicateurs agy ra (eptophlebiidag
sur Amance en forét, alors que ces derniers sestatvondants sur le Ru du Plain (60 individus).

Les taxons dominant§hironomidaeet Gammaridaesont des consommateurs de matiére organique
morte trés résistants aux pollutions (respectivéngeoupe indicateur de rang 1 et 2). Leur surabooela
traduit soit une pollution organique, soit une d@égtion de la qualité de I'eau, ou une combinaides
deux. Une pollution organique véritable reste né&anmassez peu plausible sur le contexte*, cestdffe
montrent plutét une trés forte disponibilité dedasource en matiére organique. Mais il faut bmer a
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I'esprit que ces deux stations se situent danstdepaval du cours d'eau, par conséquent la streiadu
peuplement est étroitement liée a la situation pluamont (polyculture élevage).

111.4.2.3 Qualité des habitats

La composition et la structure du peuplement deroervertebrés benthiques sont étroitement liées
a la qualité et la disponibilité des habitats. Wit des habitats aquatiques est un facteur exploed
disparités entres les peuplements observés en anentaval.

Amance

En milieu forestiers, les stations 1,2 ne compteapectivement que 3 et 5 substrats différe@fs (
cartographie substrats/vitegsd_es substrats sont relativement similaires ssrdeux prélévements, avec
trois habitats récurrents : granulats grossiefsliesaet limons et sédiments minéraux de grandee.tdiés
différences existantes concernent des substratstyma inégalement biogenes : éléments organiques
grossiers et sédiments fins plus ou moins orgasigues supports sont donc récurrents d’'une station
l'autre. Les granulats grossiers sont de plusgetsbiogenes du fait de la présence immeédiate itBatges
sédiments minéraux de grande taille ainsi quel&aents organiques grossiers viennent toutefoiforesr
la capacité d’accueil du ruisseau, ces supporig beaucoup plus favorables.

En ce qui concerne les vitesses de courant, efles assez diversifiees notamment a cause des
méandres marqués avec une répartition des classésedses 25-75cm/s et 5-25cm/s, les plus inténéss
pour les macro-invertébrés, complétées ponctuelieper des vitesses <5¢cm/s en berge, classe encreva
peu favorable a la biologie.

En zone de culture, la station compte 5 substrasscblmatés, avec une couche de sédiments fins de
plusieurs centimetres. L'argile couplé aux alguestes, substrat trées peu biogene, est dominant. Le
vitesses apparaissent peu diversifiées (mémeseslagge précédemment), seule une alternance de-micro
seuils naturels permet de varier les écoulements.

On peut donc résumer les habitats aquatiques aedf&e forestiere : plat lotique et radiers (vitesse
entre 5-25cm/s et 25-75cm/s) avec zones plus lesgiet profondes (vitesse 5-25cm/s), fond alternant
granulats grossiers sur argiles, sédiments minédaugrande taille, sables et limons, avec ralemtisst
des écoulements en berge (<5cm/s) et zones dissiments ou des enchevétrements de racines (aulnes
Les végétaux aquatiques sont quasi absents, notananeause de I'ombrage important. En zone agricole
les substrats sont moins diversifiés, I'argile @stminante, et le degré de colmatage est tres iuposir
'ensemble de la station, avec des vitesses plo®pgénes.

Les habitats aquatiques sont de qualité moyennteqrie l'indice habitat de 9,8 et 10/20) due a la
relative pauvreté des substrats, mais ils integesclasses de vitesse les plus biogénes et monine
capacité de diversification intéressante en fdgét.culture les habitats souffrent d’une unifornetéd’'un
colmatage fort, qui diminue de maniére tres nedtgdtentiel d’accueil du ruisseau (valeur de I'oadi
habitat 5,5/20).

Ru du Plain

Cette station présente 5 substrats différents; amehabitat nettement dominaf( Carte 19. Les
combinaisons substrat/vitesse les plus biogendsle®sables et limons dans la classe de vitesse/s5et
les granulats grossiers pour la classe de vite€s§&em/s.

Comme sur '’'Amance, le Ru du Plain présente umathygue de méandres intéressante avec une
alternance de zones lotiques et lentiques se repand d’'une alternance radiers/mouilles classiqueun
cours d’eau de gabarit plus important. Les vitesigesourant sont assez bien diversifiées mémdes s
répartissent en une succession de secteurs tylagsdqiiques et radiers » et « plats lentiquedSmretrouve
des zones d’atterrissements avec des vitesseasiect5cm/s, et des zones d’érosion avec desestphss
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importantes.

Ces habitats induisent la présence de taxons deosrmaertébrés spécialisés. On trouve ainsi
plusieurs taxons fouisseurs (mollusques bivalvephaeriidag éphémeresEphemeridag dipteres
Ceratopogonidaeet Oligochétes) qui vivent enfouis au sein desnsédts meubles sablo-limoneux. Les
éléments organiques grossiers (racines, branchagagportent une importante diversité d’habitats.olht
d’abord un roéle structurel : les trichoptetegdropsychidagendent leurs filets entre les branchages et leur
structure verticale complexe sert d’abris pour denbreux taxons (éphémeérkptophlebiidae larves et
adultes de coléoptéres et hétéropteres...). lls ikoast €également une source de nourriture a pagren
les éphémereBaetidaeet les mollusques gastéropodes broutent le pésiplujui peut s’y développer, les
trichopteres 8ricotomatidaeet les éphémerdsphemerellidaes’attaquent aux parties vivantes tandis que les
Gammaridaeconsomment les parties mortes.

11.4.2.4 Discussion

Les peuplements de macro-invertébrés benthiqueangitbnnés sur les stations forestieres de
I’Amance sont tout a fait comparables du point de de leur polluo-sensibilité (note de 13 sur lesxd
prélevements), mais leur structure en termes tesge taxonomique et d’abondance s’avérent ditiésen
en effet le prélevement amont s’avere plus richeadecteurs/filtreurs, tandis que 'aval est doépar les
déchiqueteurs. Les groupes taxonomiques sont diécedts.

Ces stations de prélevement avaient été sélectsnpm@ur connaitre les peuplements sur quelques-
uns des ruisseaux remarqués lors des prospectiamactériser les peuplements et mettre en avant
d’éventuelles variations des peuplements sur deardies relativement courtes dans le cas d’ Amanmas
pouvons donc affirmer que méme si la couverturettadg est uniforme sur 'ensemble du linéaire olaser
il existe des variations dans la structure du pmmpht qui influencent de maniére significative les
peuplements de macro-invertébrés benthiques notaindee ’Amance, en apportant une diversification
importante, ni positive ni négative.

Les notes IBGN moyennes en forét et catastrophigmesultures montrent un net probleme|de
qualité d’eau sur 'amont du ruisseau, vraisemigladgint du aux pollutions agricoles diffuses. Il eest
toutefois un potentiel intéressant en forét avex td&ons indicateurs de rang 6 et 7 aux effeatifs te
méme importants. L'analyse de la structure du pgapht nous montre qu'il est fortement déséquiléwec
des taxons surabondants, @&sironomidag Gammarid& etElmidaesur ’Amance eSphaeriidaesur le Ru
du Plain. Les indices d’habitats montrent une netievreté des milieux (substrats quasi-uniquement
minéraux), diversifiées ponctuellement par des éldm@rganiques grossiers (branches, racines eteliti
malgré une bonne hétérogénéité des vitesses dantaduwe a une bonne dynamique (faciés diversifiés,
zones de méandres en forét).

Le déséquilibre observé dans le peuplement est causé par la combinaison d’une faible diversité
et une biogénicité moyenne des habitats préseunkgjuals s’'ajoutent sur '’Amance la médiocrité de la
gualité de I'eau. Or la qualité du milieu étudié wbutaire de la qualité de I'eau drainée pangemble du
bassin versant (probleme particulierement flagesntontexte agricole, avec un ruisseau fortemeafibeé
et colmaté). Cette analyse montre donc un probl@engualité d’eau a I'amont, tamponné toutefoislpar
couverture forestiere du contexte*. LAmance resbtetefois un affluent présentant un potentiel | de
recolonisation intéressant en cas d’amélioratiotadgualité de ses eaux et de diversification désstsats,
mais déconnecté de sa partie naturelle aval pdadeséservoirs.

[11.4.3  Etat des populations d’écrevisses

Lors des prospections de terrains, la présenceEteeVvisse a pieds blancAustropotamobius
pallipesn’a pu étre établie, de méme que pour I'écrevispattes rougéstacus astacusConcernant les
populations d’écrevisses autochtones, trées peu atméds sont actuellement disponibles, elles sont
considérées comme disparues dans le départemédwtutbe et depuis 1982 sur le contexte*. L'écrevisse
américaingdrconectes limosusst bien présente sur les lacs, mais n'a pasoétaatée sur la zone d’étude.
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Autre espéce invasive, I'écrevisse de LouisiBrecambarus clarkiest présente sur plusieurs ballastieres a
Lassicourt, commune située a environ 10 km au derth zone d’étude. Des mesures d’investigationte et
destructions sont actuellement menées par la €slkilZones Humide » du Parc pour limiter 'expamsie
cette espece et connaitre plus précisément sditigpar

[11.4.4  Autres espeéeces cibles

Il 'y a pas d’especes floristiques de la Directivaropéenne « Habitat Faune Flore » sur le
contexte*. Parmi les especes animales inféodéesniieux aquatiques et menacées, on trouve notarnmen
la Cigogne noire et le Sonneur a ventre jaune.

.4.4.1 La Cigogne noire (Ciconia nigra)

C’est une espece emblématique sur le Parc natégébmal de la Forét d'Orient. Inscrite a
’Annexe | de la Directive Oiseaux et la liste reuguropéenne des oiseaux nicheurs, elle fait paese
especes prioritaires qui ont motivées la créatmtadZPS des lacs de la Forét d’Orient. Il n'y auaucas de
reproduction connue sur le contexte*. Lintérénpipal de la zone pour cette espece se situe eodpér
migratoire et en particulier lors des stationnemgmtst-nuptiaux. Jusqu’en 2001 les lacs de la Z&tSient
utilisés que comme zone de stationnement réduits laasite est devenu une importante halte migmtoi
depuis. Sur les 900 a 1100 oiseaux traversantdacerpour rejoindre le détroit de Gibraltar, 10028
individus ont stationnés au moins une journée ssrldacs en 2006. Ces regroupements sont uniques en
France par leur importance et leur durée, et sontentrés dans les queues de retenues (Fontaine aux
oiseaux, Grand Orient), les anciens étangs rectsupar les lacs et les exutoires des rus forestier§orét
d’'Orient joue donc un réle primordial pour la pretten de cette espéce en Europe de I'Ouest.

111.4.4.2 Le crapaud Sonneur a ventre jauBerfhbina variegath

Espece forestiére discréte, il s’agit d’'une esp@emacée inscrite aux Annexes Il et IV de la
Directive Habitats, a I'Annexe Il de la Conventiole Berne ainsi que sur la liste rouge nationale et
régionale. L'espece est en régression a I'écheltmmale et européenne. C’est une espéece pionqigree
concentre peu. Trés mobile, premiére sur un troeau’ elle le quittera dés que d’autres espéces
s’installeront. En dehors de la période de reprbdadavril a juillet voire septembre) durant lajaeslle
est inféodée aux orniéres, elle se déplace susdimble du massif. L'espéce est alors tres liéeraset
fossés forestiers, qui jouent un réle de corridianss ces déplacements imprévisibles et continus.

L'espéce est particulierement vulnérable lors deélaode de reproduction. Lors des opérations de
débardage ou autres activités forestieres, toustéetes de I'espéce sont fortement menaces pastage
des engins.

A noter que le débardage s’effectue toute I'ané&ec un pic d’activité en septembre-octobre.
Une remise en état (nivellement des ornieres)fisttaée a l'issue de ces opérations. La créatiomigres
en hiver est donc un facteur favorable au dévelmaoe de I'espéce. La limitation du débardage hess d
périodes de présence du batracien dans les orraetesreport de la remise en état des orniéres das
mesures possibles.

Sur le site de la Forét d’Orient, I'espéce est bieprésentée dans les fonds de vallons larges et
humides bordant les lacs (nord de la Forét domardal Temple). Lespéce a été contactée a plusieurs
reprises lors des prospections dans des orniéoebgs des rus et méme dans le lit du cours d'esntie{sr
de la Fontaine aux oiseaux) ce qui montre biedlede corridor écologique pour I'espéce.

111.4.5 Habitats naturels

L'Aulnaies Frénaie a Laiche espacée des petitsataau

Il s’agit d’'un habitat prioritaire (91E®)té a 'Annexe | de la directive Habitat, qui nésie une
attention particuliere du fait de sa faible étendtison caractere tres linéaire. Il constitue warede de 4 a 5
metres de large maximum de part et d’autre desLiimyentaire et la caractérisation des habitaresters
ont été réalisés par 'ONF dans le cadre de I'éfatimn du DOCOB du Site Natura 2000 n°60 « Forét
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d’Orient »en 2006. Cet habitat est caractérisélpgrésence d’especes hygrophyles : Gaillet desimar
(Galium palustri3, Dorine a feuilles opposée<H{rysosplenium oppositifoliim Iris faux acore Ifis
pseudoacorys Lysimaque communelysimachia vulgariy Myosotis des maraisCatha palustriy,
Phargmite commurPhragmites australjs La présence d’au moins deux especes parmilcgte laquelle
s’ajoute la Circée de Paris a induit le classerdestrelevés dans ce groupement. L'aulnaie frérmmparait

tres peu représentée sur le contexte*, mais sdndétaonservation est globalement bon : absence de
résineux et de peupliers a proximité et compossatisfaisante (nb de tiges d’aulnes et frénes).

I11.5 Analyse synthétigue sur le contexte*

En considérant le linéaire a enjeu moyen et fortnegté, on obtient seulement 43,7 kilométres
favorables a I'ensemble du cortege faunistique @8szt la réintroduction &. pallipessur les 79,6 km de
rus du contexte*. Ceci représente 54,7 % du lieéttal. 23,7 km de linéaire & enjeu Fort & Moyen
déconnectés ont été recensés, une action de recomnetale pourrait rétablir la continuité écolqgge sur
18,8 % du linéaire total. Le linéaire a enjeu égmae Moyen a Fort passerait ainsi de 54,7 % dkalne a
73,5 % du réseau de rus soit 67,2 km.
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V. Propositions de gestion

V.1 Tableau enjeux/ objectif/ actions par compartimentsies hydrosystémes

Ces mesures de gestion s’appuient sur les résdidesprésente étude, mais prennent égalemeranepte
les préconisations de gestion des DoCOB* du siteifd&2000 « Forét d’Orient » et de la ZPS « Lactade
Forét d’'Orient » ainsi que du programme de mestedsAgence de 'Eau Seine Normandie.

Tableau 23 Récapitulation des enjeux, objectifsaetions par compartiments des hydrosystemes

ENJEUX OBJECTIFS ACTIONS

Absence de drainage des parcelles fazesti et zon
humides présentes sur la zone
Prévenir les épandages d'huiles et produits dengl
Qualité de l'eau non biodégradables des engins forestiers

et régime Proscrire I'utilisation de produits chimiqués moins d
hydrique de la 50m du cours d'eau dans les travaux de régénération

Maintenir la qualité des cours d'ealsz5— - - —— :
zone q ‘Reéduire les pollutions diffuses d'origine agricole

Suivi de la qualité physicohimique dans le cadre d
plan de suivi de lawplité des cours d'eau du Parc na
régional de la Forét d'Orient
Proscrire l'agrainage a proximité des cours |
(minimum 100m)
Limiter les périodes de circulation des engins disulan
les parcelles aux moments ou les sols sont gelésasu
Ouvrir des cloisonnements d'exploitationse 3,5n
Préserver les sols environ tous les 15 a 25m d'axe en axe, ou dépbsé
les rémanents et limiter la circulation des engins
Ne pas travailler le sol ( pas billonner) pour ne pas
déstructurer
Favoriser des techniques respectueuses des soibeetx
sensibles : cheval, cablage
Consolider les berges par une gestion en taillistéude
Améliorer la structure et la diversité dagines, frénes et saules en berge

peuplements ripicoles Gérer les rémanents de coupe : mise en andauhss d
20m des berges pour limiter la création d'encombres
Restructurer les peuplements rrégularisation dg¢
peuplements : Mesure F 27015CA8 :
Restaurer I'Aulnaie-Frénaie  |Reconstituer lepeuplement afin de retrouver le cort
floristique caractéristique de I'habitat :
Mesure F 27006CA3
Supprimer ou remplacértermes des ouvrages pénalis

Maintenir I'nydromorphologie du site

Qualité du lit
majeur

Qualité de la
ripisylve

Continuité . o _ Favoriser lutilisation d'equipement de franchisse
écologique des| AMeliorer 1a continuité écologique d¢emporaire des cours d'eau au sein des parcelles
cours d'eau rus Informer et sensibilisereb propriétaires, gestionnaire:
professionnels sur les techniques douces
franchissement et de débardage
Gérer 'ombrage des cours d’epar une irrégularisati
de la ripisylve (cf. qualité de la ripisylve) pofavorise

. Qualite Augmenter la capacité d'accueil deges hélophytes et hydrophytes
ecologique des \ . .
(S cours d'eau pour la faune et la floréProposer de mesures en faveur de la cigogne noire

Diversifier les habitats: mesurgrioritaire dans |
programme de mesure de I'Agence de I'Eau
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V.2 Qualité physico-chimigue de I'eau

IV.2.1  Enjeux

Maintenir le régime hydrique de la zone ainsi qaeggalité d’eau est une priorité pour maintenir
l'intérét écologique du site et garantir I'atteirda bon état écologique fixé par la DCE. Le mamtik
caractére hydromorphe du milieu et d’'une qualitgspto-chimique capable de soutenir la biologie dans
cours d’eau est une condition sine qua non powraste bon développement des populations faunissiq
et floristiques recherchées dans ce cadre régleinent

IV.2.2  Objectifs

D’aprés I'analyse du bassin versant et les résulsatis des prospections de terrains, deux olgestihblent
prépondérants pour agir sur la qualité de I'eda etgime hydrique du contexte* :

e Maintenir ’hydromorphie du site
» Préserver la qualité physico-chimique des courawd’e

IV.2.3  Actions de gestion

Objectif 1 : Maintenir I'hydromorphie du site
Cette mesure de préservation consiste a refuser kdagestion sylvicole toute action de drainage des
parcelles forestieres ou zones humides présentds sontexte*, dans un objectif de dynamisationlale
sylviculture. Le drainage n’est d'ailleurs pas reszre au vu des rendements sylvicoles obtenugesur
chéne, dont les exigences écologiques sont enlexteekconcordance avec les caractéristiques diésnsta
forestieres. Le curage des rus est également &rpemsen raison des modifications fortes du régime
hydrique pour le milieu et 'aggravation du degii@dsion déja localement important sur certaimgéires.

Objectif 2 : Préserver la qualité physico-chimique des courawd’e

» Deux cas de figure se présentent vis-a-vis de logtctif et I'atteinte du bon état physico-
chimique attendu dans la DCE. D’abord, en ce gquaceme les cours d’eau forestiers, les cours dseat
préservés des sources de pollutions diffuses dgsica@lassiquement rencontrées sur d’autres bassins
d’activité, la couverture forestiere jouant un rééenpons fort vis-a-vis des pressions anthropigues.
seules sources de pollutions réelles concernentHastiers sylvicoles, avec I'utilisation d’engiet des
risques inhérents de fuites d’hydrocarbures. Igis’@e prévenir les épandages d'huiles et prodigts
vidanges non biodégradables des engins forespiard’information et/ou la formation des professiets et
gestionnaires forestiers et le contréle sur lenitbes.

» De méme, des actions de communication et de skesailuin des gestionnaires forestiers
doivent étres engagées en vue de proscrire lafiitis de produits chimiques a moins de 50m du cd'aeeu
dans les travaux de régénération. Des chartes &N&@0O0 pourront étre passées sur les sites avec les
propriétaires. Elles donneront lieu a des engag&recalisés de pratiques de gestion courantesrablbs
des habitats naturels, des espéces et leurs lsabitat

Les problématiques sont différentes a I'échelléadeone d’étude si on englobe le bassin du ruisseau
d’Amance, situé en contexte* agricole. Ce cas daré nécessite des actions de gestion particulgres
I'échelle du bassin versant.

» Pour atteindre cet objectif, il faut dans un prentemps mettre en place un suivi de
I'évolution de la qualité de I'eau et plus parieneiment des polluants d'origine agricole, ce négmEavant
étre étendu a I'ensemble des cours d’eau du Paucehaégional de la Forét d’Orient. Cette actiamupa
permettre de connaitre les types de polluantss leancentrations ainsi que leurs évolutions auscder
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l'année. Pour ce faire, des prélevements triméstaie niveau des stations IBGN, par exemple, dentai
étre suffisants.

» Dans un second temps, il faut mettre en place uwrager des actions visant a réduire les
pollutions diffuses. Ces actions sont d’'ailleur®ptaires dans le programme d'actions de I'AgededEau
Seine Normandie. On peut citer par exemple:

- Mise en place de CIPAN (cultures intermédiairegesea nitrates)

- Mise en place d’une fertilisation raisonnée,

- Mise en place des Bonnes Conditions Agricoles @irBnnementales,

- Valorisation de I'épandage des boues de statigoudaion, des fumiers et des lisiers,

- Développement de la lutte biologique,

- Création de zones d'épandage des eaux de draioagéepr épuration avant rejet dans le milieu.

Comme mentionné préceédemment, ces zones d'épandageur objectif de réduire I'impact des
eaux de drainage sur les cours d’eau. Le principele détourner les premieres eaux de drainagedesrs
zones d’épandage (sous-bois, lagunes), ou les s@gxent et sont épurées par la consommation des
nutriments par la végétation (arbres, hélophytégae la fixation et la dégradation des pesticidas la
matiere organique du sol.

Ces zones peuvent étre réalisées par les agricsikauassociation avec la Chambre d’Agriculture et
'Agence de I'Eau, dans le cadre des mesures cosap@nes des opérations de drainage soumises a
autorisation, mais également sur les surfacesamtest.

Suite a linstallation de ces ouvrages d'épuratibrserait également intéressant de réaliser des
campagnes de mesures afin de vérifier leur effiéatia réalisation de zones d'épandage n’est pas un
systeme curatif parfait et doit étre accompagnéndsures de réduction des intrants agricoles (ditmimu
des épandages d’engrais et pesticides), de laenigdace de bandes enherbées et/ou de haies laldéong
'ensemble du linéaire de fossés, de I'enherberdariit des fossés et de la limitation des curagestact
nécessaire.

V.3 Qualité du lit majeur

IV.3.1 Enjeux

L'enjeu de préservation de la qualité du lit majest particulierement important : il complete |égadent,
relatif a la préservation du régime hydrologiquecdatexte*, par des mesures de préservation phgsiqu
I'échelle des sous-bassins versants et permetnabecpion du milieu a une échelle de gestion caftére

IV.3.2  Objectifs

Sur le contexte*, les sols forestiers ont génératgnun caractere hydromorphe trés marqué et sant pa
conséquent tres sensibles au tassement. L'impacedgpe de perturbation est particulierement &rt
durable sur ces sols, et s’accompagne de modditafrofondes du régime hydrique du bassin versant.

IV.3.3  Actions de gestion

Les consignes strictes données en matiére de dgsadis bois et de traversée de ruisseau doivieet v
tassement et I'écrasement du sol au niveau dess 2eseplus fragiles situées en bordure de ruisseau.
L'effondrement d'une berge sous le poids d'un eognuuirait également a créer un point d'érosianlgpa
courant.

Modalités d’abattage ® zone non portante (cas le plus fréquent) :
L'installation de cloisonnements d'exploitation sldas peuplements a 15-20 m d'écartement doit étre
concue avant l'exploitation pour cadrer la directde chute des arbreSKFC, 1999. Ce cloisonnement
servira  également plus tard au moment du débardagkes bois coupés.
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Modalités de débardage :
L'enlevement des bois coupés avec un minimum déurpations pour le milieu est l'une des clés
essentielles de la réussite d'une opération sybi€est aussi la plus difficile & maitriser coentginu de la
portance des sols trés faible dans les zones hanlitiestallation de cloisonnements d'exploitatiomte le
cheminement des engins. On évite ainsi le passagéoste la surface et les tassements de sol qui en
découlent. Le dépbt des rémanents d'exploitatioforee la portance des sols a cet endi®ERC, 1993
En outre, la mise en ceuvre de techniques spécifigqlee délai ou de période de débardages sont ek&fini
selon la nature des sols rencontrés :

. Cablage et trainage a l'aide d'un treuil depuisaome accessible. Ce systeme écologique et
silencieux évite de recourir aux engins lourds,qoe évite d'abimer les sols, et permet une économie
d'énergie d'environ 50 %. Et I'entreprise peutdilter toute I'année, car elle ne dépend plus deslitions
climatiques.

. Débusquage avec des chevaux : un cheval peututrercharge de 500 a 600 kg sur une
distance de 100 a 200 m. Il semblerait plus adppté travailler dans les zones a faible portance et
rassembler les bois sur un point ou ils pourromt &tpris par un engin classique.

D’autres solutions existent :
> Débardeur - porteur lIéger a chenilles ou avec phasse pression type cheval de fer,

> Mise en place de dispositifs de franchissement teaies de cours d’eau évitant le contact
entre les engins et le lit du cours d’eau. Plusi@lispositifs existent et doivent étre choisis @mcfion des
conditions d’exploitation : tubes PEHD, rampe mi&ak, arche... leyninck et al., 2005 ; Cuchet et al.,
2004 ; Cuchet et al., 2003 ; Cacot, 2002 ; Hupalet200). Tous ces modes opératoir€.(Annexe 1)/
permettent d'éviter les dégats occasionnés parmaehine de débardage conventionnelle sur ce type
d'exploitation avec franchissement illégal du codieau et évite le colt et la difficulté d'instaiken de
buses de franchissement.

Les actions de gestion énoncées dari@ldeau 23entrent dans le cadre des bonnes pratiques si@sicd
mettre en ceuvre dans le cadre de la sensibilis&iofinformation des propriétaires et gestionngire
forestiers. De la méme maniére que pour I'enjeuli@ud’eau, des chartes Natura 2000 pourront étre
passées avec les propriétaires fonciers et donnkzara des engagements localisés de pratiquegesten
sylvicoles durables. Le catalogue de ces pratigeeait identifié au niveau régional ou comme afiditi
DOCOB du site Natura 2000 « Forét d’Orient ». Eréfqrivé, les PSG (plans simples de gestion) dévro
étre mis en conformité avec le DOCOB au momentalg tévision. Ces documents d’aménagements
précisent également des mesures de bonne gestablelobligatoires. Ces mesures sont nécessaitgdgo
propriétaire afin de toucher certaines aides.

V.4 Qualité de la ripisylve

IV.4.1  Enjeux

La ripisylve remplit des fonctions particulierementportantes dans le fonctionnement hydrologique,
physique et écologique d’'un petit cours d’eau. Asssla qualité et la diversité du peuplement dansibue
d’atteindre le Bon état écologique constitue lengipal enjeu de la gestion de la ripisylve, et auma
influence positive sur tous les autres compartisiphiysiques et écologiques de I'hydrosysteme.

IV.4.2  Objectifs

L'atteinte du bon état écologique pour le compagtitrsuppose d’améliorer les criteres de densitéfaaté
et diversité. Le deuxieme objectif renvoi égalemaumt actions d’amélioration de la diversité, maseva
favoriser et restaurer un habitat prioritaire E2E8) au titre de la Directive Habitats.
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IV.4.3  Actions de gestion
Obijectif 1 : Améliorer la structure et la diversité des peugsts ripicoles

Pour améliorer la continuité et la densité des [mnents et par la méme occasion stabiliser leseberge
gestion en taillis fureté des aulnes frénes etesanhplantés sur la berge pourra étre mise en .plagagit
d’'un mode de gestion sylvicole avec des éclairdmsces, ou seulement le plus gros brin de la cépte
prélevé a chaque passage (fréquence 15-20 ang), Emficernant les rémanents de coupes, on vedléa
disposer en andains a plus de 20m du lit des ausspour limiter la création d’encombre, ne pasegéa
régénération de la ripisylve et ne pas recouvrioigs d’eau.

Objectif 2 : Restaurer I'Aulnaie-Frénaie

La localisation de I'Aulnaie-Frénaie est tres minte et n'a été cartographiée dans le DOCOB quéesu
zones les plus étendues. C’est un habitat potlmieht présent sur 'ensemble du massif en bordage
cours d’eau ou il occupe une bande de 2 a 5m de.l#lirest limité par le recouvrement et la contpmti
avec le chéne.

Afin de restaurer cet habitat, deux actions pourébres mises en ceuvre :

» Restructuration des peuplements : I'objectif esbténir une structure verticale et horizontale
favorable. Une répartition par différente class@gel est a rechercher (irrégularisation du peuptgméea
notion d'irrégularité s'entend dans la compositionpeuplement (mélange d'essences) et dans lessstad
d'évolution (étages de hauteuDupourdieu, 199Y. La fonction de production n’est plus prépondézaau
regard des fonctions de protection répertoriées relée ne doit néanmoins pas étre occul@esanday et
al, 2009.

* Reconstitution du peuplement afin de retrouver detége d’'essence caractéristique de
I'habitat (Aulne et Fréne). Cette reconstitutiorupa étre effectuée par plantation lorsque I'ung deux
essences (ou les deux) sont absentes.

Cette mesure pourra étre réalisée dans le cadnecditrat Natura 2000

- Mesure F 27015CAS8 : Travaux d'irrégularisation daglements selon une logique non productive,
(Cf. Annexe 1)7

- Mesure F 27006CA3 : Investissements pour la réitadn ou la recréation de ripisylves

V.5 Continuité écologique

IV.5.1 Enjeux

L'amélioration de la continuité écologique des codfeau est un enjeu fort sur le contexte*, et une
condition indispensable a I'atteinte du bon étal@gique vis-a-vis des exigences de la DCE.

IV.5.2  Objectifs
L'objectif identifié ici est d’améliorer la contiité écologique sur les secteurs identifiés comme- no
conformes au vus des résultats de cette étudeyicemrésente 34,5 km de cours d’eau au total gt R3
présentant un enjeu non nul pour I'écrevisse aspidahncs. 60 obstacles majeurs a la continuitéogplie
ont été répertoriés.

IV.5.3 Actions de gestion

L'objectif est ici d’assurer la franchissabilitéspicole des ouvrages identifiés comme impactantsasule
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principe de rétablissement de la continuité écologj au titre des exigences de la DCE. Il s’agtctions
identifiées comme prioritaires dans le programmenuesure 2010-2015 de I'Agence de I'Eau Seine
Normandie. Ce programme de mesures fixe les actbés indispensables pour atteindre les objectifs
environnementaux définis dans le SDAGE, c'est-@-tiatteinte du bon état (sauf dérogations) etda n
dégradation des masses d’eau, la réduction/supmnedss substances dangereuses/prioritaires. Fdpré
résultat de cette étude, plusieurs perspectivegidies sont possibles

» Aménagement des ouvrages impactants

D’un point de vue écologique I'effacement complatstuil est la meilleure des solutions. Dans le
plan d’action postérieur a cette étude, cette moligera systématiquement retenue dans le casrdetiges
de type buses et autres ouvrages d’art, lorsqueettie de fonctionnalité de I'ouvrage est admiseteCe
mesure ne pourra étre appliguée qu’en concertai@t les gestionnaires et propriétaires forestiers.
Leffacement d’étangs n’est pas une solution emésale pour la réhabilitation de I'habitat de l&dsse a
pieds blancs sur le contexte*, qui se situe en Ramasar « Etangs de la Champagne Humide ». Legsttan
font en effet partie intégrante de l'identité die 8t de son histoire.

Le remplacement de I'ouvrage est une solution pépdorsqu’il y'a nécessité de pérenniser 'usage
de I'ouvrage et lorsque les contraintes sont aatdgs. Cette solution est préconisée pour les gassausés
et les ponts en arches et tabliers impactantsellent remplacés préférentiellement par des buses &
section rectangulaires mieux adaptées pour respeci@geur des cours d’eau, ou bien des archdayau
PEHD. Les arches en PEHD (Poly Ethylene Haute Densité} ststallées a partir de tubes utilisés
habituellement pour les réseaux d'eaux pluvialedcodpés dans le sens de la longueur avec une
tronconneuse ou une disqueuse et recouvert de aer@a systeme présente I'avantage de garder ietdict
des cours d’ealia pose de ces arches est réalisée a méme larlg,fendations et sans modifier le profil
longitudinal ni la rugosité du lit. Elle n"'engenditenc quasiment aucun départ de matiére en suspetains
'eau. Compte-tenu des dimensions disponiblesalelses en PEHD sont adaptées pour les ruisseauwesu
secteurs de pente moyenne a faible Pour une titisagricole, un remblai de 30 a 50 cm est suffisaais
ces chiffres sont empiriques, raison pour laquedite technique est réservée actuellement aux gessa
agricoles. Le colt du matériau est approximativanderb0 €/ml TTC, par unité de 12 m (tube de 6mjrpo
un diameétre de 80 crhe colt de ces passages, matériaux et pose, \waBb@a 600 € HT selon le contexte
(disponibilité des matériaux, nombre de passagaisés lors du méme chantier...). Il pourra étre téslua
pose est réalisée par le propriétaire et si le k@nelt disponible sur place.

L'équipement est préconisé pour 2 obstacles a mdiragté écologiques : 2 gués et un passage d'onte r
forestiére qui n’apparait pas pourvu en équiperderitanchissement.

Globalement I'action porte sur 54 obstacl€$. (Tableau 2% Les colts les plus élevés concernent les buses
lorsque leur remplacement est préconisé. Si I'acéist menée dans sa totalité le linéaire reconrsected
23,7 kilométres pour un codt total estimé289 308 € HT(soit 12 207,1 € du km linéaire).

Tableau 24 : Types d’ouvrages a aménager

Equipement 1
Buse 49
Gué 3
Pont arche 3
Pont tablier 1
Autre 2

» Utilisation de dispositifs de franchissement tenaji@s pour les travaux sylvicoles

Les dispositifs de franchissement temporaires gdesyubes PEHD, arches métalliques, ponts de beant.

des solutions qui peuvent étres avantageuses suesmrtas de figures rencontrés lors des opératiens
débardagesf. Annexe 16 De nombreuses opérations de communications téntéélisées autour de ces
thématiquesRNRM 2006, ONF et AFOCEL 2004, 2006, )&t méritent d’étres relayées sur le territoive d
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PNRFO. Si une structure permanente doit étre nmg®daze pour permettre une utilisation par divgpes de
véhicules, les ouvrages de type buses rectangsiksdrent toujours privilégiés.

» Communication et promotion des techniques respasasedu milieuf. IV.2. Qualité du lit
majeur, 8 Préservation des spls

Les mesures de gestion a mettre en place ne pe@irentvalorisées que si les propriétaires et@estires
sont sensibilisés a la valeur écologique du site lEhtérét des mesures de gestions. Plusieursracsont
envisagées dans le DOCOB du site Natura 2000 :

- Réalisation d’'une plaquette a I'attention de taess gropriétaires et usagers présentant
la valeur du site et les mesures de gestion ;

— Animation annuelle de réunions de sensibilisaties gropriétaires, gestionnaires et
usagers du site a sa préservation

- Formation des propriétaires et gestionnaires aektign écologique et durable de la
forét par des démonstrations sur le terrain, aafjmdes opérations réalisées par le
Parc naturel régional du Morvan.

V.6 Qualité écologique des rus

IV.6.1 Enjeux

L'analyse des résultats issus de la prospectios aguermis de qualifier I'intérét biologique des ru
forestiers. Il en ressort un enjeu ayant pour iti@al’améliorer, dans la mesure du possible, lewalitg
écologique.

IV.6.2  Objectifs

La mise en valeur de cette capacité d’accueil agutt par des interventions ciblées autour des
espéeces pouvant potentiellement coloniser ou ra@o ces cours d’eau. Ainsi trois types d’actionsété
définis :

» Diversification des substrats des rus temporaiggsupe prise en compte de I'éclairement du lit du
cours d’eau dans la gestion sylvicole, pour pemaéttdéveloppement de la végétation aquatique.

* Propositions de gestions en faveur de la cigogire respéce prioritaire sur le périmétre de la ZPS

» Action de diversification des habitats, restauratiet renaturation des habitats. Cette action est
reconnue comme prioritaire dans le programme deireete ’Agence de I'Eau Seine Normandie sur
les ruisseaux Amance et du Temple.

IV.6.3  Actions de gestion

Les actions préconisées ici font suite aux résuttatI’analyse croisée des données issues desptioss de
terrain.

Objectif 1 : Diversification des substrats des rus temporagiegsune prise en compte de I'éclairement du
lit du cours d’eau dans la gestion sylvicole, poeimettre le développement de la végétation aquetiq

Ces actions renvoient aux préconisations concerbamtélioration de la qualité de la ripisylve et de
restauration de l'Aulnaie frénaie. Des actions rdgularisation du peuplement et de mise en lumiere
ponctuelle du lit des cours d’eau permettraiertdeeloppement de la végétation aquatique et araéibia
disponibilité des habitats pour I'ensemble du amtéaunistique lié aux milieux aquatiques (inverésh
Ecrevisse a pattes blanches, poissons, oiseaux,mifim®s, chauves-souris dont Murin d'alcathoe, de
Bechstein, Oreillard roux, amphibiens dont Sonnauventre jaune et Salamandre ...). Le manque de
diversité des habitats aquatiques est un impop@int noir pour la qualité écologique des rus foees.
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Stratégie de préservation des rus forestiers tenajpes du Parc Naturel Régional de la Forét d’OrientSection IV

Objectif 2 : Propositions de gestions en faveur de la Cigogire.n

La Cigogne noire@iconia nigrg fait partie des espéeces emblématiques du Paenitiet de plein pied dans
la liste des espéces prioritaire qui ont justifiédésignation des lacs et du massif de la Forétiei©en
Zone de Protection Spéciale. Elle fait par consggpartie des especes a partir desquelles seréintede

les priorités d’actions et les grands axes de gesties rus forestiers font partie intégrante d@scpaux
habitats identifiés sur la ZPS et jugés favorablesr cette espécéa principale menace identifiée sur cet
habitat concerne leur dégradation par la fermedurenilieu, qui limite sa disponibilité pour I'espedes
contrats Natura 2000 sont en cours de validation miweau régional (travail conjoint
ONF/PNRFO/LPO/CRPF* en relation avec la DIREN*)csinstituent une des solutions proposées pour
pallier a cette dégradation progressive des@fisAnnexe 18

Le but est d’améliorer les conditions d’'acces stdaalités trophiques des rus et ruisseaux foresti@ns
lesquels la Cigogne noire est susceptible de saatar. Cette mesure concerne les rus et ruisseaestiers
favorables, identifiés comme tels dans le Docundéstijectifs (DOCOB). Les travaux consistent a entev
les arbustes et buissons le long des cours d’eaisistpour permettre a la Cigogne noire, qui a ineso
d’espace pour s’envoler et manceuvrer, d'accéddefaent a ses zones de péche. Les mesures relatives
["objectif 1 seront également favorables a la gigonoire.

Objectif 3 : Action de diversification des habitats, restamratt renaturation des habitats.

Cette action est reconnue comme prioritaire damsdgramme de mesure 2010-2015 de 'AESN sur les
ruisseaux Amance et du Temple. Le ruisseau du Eepgilsitué en totalité dans le périmetre de éttige.
Les principaux dysfonctionnements concernent l§iwi, la faible diversité des substrats, le colgata
important et la présence de 6 ouvrages infrandblissalLes trongons 702, 703, et 713 a 716 sonplles
impactés. Le programme de mesures de I'’Agencekdailpréconise des actions ambitieuses de renaturati
(reprise des anciens méandres). Cependant, quetgees/es sont a émettre : il s'agit de cours d'eau
temporaires, pour lesquels le gain a espérer aemetede qualité écologique n’est pas forcémenthelgeur
des dépenses a engager dans de tels projets asm$opgposition a laquelle ils seront confrontésneassif
forestier privé. De plus, le régime du cours d'eagté modifié par la création du lac réservoir Tiemet la
présence de la queue de retenue du Grand Orientir@eons présentent tous une dynamique intéressan
qui permettraient au cours d’eau de réagir positemt a des aménagements simples. Des aménageraents
diversification des écoulements seraient plus gpp¥s qu’une renaturation véritable.

Concernant le ruisseau Amance (Code masse d’educpets d’eau R18-F1195000), seule une partie
restreinte du bassin versant se situe dans la déngde et a fait I'objet d’'un diagnostic dans bkde de
cette étude. Le contexte totalement différent dbassin versant a dominante agricole, la préseincelac
réservoir sur son cours qui a profondément motfi®nctionnement hydraulique du cours d’eau ¢dilie

du bassin versant nécessite une étude propre. h&gde I'eau préconise malgré ces fortes modiGoati
de la masse d’eau une renaturation du cours daaag une priorité 1 de diversification des habit&ts
revanche, 'amélioration de la continuité n’est pasritaire dans ce programme de mesure, alonsrgoief

a priori infranchissable pour I'ensemble de la fapiscicole bloque la continuité écologique dandgllage
d’Amance. A ce titre, des discussions sont en caotamment a l'initiative de la Fédération de pédbe
I’Aube pour demander le report d’échéance d’atéeitht bon état écologique de la masse d’'eau ou son
classement en masse d’eau fortement modifi@eDCE ouvre en effet la possibilité de définir aljectif
adapté de "bon potentiel écologique" pour les nzad®au, a classer en statut "fortement modifigesir
lesquelles, du fait de ces modifications, l'ateidti bon état écologique n'est soit pas possibiepsssible
mais a un codt disproportionné ou avec des impaBtBonnementaux ou socio-économiques négatifs.

Quelgues soient les orientations qui seront chogikissue de cet état des lieux, il ressort ger’'gastion
globale et concertée a I'échelle du bassin versarrdit davantage bénéfique que des actions polestuéln
travail de sensibilisation des acteurs et de vedtion pédagogique est fondamental pour une réppation
du cours d’eau par les habitants et les usagdesztme, nécessaire a I'aboutissement d’un tekproj
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Discussion / Conclusion

La présente étude constitue une base pour améliétat actuel des connaissances sur les ruisseaux
forestiers du massif de la Forét d’Orient, dankued’établir un diagnostic physique des cours @l eansi
gu’un état initial par rapport a la Directive Cadr@ropéenne sur 'Eau.

L’objectif était de caractériser I'état physiquesdmurs d’eau temporaires, ainsi que leur potedigcueil

pour les especes inféodées a ces milieux, afiramoper des mesures de préservation de ces hytnoss
fragiles. Cet état initial a également pour butvdléer la capacité d’accueil du milieu pour 'Edsse a
pieds blancgAustropotamobius pallipesgspece autochtone disparue dans le départemerdudee let

d’établir les possibilités de réintroduction supkrimetre d’étude

Les résultats préliminaires de cette étude montrentpotentiel biologique intéressant. En effet, de
nombreuses observations naturalistes ont été @&éalist prouvent I'utilisation des rus temporairas ge
nombreuses especes de batraciens ou d'oiseaufi@épslie sensibles. La quasi-omniprésence de latves
de juvéniles d’amphibiens montre que les rus neplissent pas seulement un réle de corridor écolmgiq
mais participent pleinement a la réalisation dueimlogique de ces especes.

Le réseau total de rus représente 79,6 km pourome d’étude d’'une surface de 77,8 km?, ce quésaptte
une densité de drainage de 1,02 km/kmz2. La coueedu contexte est quasi totalement constitué@id f
feuillue. Ce type de couverture semble a prioragte de la préservation du réseau hydrographidest, c
pourquoi les criteres retenus pour I'analyse diatjgoe des hydrosystemes peuvent paraitre séuéges.
pourront étre réévalués pour I'application a d'asittontextes, suivant les objectifs recherchés.

L'analyse réalisée fait état d’'une perte de fonuiaité de I'ordre de 50 % pour I'Ecrevisse a pibtscs,
retenue comme espece cible de cette étude dagsctibliutur de mener des actions de réintroductioeci
est lié a une qualité insuffisante de I'habitat giye des cours d’eau et une diminution de la ottivii
longitudinale. Suite a cette étude, il apparait seelement 50% du linéaire diagnostiqué est fonogh
c'est-a-dire favorable a tout ou une partie duecye I'Ecrevisse a pieds blancs et accessiblenadiable de
la faune aquatique des hydrosystémes.

L'étude présentée ici a également permis de recétsebstacles totalement infranchissables sui7 %6

km de rus temporaires prospectés. lls déconne8tehtkm de linéaires soit pres de 43% du résealiéétu
Tous ces obstacles sont d’origine anthropique, aviecipalement des passages busés, quelques gonts
arches et passages a gués. La perte de fonctignéadilogique du réseau de rus atteint finalem@®bfpar
déconnexion. Une analyse croisée entre la perterdgionnalité écologique liée a la déconnexiorest
enjeux écologiques des trongons (basés sur lesagiphysiques et d’habitat) nous a permis de idéfin
linéaire fonctionnel potentiel correspondant aédine déconnecté favorablédallipeset I'ensemble de la
faune aquatique. Ceci représente 23,7 km de tr@engénonnectés aux enjeux identifies comme moyen a
fort, considérés comme « reconnectables ».

Le rétablissement de la libre circulation pisciceise a rendre accessible ce linéaire potentielhéme
fonctionnel pour I'ensemble du cortége faunistiges rus forestier, conformément aux préconisatignke
DCE.

La hiérarchisation proposée a permis de proposeraation de reconnexion priorisée, au regard de la
gualité de I'habitat des rus forestiers. Le linéde plus favorable en termes de fonctionnalitéipide est
ainsi reconnectable.

Enfin, cette étude a permis de faire apparaitreélgessité de la mise en ceuvre d’'une gestion irgégre
I'échelle du bassin versant, particulierement dansas du ruisseau de '’Amance. La mise en plaga d’
Contrat Global de bassin ou l'intégration de ceslmaaux procédures de gestion concertées en caurs s
I’Aube, exutoire de ce ruisseau apparait pertinatitaitant plus vis-a-vis des préconisations dat@ation

du Plan de Mesures 2010 de I'Agence de 'Eau Seim@nandie pour l'atteinte du Bon état écologique de
cette masse d’eau a I'échéance 2015.
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ANNEXE 1 : Présentation de la structure d’accuell

Présentation du Parc

Le Parc naturel régional de la Forét d’Orient éstesaux marges du Bassin Parisien, au sud de la
Région Champagne-Ardenne (cf. Figure 2).

Carte de localisation du Parc naturel régional ded Forét d’Orient

C'est a vingt cing kilometres l&st de Troyes que fut créé en 1970, I'un des prnegniers Parcs
naturels régionaux francais, couvrant 70.000 hesté60 communes et plus de 20000 habitants aujouird’
abritant en leur sein d'immenses lacs-réservold8d5a), nichés au creux de foréts profondes, eésad
l'ouest et a I'est, d'éminences calcaires vallanée

La Cellule Zones humides

Le programme de gestion durable des étangs dedm@dgne humide a été initié en 2000 par le
Parc naturel régional de la Forét d'Orient.

L'une des actions principales menées par la Célidaes humides" consiste en I'élaboration d'un
diagnostic du territoire. Il a été réalisé un resmment des étangs, des enquétes aupres des iogsiét
gestionnaires d'étangs, des analyses descriptgesites et de leur environnement... et la migdame d'un
diagnostic environnemental afin de cerner les modegestion les plus ajustés au territoire et a ses
potentialités. Le but de cette étude a grande kchst la gestion durable des étangs de la Charepagn
humide.

Parallélement au diagnostic du territoire, lescatide la Cellule "Etangs" s'axent sur les suivis,
études et expérimentations :

- suivis piscicoles (formules d'empoissonnementisde péche...)

- expérimentations de produits piscicoles pounteoules débouchés économiquement viables,

- caractérisation de la qualité de I'eau des étangs

- mise en place de paturage extensif avec des arimatiques sur des sites expérimentaux,

- conseilset expertises aupres des propriétaires par le téafiches techniques et de réunions

thématiques pour aider a la gestion des étangs.



ANNEXE 2 : Evaluation de I'état chimique des coursi’eau

Valeurs seuils provisoires des substances prioritas selon la DCE

Les 33 substances de Uannexe X ef les 8 substances de Uannexe IX de la DCE,

_ . Code Orizine du Valeur-zeuil . E'ﬂleq.t'jseujj sur
Substance N®CAS SANDRE ezl Eau Koc sediments
= " (g * (ng/kg) =
1 ALACHLORE 1101 NP 0.3 !
2etl-3 ANTHRACENE 1458 A 0,1 13800 34
3 ATRAZINE 1107 NP 0.6 !
2etl-7 BENZEME 1114 A 1,7
PENTABROMODIPHENYLETHER 1921 NP 00005 1
5 OCTA-BROMODIPHENYLETHER !
DECA-BROMODIPHENYLETHER
Garl-12 CADMIUM 1338 A 5 Bruit de fond
T C10-13 CHLOROALCANES 1955 NP 0.4 100526 1750
2 CHLOBRFENVINPHOS 1462 NP 006 478 0.7
2 CHLOBPYRIFOS 1083 NP 002 5012 E
10 et -39 1,2 DICHLOROETHANE 1161 A 10 !
11 DICHLOROMETHANE 1168 NP 20
12 DI(-ETHYLHEXYL)PHTALATE 117-81-7 1461 NP 13 165000 4120
(DEHD)
13 DIUR.OM 3310-34-1 1177 NP 0,1
14 ENDOSULFAN 115-128-7 1743 NP 0. 00s o7
15 FLUDBANTHENME 208-44-0 1191 NP 00% 33
16 et [-83 HEXACHLOBOBEMNZIENKE 113-74-1 1199 A 002 as
17T et -E4 HEXACHLOROBUTADIENE B87-468-3 1652 A 0,1 71
18 HEXACHLOROCYCLOHEXANE alpha, P— 12000 1201 A
ar beta, deltz (chagus isomére) i 803-73-1 1202 = 0.1 B
[-35 LINDANE 58-38-0 1203 A 0,1 5480 12
19 ISORROTURON 34123-39-6 1208 NP 0.3 !
20 PLOMS 1382 NP Bruit g“ j" ud = Bruit de fond
21 et I-02 MERCURE 1387 A 1 Bruit de fond
22 et I-046 NAPHTALEMNE 1517 P 24 271 48
23 NICKEL 1386 Bruit ‘i”__f" ud = Bruit de fond
14 ND’.‘:TL?EE}\'QI_ 1957 P 0,3 5380 as
- 4-para-nonylphewol 1959 ) 0,3 5360 s
- aln TT]_.T-'EE}\'E_)I_ 1920 WP 0,06 18400 4
T para-ter-pofylphenal 1959 ) 006 18400 24
26 PENTACHLOEROBENZENE 1883 NP 0.3 20000 k1
27 edl-102 PENTACHLOROPHENOL 1235 A 2 3800 170
HAP
BEMNZIO (a)PYRENE 1115 A 005 TE0
38 et 180 BEMEZO (B)FLUOFANTHENE 1115 A 005 170
BEMEZO(g, b, )PERYLEME 1118 P 0016 140
BEMEZO(E)FLUORANTHEIWE 1117 P 0,03 14
TNDEMOH] 2 3-cd)PYEENE 1204 NP 00L& 260
10 SMAFINE 1263 NP 0,7 !
1 TRIB '.:1'1.]-: TADM 1820 NP 00001 0,01
i miburyletain-~caton
3l atI-117 TRICHLOROBENZENE 1630 A 04 13
FlatI-118 1,2 4-TRICHLOBROBENZEMNE 1283 A 0.4 13
32 et 23 | TRICHLOFROMETHAMNE (chloroforme) 1135 A 12 !
33 TEIFLURALINE 1259 NP 002 1
I-1 AIDETNE 1103 A 0,01 10
I-13 TETREACHLORUFRE DE CARBOME 1276 A 12 !
n TOTALDDT 4 25 52600
o PAFA-PARADDT 1142 A 10 33400
I-71 DIELDEINE 1173 A 0,01 14125 k1
I-77 ENDERINE 1181 A 0_0os 11420 1
- PERCHLOROETHYLEME 1272 A 10
I-111 e . X .
(terrachlorosthylens)
I-121 TRICHLOROETHYLEWE TR-01-8 1977 A 10
I-130 ISODRINE 485-73-8 1207 A 0.0s 105582 11

*: concentration totale dans les eanx. ** - La valaur seuil dans las sediments est calonlés a partr de la valaur seuil dans Uean selon - [VSsed] =
[Viean] x (0606 Foc) : les chiffres ont &2 arrondis. Koc : coefficient da partage avec le carbove organique du sol Exn grisé - support le plus pertizent pour
certaines molacules s aleurs da U'arréeé du 20 avrl 2005, MP : valeurs du « non paper » de juin 2004 élzsbore par la Commission evropsenne  [-mxx © substances
de la liste I de 1z directive 76/464/CE. M® CAS : Chemical Abstract Services

: shsence da valeur




ANNEXE 3 : Etat écologique DCE — Valeurs de I'Indie Biologique Global

Normalisé
Tableau 2 : ETAT ECOLOGIQUE — INVERTEBRES Valeurs provisoires de PIBGN « DCE
Indice Biologique Global Normalisé (norme NF T20-350) compatible » par type de cours d’eau
Classes d;i‘mL]li ?_:;:]::r:t::::u rangs - 87 5 s 1 321
autres baszins 8,74 H 4 3 21
Hydroecoregion: de nivean 1 :::ie;ﬂ?]]::lu;:i EUI;;EZTI::_E!TJIER G-II:EL Grands Movens Petits Tres Petits
Cas général 16 - J15-13] 16-]15-13] [16-]15-13]
0 DEPOTS ARGILO SABLEUX Exogéne de I'HER. 9 (Tables Calcaires) 15 - 114-12]
Enggéne da 'HER 21 (Massif Central Faord) 4 10.]17-15)
11 MASSIF CENTERAL NOED Cas général © 181715 19-]17-1%]
Cas général # 10.]17-18] |18-]17-15]  19-]17-15]
3 MASSIF CENTRAL SUD Exogéne de 'HEER 19 (Gcran.ds Causses) 18 - ]17-15]
Exogéne de I'HER. § (Cevennas) 10-117-1%5]
Exogene de 'HER. 19 ou 8 [ 18-117-15]
. DEPRESSIONS Cas général 16 -]14-13] | 16 -]114-13] | 16-]14-13]
17 SEDIMENTAIRES Exozéne de 'HER 3 ou 21 (M.Cenr.S ou V) = ] # 161715 19-]17-15] | 19-]17-15]
Exogzéve de 'HER 3 ou 21 ’ o
15 PLAINE SAONE Exogena de : ]?R 5 (Jura) 7 1% -]14-12]
Cas zeneral = 15 -]14-12] 15-114-12]
Exogens de 'HER 10 (Cotes Calcsiras Est) =
s | JURA/ PRE.ALFES DU NORD _ l:’.a_agél;éra] _ g [15-114127 | 15 - 11412 | 15 - a1z
Exogéne da 'HEE. I (Alpes Internes) # 14 -]13-10]
TTGA FLEUVES ALFINS Cas général =
1 ALPES INTERNES Cas géneral 14-713-19] | 14-112-10] 14-112-10]
R - Cas zénéral 15-]15-12] 15-115-12]
! FRE-ALFESDUSUD Exozéne de I'HER 2 (Alpes Intemes) . 14-]14-11] [
Exogens de 'HEE. 2 ou 7 16 -]146-13]
Exogene de "HEE. 7 (Pre-Alpes du Sud) 14 - J16-13]
6 MEDITEEEANEE Exogece dz I'HER & (Cévennes) = 14 - ]15-13]
Exogéne de 'HER 1 (Pyrenses) 17 - J15-14]
Cas géréral 17-]15-14] | 17 - J15-14] [17-11509
. CEVENNES Cas zénéral 16 - J15-13] 16 - ]15-13]
A-HER piveau 2 n°70 15 - 1412 15 - 114-12]
15 CORSE A-HER. nivesu 2 n°22 I 17 - |16-14] 7-]16-14]
B-HER niveau 2 £°33 : 18-]17-15] 15-]17-15]
19 GRANDS CAUSSES Ca: geveral 15 - 14-12]
Exogepe de= 'HER. & (Cevennss) ] 18 - ]17-15]
e ] ] Cas zénéral 16 - ]18-13] | 16-]15-13]
u CAUSSES AQUITAINS Exogene de I HER 3 (MCH) eton 21 (MCS) # 13-117-15] | 18-117-18] | 18- 1715
Exogéne des HER 3, 8, 11 ou 19 = rm vz | 18-]17-15]
L COTEAUX AQUITAINS Exozéce de 'HER 3 (MCN) ou g (Cév) 18-117-18) =9 117-15]
Cas zénéral 16 - ]15-13] 16 - ]15-13] | 16-]15-12]
Exogéne de 'HER 1 (Pyrenaes) = # 17-]16-14] | 17-]16-14]
13 LANDES Cas zénéral 16-114-13] | 16-114-13] | 16-114-12]
1 PYRENEES Cas zénéral 2 17-]16-14] | 17-]16-14] | 17-]16-14]
b ARMORICAIN A-Cenire-Sud (HEE nivean 2 o° 58 et 117) . 16 - 114-13] | 16 - 114-13] | 16-]14-13]
B-Ouest-2 E (HER niveau 2 n® 53, 39 et 113) 17-716-14] | 17-J16-14] | 171614
TTGL LALOIRE Cas général Fl
A-HEF. nivesu 2 n*37 15-]13-12] | 15 -]12-12]
o TABLES CALCAIRES Cas zénéral F 15-]14-12] | 15-]14-12] | 17-]16-14] | 17-]16-14]
Exozine d= IHER. 10 (dans [her2 n*40) 7-116-14] | 17-]16-14]
ixag—'-?ue da l.[-:ER 21 (_\Isss].ff_!:ms] I\_U:d] z a 10 -]17-15]
Exggene de I'HER 21 (Massif Central Mord)
10 COTES CALCAIRES EST Cas zénéral . 17-]16-14] | 17-]16-14] | 16-]18-13] | 16-]15-13]
Exogéce de I'HER 4 (Vosges) " 14 - ]15-13]
4 VOSGES Cas zénéral i 16-115-13] | 16-J15-13] | 16-115-12)
3 Exogéns de 'HER 10 (Cites Calcairas Esr) -]
12 ARDENNES —
Cas zénéral 19 - J17-15] [19-117a8 [ 19-1175
o Cas zénéral 16 - ]14-13] 16 - ]14-13]
18 ALSACE Exozéne de 'HER 4 (Voszes) [ # 16 -]15-13] | 16-]15-13]

X - Jy-z] : x = valeur de référence, v = limife supérieure du bon état, z = limité inférieure du bon état
#: absence de référence. En grizé : type inexistant.



ANNEXE 4 : Etat écologique DCE — Valeur de I'IndiceBiologique

Diatomées
'[nhlelﬂu 3 ET".“T ECQLGGIQEE B D—I_"."TGM:FES Valeurs provisoires de I'IBD « DCE
Indice Biologique Diatomées (norme NF T90-354) compatible » par type de cours d’eau
Claszes de taille de cours d’ean ou rangs : - -
baszzin Loire-Bretagne ) 8.7 § ® ' 3.1
antres bazsins 8 7.4 5 4 ] 11
Hydroecorégions de niveau 1 E:;f;ﬂ?]]:::;iz:luI;;uRg;:ej::qEER GT]_:].:; Grands Moyens Petits Tres: Pefit:
Caz zénéral 16 - ]15-13] 16 - ]15-13] | 16 - [15-13]
10 DEFOTS ARGILO SABLEUX Exzogéve da I'HER 9 (Tables Calcaires) 16 - ]15-13]
_ i i Excgéne de I'HER. 21 ::.‘{asuff.ezma] Mord) 16-]15-13] |16-]15-13]
11 AASSIF CENTEAL NOED Cas general
C'az zénéral 13-]17-15] 15-]17-15]
3 MASSIF CENTRAL SUD Exogene de 'HER 19 I:GIE]]:C]E- Causses) =
Exogéne de I'HEE. § (Cevennes) =
Exogére de I'HER. 19 ou 2 | 16 - ]15-13]
. DEPRESSIONS Cas général 16-115-13] [ 16 - ]15-13] | 14 - ]15-13]
17 SEDIMENTAIRES Exogéne de I'HER 3 ou 21 (M.Cant 5 ou 1) # | # Y # #
Exogéne de 'HER 3 ou 21 "
15 PLAINE SAONE Exogéns de —ER. 5 (Tura) _ 18 -117-15] 1% - ]1';—1 £] : i
C'as general 16-]15-13] 16-]158-13] 16 - ]15-13]
Exogéne de 'HER 10 (Cotes Calcaires Est) | 16 - [15-13]
5 JURA / PRE-ALPES DU NORD _ .f_f;gén‘;éra] _ i 19 -117-15] |1!21-]1'--1:'~] 19 -]17-15] | 19 - ]17-15]
Exogéne da 'HEFR. 1 (Alpes Intemes) 19 -117-15] 19 -]17-15]
TIGA FLEUVES ALFINS Cas général #
2 AILPES INTERNES Caz zénéral 19 -117-15] | 19 -117-15] 19 -117-15]
. PRE.ALPES DU SUD Caz zénéral 19 -117-15] 19 -117-15]
Exogéne -:la. I'HEF. I (Alpas Intemes) 16-15-13] 19 - ]17-15] |
Expgena de 'HER 2 ou 7
Exogens de 'HEE. 7 (Pre-Alpes du Sad) 19 - J17-15]
G MEDITEEEANEE Ex::l;-i.fue de I'HER. § [Cét'?unas: 16 - J15-13] 19 - J17-15]
Exogene de "HEE. 1 (Pyrenses) 19 -]17-15]
Cas general 16 - 115-13] | 16 - 115-13] |1ci-]15-13]
5 CEVENNES Cas général 18-]17-15] =
A-HEFR niveau 2 n*70 15-]17-15] ] 51
16 CORSE A-HEFR nivesu 2 n*22 1817-15] 15-]17-15] 18-]17-15)
B-HEF niveau 2 n"88 15-]17-15] 18-]17-15]
19 GRANDS CAUSSES _ Casgenenal 18-17-1]
Exogéne de I'HER. § (Cevennes) | #
1 CAUSSES AQUITAINS . : Cas zénéral _ i _ 16-]1%-13; 16 - J15-13]
Exogéne de 'HER 3 (MCIT) et'on 21 MCS) | 16-]15-13] | 16-]15-13] |16-]15-13]| 16 - ]15-13]
;:Kageue fies_!—.iR 3, S'“ll ou 19 . 16-115-13] 16 - ]15-13] 16-]1T-1.’-]
14 COTEAUX AQUITAINS Exzogene de I'HER .-. [}:IC?-; oun 3 (Cev.) . | 16-115-13] __ :
Clas general 16 - ]15-13] 16-]158-13] | 14 - ]15-13]
Exogeéne de 'HER 1 (Pyrendes) 16-115-12] [ 16-]15-13] # g
13 LANDES Cas zénéral 20 -]19-17] | 20 - J19-17] | 20 - ]19-17]
1 PYRENEES Caz général 18-]17-18] 15-]17-15] | 18-]17-15] | 18-]17-1§]
12 ARMORICAIN A-Centre-Sud (HEF. nivean I n® 58 et 117) 16 - ]15-13] 16 -]15-12]
B-Cmest-M E (HER nivesu 2 n® 35, 59 et 118) 16-115-13]
TTGL LALOIRE Cas zénéral 16 - ]15-13]
A-HEFR nivesu 2 n*57 16-]15-12] | 16 - ]15-13]
b TABLES CALCAIRES _ .f__a;g.étéra] : i 16 - ]15-13] 15-]1::--13] 16-]1%-1.1] 16 -]15-13] | 14 - [15-13]
Exogéne da I'HEE. 10 (dans [her? n®40) 16 -]15-13] |16-]15-13]
ixav:-?ue de l.!-:ER 21 l:."-IEi.i.:!ff.EﬂHS] '[x_u:l:d] 16 - ]15-13] 16-115-13] |16-715-12]
Exogéne de I'HEE. 21 (Massif Cenmal Mard)
10 COTES CALCAIRES EST _ Cas général 16 15-13] 16-115-13] |16-]15-13] | 16 - 115-13) [ 16 - 15-13]
Exogzene de 'HEER. 4 (Vosges) _ 16-]15-12)
3 VOSCES Cas génénal LI e ) (18 e [ie . el
12 ARDENNES Expgéne de 'HER li'.:l.’..E-tEi Calcaires Est) | 16 - [15-13] __
Cas general 16 - ]15-13] | g #
18 ALSACE : C'as zéneéral 16 - 115-13] 14 - J15-13]
Exozene de 'HER 4 (Vosges) |_ 16 - ]15-13] 16-]15-13][16-]15-13:

X -
&

Iv-2] : x =valewr de référence, v = limite supérieurs du bon état, z = limite inférienrs du bon état, En grisé | type inexistant.

: absence de données suffisantes ; Case hachurée : acidité possible, 1 pH observé < 6.5, les valeurs sont alors de 20 - 119 - 17].



ANNEXE 5 : Etat écologique — Valeurs de I'Indice Pizson Riviére

Tablean 4 : ETAT ECOLOGIQUE « cours d’eau » — POISSONS

Valeurs provisoires des limites supérieures et inferieures du bon état
sur la base de I'indice poissons riviere (norme NF T90-344).

PARAMETRES LIMITES SUPERIEURE ET INFERIEURE DU BON ETAT

Indice Poissons Riviére 17 —16]




ANNEXE 6 : Etat écologique - Parametres physico-chmiques soutenant la

biologie

Tablean 5 : ETAT ECOLOGIQUE « cours d’eau » :

Parameétres physico-chimigques soutenant la biologie (invertébrés, diatomées, poissons, ...)

PARAMETERES LIMITES SUPERIEURE ET INFERIEURE DU BON ETAT
BILAN DE L'OXYGENE
Oxygene dissous (mg0y/1) 18— 6]
Tauwx de saturation en O, dissous (%) 190 -70]
DBO3 (mg 041 13 -46]
Carbone organique {mg C/1) 15-7]
TEMPEEATURE
Eaux salmonicoles J20-215]
Eaux cyprinicoles ]24 - 25.5]
NUTRIMENTS
POs (mg POS) 10.1-0.5]
Phosphore total (mg P/1) 10,05 -0,2]
NH. (mg NH; 1) 10.1-10.5]
NOy (mg NO, /1) 10.1-0.3]
NO; (mg NO;/1) J10-50]
ACIDIFICATION
pH minimum 16,5 — 6]
pH maximal 18.2-19]
SALINITE
Conductivité
Chlomres A préciser par groupes de types
Sulfates
POLLUUANTS SYNTHETIQUES A préciser par groupes de types suite a I'inventaire
SPECTFIQUES exceptionnel 2005 et suivi des molécules pertinentes

par bassin ou sous bassin.

POLLTJANTS NON SYNTHETIQUES
SPECTFIQUES

A préciser par groupes de types suite a U'inventaire
exceptionnel 2005 et suivi des molécules pertinentes
par bassin ou sous bassin.







ANNEXE 7 : Fiche terrain — Diagnostic Rus foresties

Date N°Photo Prof moy
ID segment Météo Larg PB
Etat hydro OCC sOL Larg obs
Présence ZH OBST Haut PB
LIT MINEUR
Substrat Codes SSF Incision Codes Colmatage Codes Granulométrie  Codes Facies d'écoulement  Codes %
Bryophytes 9 Absence 4 non colmaté 4 Rochers R Mouille M
Spermaphytes immergés 8 Moyen ponctuel 3 légere fumée 3 Blocs B Plat lentique PL
Eléments organiques grossiers (litiére, branchages...) 7 important ponctuel 2 fumée nette 2 Pierres P Plat courant PC
Sédiments minéraux de grandes taille ( pierres, galets) 6 Moyen généralisé 1 fumée importante 1 Galets GL | Rapides RP
Granulats gossiers 25mm >X>2,5mm 5 Important généralisé 0 substrat non visible 0 Graviers GV | Radiers RD
Spermaphytes émergents 4 Cause identifiée: Sables grossiers SG Substrats majeurs
Sédiments fins organiques « vases » (X<,1mm) 3 Sables fins SF Prof moyenne
Sables et limons X<2,5mm 2 limons et argiles LA V moy
Surfaces naturelles et artificielles (roches, dalles,...) 1 Colmatage COLM nbre radiers
Algues ou, & défaut, marnes et argiles 0
RIPISYLVE BERGES
Densité / Continuité Ombrage Codes Etat sanitaire Stabilité Codes Artificialisation Codes Type Codes
continue peu dense 4 Moyen 4 Arbres morts isolés 4 Bonne 4 Absente 4 Recalibrage R
isolée groupée 3 Faible 3 Pas d'arbres morts 3 Instabilité ponctuelle 3 Ponctuelle 3 Déplacement du lit DL
continue dense 2 Important 2 Faible mortalité 2 Instabilité sur 50% 2 25-50% 2 Curage C
isolée 1 Absence 1 Mortalité importante 1 Instabilité sur 75% 1 50-75% 1 Incision |
absente 0 Total 0 Mortalité généralisée 0 Instabilité généralisée 0 Généralisée 0 Rejet RJT
Dérivation/modif débit DV
Diversité de la ripisylve Lg artif (m) Pompage P
Strates Age Espéces majoritaires Nb Maladie Passage a gué G
Arborescente Aulnes Enrochement EN
Arbustive
Herbacée Profil Codes Abris sous berges Codes  Dispo
4 Fortement diversifiée >8 Sous-cavée 4 Enchevétrement de racine D>1cm 6
3 Diversifiée 6-8 Verticale 3 Tapis de radicelles 5
2 Moyennement diversifiée 4-6 Pentue (>459 2 Berges fortement herbacées 4
1 Faiblement diversifiée 2-4 Pente moyenne (<459 1 Berges a cavités + ou - profondes (10cm) 3
0 Non diversifiée 0-2 Plates (<259 0 Berges a cavités et galets libres 2
Berges en empilement de galets ou blocs libres 1




Fiche terrain — Description d'obstacles (Ouvrage/en

combre)

Tableau 25 : Codification des différents paramétnedatifs aux obstacles

< ©
% § % ;é = § %ﬂ g ?q:; % E g Dimensions Hauteurs d'eau g é %S\?:;;gr Berges Continuité E % :_,Lns:g{g g g
s e 5_, o I% azin/ Type 8 B E ® L?(gg Long | Pied | Aval |Sortie B % rng/eé Faiesasg)( am%nt a\|;|al Nature fond rng/eé eaﬁlx o rggt/eé Faﬁsa;la))( 5 %
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
Type Type de buse Franchissabilité Nature du Fond
1 Clapet basculant 1 Circulaire 1 Franchissable 1 Naturel
2 Batardeau 2 Semi-circulaire 2 Franchissable avec difficultés 2 Artificiel lisse
3 Débris ligneux 3 Ovoide 3 Risques de retard 3 Artificiel rugueux
4 Tronc(s) 4 Section carrée 4 Difficilement franchissable 4 Aspérités importantes
5 Gué sauvage 5 Infranchissable
6 Gué aménagé Usage Facteur limitant Etat
7 Pont arche 1 Routier 1 Chute 1 Bon état
8 Pont tablier (Dalot) 2 Chemin rural 2 Calage 2 Légere dégradation
9 Muret 3  Desserte forestiére 3 Sous-dimensionnement (&) 3 Dégradation moyenne
10 Digue 4  Remplissage étang 4 Dénivelé 4 Dégradation importante
11 Rampe 5 Naturel 5 Hauteur d'eau dans ouvrage 5 Ruine
12 Buse 6 Ancien 6 Longueur ouvrage
13 Vannage 7 Privé 7 Encombre
14 Autre: 8 Grille
9 Pente/vitesse élevée




ANNEXE 8: Clé de détermination des principaux facié d’écoulements

des cours d’eau (J.R. MALAVOI, Y. SOUCHON, 2002)

PROFONDEUR VITESSE PROFIL EN TRAVERS PROFIL EN LONG FACIES
—'
CHENAL
souventen amont dun cbstacke LENTIQUE
oud'un faciés de type radierourapide
sym étrique \— FOSSE DE
DISSIPATION
enpied de cascade
ou de chute
= 30 cm/s
MOUILLE DE
> 60 cm . , CONCAVITE
- mm généralement dans une concavite
— de méandre
asyméftrique
le long d'un obstacle alécoulement : FOSSE
embadcle, pile de pont , rocher D'AFFOUILLEMENT
—\-—---[— TTm--o CHENAL
=30 cvs ——— — I LOTIQUE
symétrique pas de situation partculier

<30 cm/s = _— PLAT

souve nten amont d'un obstacle

symétrique oud'un faciés de type radierourapide LENTIQUE
—_— T =
pente douce, écoulement uniforme,
vaguelettes ala surfaced e I'eau liées PLAT
<60 cm alaprésence d u substrat & proximité

COURANT

de la surface libre. Rugesite reltive
H/S50 ~3 44 (H = hauteurd'eau,
550 = petit axedu D50,
diamétre médiandu substrat

pente plus forte, rupture de pente
plus nette avecles faciés limitrophes RADIER
Turbuence plus forte liée a
laffleurement du substrat aurasde la
surfacelibre.
Rugosité relafve H/S50 ~2a 3

Z30emis - TN - - -

sym étrig ue

RAPIDE
pente trés forte forte turbulence
matérialisée par de l'écume blanche
HiIS50~ 1.2a2
CASCADE

pente trés forte, dénivelée entre
Famont etl'aval> 0.5 et <15 m

I dénivelée >4 1.5 m CHUTE




ANNEXE 9 : Protocole IBGN et Cb2

Grille d’échantillonnage de la faune de macroineédrés benthiques selon le protocole normalisé de
'IBGN. Les chiffres en italique de 0 a 9 indiquéatbiogénicité du substrat (S), c'est-a-dire spaxité a
abriter des macroinvertébrés ; de 9 le plus biog@né le moins. Les chiffres de 1 a 5 représentant |
catégorie de vitesse (V). (D’apres AFNOR, 1992).

Vitesses superficielles V (cm/s)

Supports V=150 150=V=73 T5=V=25 25=V=5 V<35
52 4 5 3 1

Brvophytes 9

Spermaphytes immerges 8

Eléments organiques grossiers .
{litiéeres, branchages, racines) !

Sédiments minéraux de grande
taille (pierres, galets) ]
250 mm= @=25 mm

Granulat grossier

- = 5
25 mm> @25 mm
Spermaphytes émergents de strate 4
basse
Seédiments fins=organiques, vases 3
@=0,1 mm
Sables et limons 5
@<2.5 mm -

Surfaces naturelles et artificielles

(roches, dalles, sols, parois, bloes) I
=0 250 mm

Algues ou a défaut marne et argile 0




Liste des 138 taxons utilisés dans le protocolenadisé de I'lBGN. (D’aprés AFNOR, 1992)

INSECTES Naucoridae ODONATES Bitlpnidae
Nepidae Aeschnidae Byvthimellidae
PLECOPIERES Notonectidae Caloprerygidae Hvdrobiidae
Capniidae Mesoveliidae Coenagrionidae Limmaeidae
Chloroperiidae Eenomidae Cordulegasteridae Neritidae
Leuctiidae Veliidae Corduliidae Physidae
Nemouridae Gomplidae Planorbidae
Perlidae COLEQFTERES Lestidae Valvatidae
Perlodidae Curculionidae Libelludiae Viviparidae
Taeniopterveidae Donaciidae Planenemididae
Drvopidae
TRICHOPTERES Dhitiscidae MEGALOPTERES VERS
Beraeidae Eubriidae Sialidae
Brachyecentridae Elmidae ACHETES
Ecnomidae Chrinidae PLANIPENNES Erpobdellidae
Glossosematidae Haliplidae Osmylidae Glossiphoniidae
Goeridae Helodidae Svsyridae Hirudidae
Heliocopsyvchidae Helophoridae Piscicolidae
Hydropsychidae Hyvdraenidae HYMENOFTERES
Lepidostamatidae Hydrochidae TRICLADES
Lepioceridae Hvdrophilidae LEPIDOPTERES Dendrocoelidae
Limmnephilidae Hydroscaphidae Pyralidae Dugesiidae
Melannidae Hygrobiidae Planariidae
Odontaceridae Linmebiidae
Philopotamidae Spercheidae CRUSTACES OLIGOCHETES
Phryvganeidae
Polyeentrapodidae DIPTERES BRANCHIOPODES NEMATHEI MINTES
Psychomyvidae Anthomydae
Rivacophilidae Athericidae AMPHIPODES
Sericostomatidae Blephariceridae Gammaridae HYDRACARIENS
Thremmatidae Ceratopogonidae
Chaoboridae ISOPODES
EPHEMEROFTERES Chironomidae Asellidae HYDROZOAIRES
Baeridae Culicidae
Cuaenidae Dixidae DECAPODES
Ephemerellidae Dolichopodidae Astacidae SPONGIAIRES
Ephemeridae Empididae Atvidae
Heptageniidae Ephrvdridae Grapsidae
Lepiophlebiidae Limoniidae Cambaridag BRYOZOAIRES
Oligonenridae Psychodidae
Paolymitarcidae Frychoprervidae
Potamanthidae Rhagionidae MOLLUSQUES NEMERTIENS
Prosopistomatidae Scatophagidae
Siphlonuridae Sciomnzidae BIVALVES
Simuliidae Corbiculidae
HETEROFTERES Stratiomyidae Dyeissenidae
Aphelocheiridae Svrphidae Sphaeriidae
Corixidae Tabanidae Unionidae
Gerridae Thaumaleidae
Hebridae Tipulidae GASTEROPODES
Hydromenidae Ancylidae

Valeur de la note IBGN selon la nature et la varidaxonomique de la faune de macroinvertébrés
benthiques. * indique les taxons qui doivent éagprésentés par au moins 10 individus pour le cadtul
Groupe Indicateur (GI) ; les autres taxons devamhpter au moins 3 individus. (D’aprés AFNOR, 1992).



Classes de variéte

14 13 12 11 1w 9 8 7 5] 5 4 3 2 1
Nombre de taxons différents sur la station
Taxons GI = 40 44 40 3§ 32 28 24 20 16 12 0 6
indicateurs 0 4 41 37 33 20 25 2 17 13 10 7 4 1
Chloroperlidas
Perlidae o [20 20 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9
Perlodidae
Taeniopterygidae
Capniidae

Brachyceniridae
Odonioceridas
Philopotamidae

(s
)
]

=l
=1
—
L =]
Y
(=2
=
|
[
o
Y
[

4 13 12 11 1w 9 8

Lenciridae
lossosomatidae
Beraeidae 7 20 19 18 17 18 15 14 13 12 11 1w 9 8 7
Groeridae
Leptophlebiidae

Nemouridae

Lepidostomatidae o 119 g 17 16 15 14 13 12 11 10 © § 7 6
Sericostomatidae

Ephemeridae

Hvdropitilidae

Heptageniidae 5 |18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5
Polymitarcidae
Potamanthidae
Leptoceridae
Polycenfropodidae 14 147 1§ 15 14 13 12 11 10 © 8 7 6 5 4

Psychomyidae
Rhvacophilidas

Limnephilidas*®
Hvdropsychidae
Ephemerellidae®
Aphelocheiridae

Baetidae®
Caenidae™
Elmidae® 2
Grammaridae™®
Mollusques

2
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L
=
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—
Lad
—
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L =]
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(=1
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Chirenomidae®
Asellidae*
Achetes
Oligochetes™®

._.
—
.
—
Lad
—

o
—
-
—
==
)
(7]
|
=3
A
e
Led
It
—

Liste des 92 taxons indicateurs utilisés dans tequmole Cb2 classés selon « i » et par ordre algtigjoe.
« i » est I'indice méthodologique qui résulte desdmsibilité du taxon aux différentes formes deatégion
du milieu et de son occurrence de capture selgmd&ocole d’échantillonnage.



=0

Astacidae (sanf A, lepdodaciylus)

Beraeidae
Chloroperlidas
Perlodidae
Thrematidae

=8
Brachycentridae
Capniidae
Oligonenridae
Perlidae
Fhilopotamidae
Siphlonuridae
Taeniopterygidas

=7

Empididae
Ephemeridae
Glossosomatidae
Helophoridae
Hepiageniidae
Lepidosiomatidae
Molannidae
Odenioceridas
FPolymitareidae
Potamanthidae
Sericostomatidae

i=6

Athericidae
Dirvopidas
Haliplidae
Helodidae
Hydroprilidae
Leptophlebiidae
Leuctridae
Nemouridae
Osmylidas
Phryganeidae
Polvcentropodidae
Psychodidas
FPsychomyidae
Rhyacophilidae

i=5
Aeschnidae
lephariceridas
Bythinellidae
Ceratopogonidae
Cordulegasieridas
Ecnomidae
Elmidae
Gomphidas
Hydraenidae
Leptoceridae
Libellulidae
Limoniidas
lanaridas
Sialidae
Strafymyidae
Tipulidae

i=4
Aphelocheiridae
Calopterigidae
Coeagrionidae
Dystiscidae
Ephemerellidae
Gyrinidae
Limnebiidae
latvenemididae
Simuliidae
Sphaeriidae
Tabanidae
Lnionidae

i=3

Caenidae
Corixidae
Dendrocoelidas
Gammaridae
Hydrobiidae
Hydropsychidae
Lymnaegidae
Neritidae
Physidae
Piscicolidae
Viviparidas

i=2

Atyidae
Ancylidae
Baetidae
Bithyniidae
Glossiphoniidae
Gambaridae
Planorbidae
Falvatidae

i=1

Asellidae
Chirenomidae
Dreissenidae
Erpobdellidoe
Qligocheres



ANNEXE 10 : Présentation des stations de péche élegue et résultats des
échantillonnages sur Amance



Document de travail
% 27 mai 2008
Stations péche électrique
Parc 23 juin 2008

régional
de Ia Forét d'Orient
Objectifs: Inventaires piscicoles
» Reépertorier les espéces piscicoles susceptibles de remonter dans les rus forestiers.
» Aftester ou non de la présence d'espeéces d'écrevisses et d’espéces piscicoles patrimoniales dans les

rus forestiers (loche d’étang, able de Heckel. bouviere)

Carte générale:

e

Agcessibilité des stations:

» Amance 1 et 2: Acces en voiture par la D443 puis chemin forestier du pavillon Henri; accés aux
stations a pied uniquement par la ligne forestiére en rive droite (non notée sur les cartes IGN).
distance 150m et 300m.

» Ru du Plain: Acces depuis le village d'Amance par le chemin forestier de la voie du Der (GR 24),
station localisée 50m en aval du pont

» Fontaine aux oiseaux: Route forestiere du Temple. 10m en amont du pont de la route forestiére

PNRFO - Julien FORESTIER : Stratégie de préservation des rus forestiers du PNRFO Mai 2008



Carte de localisation des points

“Rudu Plam

y ll- mu

Trace des 1us sur I'IGN
Rus prospectes
Station d’inventaire piscicole envisagée

Caractéristiques des stations:

Mesures physiques
Station OCC_SOL QOBST Prof_meov(cm) | Larg PB{m) | Larg obs(cm) | Haut_PB
Amance 1 PPL/ Futaie fewllue encombres diversifiants 30 4 2 3
Amance 2 PPL/ Futaie femillue encombres diversifiants 30 3 2 3
Ru du Plain futaie feuillue enconibres POUTANT SLEs HNPACTANTS 30 3 1,5 1,8
F auz oiseaux futaie feuillue 0 a0 + 1.2 1,2
Lit mineur
Substrar_1 Substrat_2 Incision Granulo_| | Granulo_2 | FacieS_1 Facies_2
Granulats grossiers litiere / sables- limons/ argiles generalisée movenne GV LA/GL M PC/RD
Granulats grossiers litiere /galets / argiles generalisee movenue GV LA/GL M RD/PC
sables et limons litieres/ sranulats grossier generalisee movenne LA GV PL RD
argiles Li:iére,:"axgﬁes movenne poncelle LA 0 PC PL/RD
Rpisylve Berges
Contimute rpisylve Strates Direzsité_:lge Di?e.tsité_spé Stahilite Permarhation | Profil en travers
continue dense arbo_arbu H forte forte instabilite ponctuelle Incision verticales
continue dense arbo_arbu H forte forte instabilite ponctuelle Incision Pentue (=457
continue peu dense | Arbo arbu movyenne moyenne instabilite ponctuelle Incision Sous cavee
continue dense Arbo_arbu nulle faible bonne Incision Sous cavee

Données issues des prospections de terrains

Abreviations .

PB= Plein bord ; GV= Graviers ; LA= Limons er argiles

Plart lentique, RD= Radiers ; PC= Plat courant

: GL= Galers, M= Mouille, PL=

|
PNRFO - Julien FORESTIER : Stratégie de préservation des rus forestiers du PNRFOQ

Mai 2008




Photo secteur Amance 1

Photo secteur Amance 2

- ______________________________________________________________________________________________________|
PNRFO - Julien FORESTIER : Stratégie de préservation des rus forestiers du PNRFO Mai 2008




Station
1

Station
2

Passage Temps [Tendance du débitEspéce |Lg totale Masse/ Masse du lot [Nb de poissons (lot)
1 couvert moyen CHE 258 567 3
258
221
BRO 253 115 1
LOF 71 3 1
PER 184 152 5
126
122
112
106
TAN 171 65 1
GOU 93 10 1
GAR 134 49 2
113
CHA 98 188 26
51
LOF 51 1
2 CHE 276 258
PER 106 17
107 18
GAR 99 11
LOF 67 3
CHA 106 18 18
29 1
61 2
98 13
94 11
72 5
77 6
76 5
95 12
109 18
70 5
83 7
94 11
84 9
64 3
75 6
58 2
60 3
Total 1594 64
S 8
Passage Temps | Tendance du débit/Espéce|Lg totale| Masse/ Masse du lot | Nb de poissons (lot)
1 couvert moyen| TAN 151 72 1
CHA 88 105 11




67

95

96

140

87

72

72

72

86

61

VAI

97

190

78

42

EPT

26

12

12

51

LOF

88

724

297

52

CHA

110

21

VAI

52

LOF

55

14

67

59

65

66

62

62

TOTAL

1141

408




ANNEXE 11 : Liste des abréviations utilisées dans
les protocoles de 'TONEMA

Abréviation Nom vernaculaire
ABL Ablette
ANG Anguille
BAF Barbeau fluviatile
BAM Barbeau méridional
BLN Blennie
BOU Bouviére
BBB Bréme bordeliere
BRO Brochet
CAS Carassin
Ccco Carpe commune
CHA Chabot
CHE Chevesne
EPI Epinoche
EPT Epinochette
GAR Gardon
GOU Goujon
GRE Gremille
HOT Hotu
LOF Loche franche
LOT Lotte
LPP Lamproie de Planer
OBR Ombre
PCH Poisson chat
PER Perche fluviatile
PES Perche soleil
ROT Rotengle
SAN Sandre
SAT Saumon atlantique
SPI Spirlin
TAN Tanche
TOX Toxostome
TRF Truite fario
VAI Vairon




ANNEXE 12 : Répartition longitudinale (au sens typdéogique) des abondances optimales potentielles de 4

especes
{ APP DISP AMPL CQCrdrelESP IS IH 10 15 20 25 30 356 40 45 S50 &5 B0 65 70 75 B0 85 90
1 4,0 4 1|SDF 70 BB 2 3 5 3 2 1 1
1,5 7.0 7 2|CHA TO M 2 3 4 4 5 5 & 4 3. 2 1 1 1 0,1
1.5 8,0 g 3{TRF 45 BB 1 2 3 4 5 5 5 4 4 4 2 1 1 1 1
z2 7.5 g 4LPF 75 85 1 2z 3 3 4 4 5 4 4 2 2] 1
2 8,0 7 s|val 85 77 0,1 1 3 4 5 4 3 3 2 1 1 1 1
25 7.0 5 &6lEAM Y0 8B o1 1 1 a 5 5 4 3 1 k|
25 8.5 7 7jLOF an a5 1 a2 3 4 5 5 4 3 a 2 1 t 1
25 1,0 & S8iOBR 70 B8 o1 [ 2 3 4 5 5 4 3 2 1 1
3 8,0 7 S EPI 25 45 0,1 1 3 4 5 5 4 3 3 2 2 i 1
3,5 8,C 5 10| BLN 80 79 a,i 1 z 3 4 5 a 1 1 1
2.5 a,C 3] 1| CHE 30 38 0.1 1 a 3 3 4 4 s 3 ] a 1
a5 [=Ne] & i2|Gou 48 s o1 1 2 3 a 4 5 5 3 3 2 1
3,5 = Xe] 5 13| APR 85 95 0.1 1 3 4 LS L) 2 1 1
3.5 2,C 5 14| BLE 18 75 0.1 1 3 4 5 4 2 1 1
a5 arc 5 15| =OT 10 g o 1 K] 5 a4 3 -] 4 1
45 gr g 16 TOX 40 m2 0.1 1 3 5 4 3 2 1 1
4.5 Q. & 171BAF 60 BE 0,1 1 2 3 El 5 5 3 2 1
4.8 8.5 5 18{LaT an oOf 0.1 1 2 3 4 5 a 2 1
45 9,0 5 19{SP 60 74 0.1 "1 2 3 4 5 3 2 1 0,1
4.5 9,C 5 200 VAN 56 &3 0.1 1 2 3 4 5 K] 2 1 1
5 9.0 g 21|EPT 26 45 1 1 2 a 5 5 4 3 3
55 9,0 4 22| BOYy 45 B8 Q.1 1 4 a 3 g 1 E
55 9,0 4 2HBRO 46 06 q,1 1 o 3 1] 5 4 3
5.5 9.0 4 24| PER 80 78 .1 1 ] 3 ] 5 1 3
55 8,0 4 23| GAR 20 46 Q.1 1 2 3 4 5 4 3
55 9.0 4 28I TAN a5 61 01 1 2 3 4 4 5 5
85 9.0 4 271 ABL 25 48 0,1 9 3 4 5 4 4
[} 3.0 4 2R GAR 40 a1 0,1 1 2 3 5 5 4
8 5.0 4 201PSR 18 38 01 1 3 4 5 5 4
5.5 2.0 3 30|cco 40 g4 0.1 1 3 5 4 3
8,6 9,0 a 31[SAN 30 73 Q.1 1 3 S5 4 4
5.5 9.4 3 32|BRAB 25 T QA 1 3 4 4 8
8,5 8.0 3 33]BRE 30 74 0,1 t 3 4 4 5
7 g0 2 34| GRE 20 54 0.t 3 5 4 a
7 ¢.0 3 as|PES 45 70 0,1 3 4 5 5
7 8.0 3 38ROT 40 B8 0,1 2 3 4 z
7.5 9.0 3 37jeBG 65 ©5 [sR| 1 3 5 5
7.5 9.0 z 38IPCH 35 BO 0,1 3 =] <
7.5 9.0 2 3g]siL 30 B0 Q.4 3 [ 5
4 Q.0 ] 40]ANG 31 E5 0.1 1 1 2 = 2 3 4 4 5 L
10 15 20 25 30 36 40 46 60 S5 60 8BS 70 76 80 85 040
SCORE D'ABOWDANCE OPTIMAL 2 5 a 12 14 18 20 22 24 36 48 586 RO TH Ad 28] 75
+l- 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 g 4 4 1+ B L4 L]
VARETE OPTIMALE DESERVEE 1 1 ] 4 5 7 g 12 15 18 n 23 26 28 17
VAMETE OPTIMALE THEORIQUE 1 bd 3 4 5 =] 7 9 12 18 18 21 24 27 30 o8 28

Is max 140 220 415 8368 695 815 1040 1160 1420 ﬁéTS 2200 2640 2750 2920 3496 3145 2500
Ih max /68 G358 623 BB 1038 1387 1702 1871 2146 3099 3783 4201 4829 5380 6739 6350 5411



ANNEXE 13 : Typologies comparées de Verneaux, Huet Cummins

Zones Zones Exemples de type
]-Bim:énutypas Zones de débit pleclecoles dynamigues murpmuiaglquig
VERNEAUX | oomomsnean HUET {1847 CUMMINS (1572) VERMEALIK (1£73- 1881}
{1973-1078-1081) [1953)
B Source et tarrent glaclziras
non plscicola
CRENOMN Emergence rhéocrénes
a1 Source de nappe d'altitude cu en
forét
Sulte des cours précéddents
B2 Source de nappes de plaine
RAivigre "glaciaire" ou ru montagnard
épl Truite EROSION
Ba DOMINANTE Suite des cours précédents
Aésurgence importanta
méta Patite riviara froida
B4
Suite des cours précadants
AHITHRON Aiviere de prémontagns
BS Rivigra de plaina 3 nappe fraicha
hypo Ombra Sulte des cours précédents
B& Granda riviéra fraicha
Ruisseau chaud af lent
ZOMNE
By MIXTE Sulte das cours précédents
Aivigre de plaina
épl Barbeau
=13 Grard cours d'eau ga plaine avec
partlon rapide ou afiuanis frolds
POTAMON
Bo Brama Grande rividra, fleuve lent at
meéta SEDIMENTATION chauds + systémes laléraux
DOMINANTE
hypo Estuaire




ANNEXE 14: Synthéese des valeurs de I'lPR sur lesaions de péche
électrique

Station 1 — Amance Aval

Effectifs capturés/présence théorique
Variables environnementales Espéces Probabilités  Présences
théoriques observées
Surface échantillonnée (m2) 110 ABL 0,00 0
Surface du bassin versant drainé (km) 10,1 ANG 0,07 0
Distance a la source (km) 3,55 BAF 0,01 0
Largeur moyenne en eau (m) 2 BAM 0,00 0
Pente du cours d'eau 6,19718 BLN 0,00 0
Profondeur moyenne (m) 0,4 BOU 0,00 0
Altitude (m) 140 BBB 0,00 0
Température moyenne de juillet (°C) 20 BRO 0,05 1
Température moyenne de janvier(°C) 4 CAS 0,02 0
Unité hydrologique SEINE CCo 0,14 0
CHA 0,74 1
CHE 0,25 1
EPI 0,25 0
EPT 0,33 0
GAR 0,20 1
GOU 0,21 1
GRE 0,00 0
HOT 0,00 0
Note de I'lPR Classe de qualit LOF 0,85 1
<7 LOT 0,00 0
17-16] LPP 0,36 0
116-25] Médiocre OBR 0,00 0
125-36] Mauvaise PCH 0,02 0
> 36 PER 0,07 1
PES 0,01 0
ROT 0,01 0
SAN 0,00 0
SAT 0,00 0
SPI 0,00 0
TAN 0,03 1
TOX 0,00 0
TRF 0,77 0
VAI 0,65 0




Synthése des résultats
Abréviation Valeur observée Valeur Probabilité  Score associe

théorique
Nombre d'espéces rhéophiles NER 1 1,55 0,21 3,10
Nombre d'espéces lithophiles NEL 1 2,56 0,07 5,36
Nombre total d'espéces NTE 8 5,05 0,17 3,59
Densité d'individus tolérants DIT 0,08 0,06 0,40 1,82
Densité d'individus omnivores DIO 0,07 0,01 0,11 4,41
Densité d'individus invertivores Dll 0,41 0,11 0,89 0,24
Densité totale d'individus DTI 0,57 0,43 0,76 0,56
Valeur IPR 19,066
Classe de qualité associée 3

[ Médiocre

Station 2 — Amance Amont

Variables environnementales

Surface échantillonnée (m2)

84

Surface du bassin versant drainé (km)

10,1

Distance a la source (km)

Largeur moyenne en eau (m)

1,4

Pente du cours d'eau

6,191718

Profondeur moyenne (m)

D,4

Altitude (m)

150

Température moyenne de juillet (°C)

20

Température moyenne de janvier(°C)

Unité hydrologique

SEINE

Note de I'lPR Classe de qualitg
<7
]17-16]
]16-25] Médiocre
125-36] Mauvaise
> 36

Effectifs capturés et présence théorique

Station 2

ABL
ANG
BAF
BAM
BLN
BOU
BBB
BRO
CAS
cco
CHA
CHE
EPI
EPT
GAR
GOU
GRE
HOT
LOF
LOT
LPP
OBR
PCH
PER
PES
ROT
SAN
SAT
SPI
TAN
TOX
TRF
VAI

VAN

ProbabilitésPrésences
théoriques observées

0,00
0,06
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,02
0,13
0,74
0,25
0,23
0,33
0,20
0,22
0,00
0,00
0,87
0,00
0,38
0,00
0,02
0,07
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
0,78
0,66
0,02

0
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Synthése des résultats

Abréviation

Valeur Valeur Probabilité  Score
observée théorique associé
Nombre d'espéces rhéophiles NER 1 1,551 0,213 3,09
Nombre d'espéces lithophiles NEL 2 2,586 0,289 2,49
Nombre total d'especes NTE 5 5,087 0,967 0,07
Densité d'individus tolérants DIT 3,619 0,064 0,008 9,70
Densité d'individus omnivores DIO 0,155 0,013 0,045 6,19
Densité d'individus invertivores DIl 0,095 0,115 0,474 1,49
Densité totale d'individus DTI 4,810 0,435 0,015 8,40
\Valeur de I'lPR 31,431
Classe de qualité associée 4

Mauvaise




ANNEXE 15 : Résultats des prélevements IBGN

Riviere Amance
Date de prélévement 10/06/2008
Hydropsychidae 6 11
Sericostomatidae| 7 1 1 3 15 1
Psychomyiidae
Epheméropere | | ] [ [ [ [ | |
Baetidae 2 1 6 2 11
Ephemeridae 4 6 2 2 44 11
Ephemerellidae 4 2 5 4 1 1
Leptophlebiidae 4 3
Dpteree [ [ [ [ [ [ | [ ]
Chironomidae 74 7 18 6 3 78 15 15
Ceratopogonidae 2 1
Empididae 1
Tabanidae 1

Gammaridae | 242 | 72 | 163| 225| 7| 546 65 84

Ancylidae 1
Bithyniidae 1
Physidae 2

Sphaeridae 1
pohete [ [ [ [ [ [ [ [ |

Hirudidae 1 1

Glossiphoniidae 2

Total 465 116 215 270 21 975 121 11p 2302
S 10 12 8 10 7 11 9 5 21
S moy 9
Gl 7
Note IBGN 13/20




Riviere Amance

Date de préléevement 10/06/2008

Station 2

Hydropsychidae 7 1 2
Sericostomatidae 3 2 9 1 4 1
Psychomyiidae 1

Epheméropere | [ [ [ [ ] [ [ |
Baetidae 3 10 3 27 2
Ephemeridae 1 12 1 7 1
Ephemerellidae 8 13 36 4 2 78 10
Leptophlebiidae 3 1 2 2 1
Chironomidae 25 72 12 36 744 42 516 8
Limoniidae 3

Tipulidae 2
Stratiomyidae 2
Simulidae 2

Elmidee | 26 | 203 | 127] 12| | 20| 109 42
safidae | | | | | 2 | |
Cammaridee | 129 | 90 | 218| 96| | 72| 273 48

Ancylidae
Bithyniidae
Physidae
Sphaeridae

Total 198 403 456 282 757 244 1204 19 3735
S 8 11 10 13 7 10 14 9 22
Smoy 10,25
Gl 7
Note IBGN 13/20




Riviere
Date de préléevement
Station 3

Hydropsychidae

Ecnomidae

Psychomyiidae

Amance
23/07/2008

Chironomidae 27 168 279 84 76 48 102 144
Ceratopogonidae 3
Simulidae 2 36 1 12
Tipulidae 1
Elmidae 4 10 8 5 6 4
Dysticidae 1
Halyplidae 3 1 2 1

Gammaridae | 1056 | 78 | 6 | 13| 11| 16 114 4

Notonectida | | | | | 2| | | |

Caloptérigydae 1

Platycnemididae

Ancylidae

Limnaeidae

Hirudidae

Glossiphoniidae

Total 1113 310 292 133 107 83 27Y 156 2471
S 10 12 8 10 7 11 9 5 21
S moy 9
Gl 3
NOTE 4/20




Riviere Ru du Plain

Date de préléevement 10/06/2008
Baetidae 1
Leptophlebiidae 7 24
Chironomidae 12 6 4 12 6 6 33
Limoniidae 1 2

Asellidae 1 3 3 2 4

Gammaridae 2

Bithyniidae 1

Sphaeriidae 114 6 37 238
Total 17 20 149 41 51 15 282 5 580
S 5 4 8 7 5 4 5 2 11
S moy 2
Gl 7
Note IBGN 10/20




ANNEXE 16 : Comparatif de solutions de franchissem® temporaires :
Tubes PEHD et rampes métalliques

Tubes PEHD

Conditions d'utilisation : Mise en place dans le aie franchissements répétés (plus d’un aller retba
tout écoule ment naturel (un fossé, un r u, urseas, une petite riviere) imposés par les nécessitde
exploitation forestiere. Ces aménagements sontdeaips. lls sont démontés a la fin de I'explodati
L’installation de ces franchissements temporaiéeasite une déclaration aupres de la DDAF.
Un kit est constitué de tubes en PEHD (polyéthylésngte densité) de 6 metres de long :

-4 tuyaux de diametre 250

-2 tuyaux de diametre 300

-2 tuyaux de diametre 400

Codt : 1000 € HT (pour 48 m de tube)

Un kit permet d'équiper en simultané environ 5 f®de franchissement sur de petites rivieres (<rg.3l
n'y a pas de limite a priori dans la largeur maxXam@ouvant étre traversée. Ce sont les difficuli@snises
en place qui sont limitantes. Plus le cours d’estupeofond, plus il est large, ou plus le débitfest, plus
'aménagement est difficile.

L'utilisation de ces méthodes sur des rivieres @8/m de large avec des profondeurs moyennesded,
n'a posé aucun probléme.

D’autres diametres existent selon les besoins iggppar le terrain (jusqu'a 1200mm)

Photo 1 Exemples d'utilisation des tubes polyéthytee en France (photographies AFOCEL)

Avantage de cette méthode tubes en PEHD quasi neuf aprés I'exploitation méaliga charge et les
passages répété (jusqu’a 150 par chantier). Dansorelitions les tubes sont réutilisables un grawodsbre
de fois d’'ou un amortissement rapide, surtout sdéduit aussi le gain de temps lors du franchisgémuhe
'engin.

Rampe métallique

-largeur: 0,5m

-Technique : rampe métallique

- colt des rampes : matériel expérimental fainsesure, donc codt élevé (5 800 € TTC)

-montage démontage : 10 mn avec un porteur

-nombre de passage de I'engin : en cours de test

Grande facilité de transport et de mise en plac da griffe du porteur. Idéal lorsque les lignes d
cloisonnement débouchent sur un ruisseau.



Limites de ces dispositifs et critiques

Ne répond pas a tous les cas de figure :

-Riviere trop large, ou/ et débit important
-Trés difficile a mettre en place lors que I'enfprestier ne posséde pas de griffe
-Lorsque le ruisseau emprunte le chemin de débardag

Ne doit pas permettre les exploitations dans tdetesonditions
-Dispositif qui doit étre démonté.

-Intérét nul si les conditions climatiques sons td&favorables (longue période pluvieuse par
ex, favorisant I'érosion du chemin et des sols)



ANNEXE 17 : Mesure de recréation de ripisylve

Investissement pour la recréation de ripisylve | F 27006 CA 3

Obijectif poursuivi

Amélioration de I'état de conservation et recréation de ripisylves fonctionnelles pour les habitats de forét alluviale
suivants :

91F0, Foréts mixtes a Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus exelsior ou Fraxinus angustifolia,
riveraine des grands fleuves (Ulmenion minoris)

91EQ, Foréts alluviales a Alnus glutinosa et Fraxinus exelsior (Alno padion, Alnion incanae, Salicion albae)

Les espéces suivantes peuvent également profiter de la mesure :

1303 Rhinolophus hipposideros Petit Rhinolophe
1337 Castor fiber Castor d’europe
1355 Lutra lutra Loutre d’europe
1052 Hypodryas maturna Damier du fréne
A023 Nycticorax nycticorax Bihoreau gris

Zone d'application de la mesure :

Sites Natura 2000 ou le document d’objectifs a prévu de réhabiliter ou de recréer des ripisylves. La mesure n’est pas
applicable dans les secteurs a forte densité de cerfs (risques de dégéats importants sur les plants).

Clauses et recommandations technigues :

Les 5 options ci-dessous sont possibles :

1. Structuration par des travaux d'irrégularisation du peuplement forestier — voir cahier des charges type n°F
27 015 CA8

2. Ouverture pour éclairement a proximité du cours d’'eau ou du fossé permanent : coupe sélective de bos ou
dévitalisation sélective par annellation sur une bande de 20m de largeur maximum entre la rive du cours
d’eau ou du fossé permanent et les tiges de bordure du peuplement laissé en I'état repérées a la peinture.
Préserver les arbustes du sous-bois et ne pas couper de lianes (sauf clématite)

3. Précautions particulieres liées au milieu lorsqu’elles sont nécessaires: le brllage des rémanents en
dispersion au sol est possible dans la mesure ou il s'effectue sur les places spécialement aménagées. Toute
utilisation d’huiles ou de pneu pour les mises a feu est absolument a proscrire. Sinon prévoir I'exportation des
bois vers un site de stockage avec méthode de débardage ménageant les sols.

4. Reconstitution du peuplement par plantation de fréne commun ou aulnes glutineux a une densité maximum de
400 plants par ha de plus de 80 cm de haut, protections individuelles contre les chevreuils. Deux
dégagements seront réalisés si besoin dans les cing ans qui suivront la plantation. La densité minimale a
atteindre 5 ans apres la plantation est de 200 plants vivants a I'ha dont au moins 80 % sont affranchis de la
végétation adventive et protégés du gibier. La plantation est a réaliser sur une bande de 20 m de largeur
maximum comptée a partir de la rive du cours d’eau ou du fossé permanent.

5. Travaux annexes de restauration du fonctionnement hydrique de la ripisylve (ex: comblement de drains,
enlévement de digues...), sous réserve de compatibilité avec la police de I'eau et d’'un colt ne dépassant pas
le tiers du devis total. Les petits ouvrages hydrauliques a réaliser seront précisés dans les clauses
complémentaires.

Clauses complémentaires a préciser dans les documen ts d’objectifs ou en annexe des contrats :

Préciser les options retenues. Si les options 4 ou 5 sont retenues, localiser les plantations et les petits ouvrages
hydrauliques sur le plan de localisation des travaux.

Nature de I'aide proposée : _ un investissement unique pendant la durée du contrat.

Aide proposée : elle comprend la maitrise d’ceuvre, les études, frais d’experts et les travaux proprement dits.

Montant proposé : il est a justifier sur facture (ou sur devis). L'aide sera plafonnée aux montants suivants :




e Ouverture préalable par coupe, conditionnement sur place des rémanents et, si besoin, exportation des
rémanents : 4 000 € HT / ha
» Plantation entretenue : 9,5 € HT / plant.

Financement proposé :

Mesure éligible & I'’Annexe V de la circulaire du 24 décembre 2004 : F27006 « Investissement pour la réhabilitation ou
la recréation de ripisylves »

 50% FEOGA* PDRN mesure i27,
50% MEDD*.

Engagement du bénéficiaire, faisant I'objet de cont role :

e Série de photos numériques datées avant et au cours des différents travaux, présentant la bande travaillée et
un objet fixe a proximité, facilement identifiable sur la succession de photos (un arbre singulier par exemple),

» Bande travaillée de mois de 20 m de large,

» Sil'option 4 est retenue, densité minimale atteinte 5 ans aprés la plantation de 200 plants vivants par ha dont
au moins 80 % sont affranchis de la végétation adventive et protégés du gibier,

e Si l'option 5 est retenue, réalisation des petits ouvrages hydrauliques conformément a ceux prévus aux
clauses complémentaires.

Justificatifs a produire pour le paiement :

e Facture ou mémoire détaillé des travaux réalisés,
» Plan de situation de la plantation, si I'option 4 est retenue.

Indicateurs de suivi et d’évaluation :

Longueur (indicative) cumulée des ripisylves ayant fait I'objet de travaux de conservation et montant total des travaux
réalisés.

Date . L s s
Signature du bénéficiaire du contrat |

Annule et remplace la mesure type régionale n°F27 006 0A du 15 septembre 2003
DIREN CA septembre 2006

Validation CRFPF: ..........



ANNEXE 18 : Contrat Natura 2000 en faveur de la Ciggne noire (version
préparatoire

Amélioration des RUS OU RUISSEAUX FORESTIERS en faveur de la| F22713-CA13-A
CIGOGNE NOIRE

Objectif poursuivi :

Le but est d’améliorer les conditions d’'acces stdaalités trophiques des rus et ruisseaux foresti@ns
lesquels la Cigogne noire est susceptible de saatar. Cette mesure concerne les rus et ruisseaestiers
favorables, identifiés comme tels dans le Docuntabjectifs (DOCOB). Les travaux consisteront a
enlever les arbustes et buissons le long des abeas choisis pour permettre a la Cigogne noiré,aqu
besoin d’espace pour s’envoler et manceuvrer, discdacilement a ses zones de péche.

Mesure éligible:

Mesures éligibles au titre de la mesure 227 du PDRH

Zone d'application de la mesure :

Cette mesure concerne les massifs forestiers d&sdéPChampagne-Ardenne dans lesquels la Cigogne
noire a été identifiée comme ayant niché ou étasteptible de nicher ainsi que les sites favorabless
haltes migratoires pendant lesquelles elle se noetrrse repose. Elle devra avoir été prévue dans |
Document d’objectifs

Espéce concernée

Espece de I'annexe | de la directive Oiseaux menges dans l'arrété du 16 novembre 2001 :
A030 - Ciconia nigra Cigogne noire

Clauses et recommandations technigues :

La pertinence de la contractualisation sera déte¥enpar I'animateur chargé de la mise en ceuvreQQO@B,
Les interventions (ouverture et entretien) devira réalisées entre |1& bctobre et avant le 28 février afin de
ne pas perturber la reproduction et les haltesatoges,

Les agrainages sont interdits a moins de 50 méegsours d’eau,

Aucun passage de véhicule n’est autorisé sur leeszobjet du contrat hormis pour I'exécution dasdux.
Elles ne doivent pas servir de chemin de débardagk desserte ni d’aire pour le stockage du bois,

Les zones ouvertes ne doivent pas servir a l'ilagtah de miradors pour la chasse

Le contractant autorise le suivi, par un agent méngar la DIREN ou la DDAF, de la Cigogne noiresikes
parcelles sur lesquelles cette mesure a été cturimsee.

Les travaux éligibles sont :

- Possibilité de ne contractualiser que sur une gexde

- La longueur minimale a contractualiser ne peut &tférieure a 100 meétres sur un méme cours
d’eau,

- Lalongueur maximale a contractualiser ne peutac800 metres sur un méme cours d’eau,

- Maintien en I'état possible sur 10% du linéairetcactualisé,

- Coupe du taillis d’'un diametre inférieur ou égd2@Gcm (diametre pris a 1,30 m du sol). Les gros
arbres (diamétre de 35 cm et plus a 1,30 m dudslent étre conservés sur pied sur le linéaire
d’intervention,

- Largeur d'intervention comprise entre 3 metres munn et 5 meétres maximum depuis la berge du
cours d’eau. Cette variabilité pourra se retroweer’ensemble du linéaire contractualisé,



Les caractéristiques des ripisylves doivent étésgnvées, notamment en matiere de tenue des berges
(pas de dessouchage,

Les produits coupés (bois d’ceuvre ou de chauffagenganents) doivent étre exportés,

Ne pas travailler dans le cours d’eau avec lesesngi

Prévoir, si besoin, des systémes de franchissentemigoraires qui permettent de traverser sans
détruire le fond du cours d’eau,

Prévoir 1 ou 2 entretiens de la zone ayant falij€bde I'intervention pendant la durée du contrat
afin que le milieu ne se referme pas,

Entretien par recépage mécanique ou manuel.

Nature de l'aide proposeée :

Un investissement unique pendant la durée du dontra

Aide proposée:

Elle comprend la maitrise d’ceuvre (encadrementj,sui) et les travaux proprement dits.

Montant proposé:

Le montant du projet se détermine d’apres devigiltEgui devra faire apparaitre précisément :

le linéaire concerné, avec cartographie,

la superficie totale d’intervention,

les heures nécessaires a la premiere intervention,

les heures nécessaires a la ou aux interventiemsgrdtien,

le matériel utilisé,

si des difficultés techniques (accessibilité, poee ...) sont identifiés et susceptibles d’augmenter
les colts d’intervention, elles devront étre claieat exposées,

Engagements du bénéficiaire faisant I'objet de condle :

* Relevé cartographique des zones faisant I'objetoshirat,

» Constatation de I'ouverture et de I'entretien dedae,

» Absence de stockage, de miradors et d’agrainagep®humériques datées avant et apres les
travaux de Y€intervention,

Justificatifs pour la mise en paiement

Relevés cartographiques
Factures certifiees acquittées ou mémoire de@ddtetravaux réalisés en régie certifié par la
structure animatrice technique chargée de la nmse@vre du DOCOB

Indicateurs de suivi:

Nature des linéaires contractualisés
Longueur des linéaires réalisée

Date :

Signature du bénéficiaire du contrat







Annexe 19 : Abague de chiffrage du colt d’'aménagemedes obstacles

Opération Replace{ment buse 2 tétes D_estruction 'Jogrqée Consolitation Nettoyage Pa;;erelle pois 1 heure mini-
carrée (mL) aqueduc | simple (mL) | ingénieur berges (mL) (mL) piétons vélo pelle
prix indicatif (€ HT) 400 600 15 360 23 6,1 220 34,375

| Obstacle Type Lg Codt ponctuel
01401 Absence 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
0501 Autre 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
0704 Autre 4 1600 600 130 184 24,4 137,5 2675,9
0504 BUSE 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
0301 BUSE 15 6000 600 130 690 91,5 137,5 7649
0502 BUSE 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
0503 BUSE 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
0506 BUSE 7 2800 600 130 322 42,7 137,5 4032,2
0507 BUSE 15 6000 600 130 690 91,5 137,5 7649
0702 BUSE 4 1600 600 130 184 24,4 137,5 2675,9
02306 BUSE 6 2400 600 130 276 36,6 137,5 3580,1
0907 Gué aménagé 1 0 0 0 0 220 34,375 254,375
0302 Gué sauvage 3 1200 0 130 138 18,3 137,5 1623,8
02104 Gué sauvage 10 0 0 0 0 O|pas de solution
o707 Pont arche 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
0801 Pont arche 10 4000 600 130 460 61 137,5 5388,5
01612 Pont arche 10 4000 0 130 460 61 137,5 4788,5
01001 Pont Tablier 10 4000 0 130 460 61 137,5 4788,5

|Nombre total d'obstacles a intervention codit opération (€ HT) TOTAL 251572,35|

Obstacles ponctuels 54 251572,35
289308 Inclus 15% d'imprévus




