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RESUME

3

Depuis quelques années, les gestionnaires du CRENemarqué que la lande
tourbeuse des Oignons s’asséchait, ils m'ont domamdaté pour réaliser le diagnostic
hydrologique de cette zone humide, afin de miewnnadre son fonctionnement
hydrologique.

Une lande tourbeuse est par définition I'évolutidimacique d’une tourbiere, qui
atteint finalement le stade non tourbeux pour €essr petit a petit. Mon travail a été de
comprendre le fonctionnement hydrologique du siteaessi d’évaluer les raisons de
'asséchement du site.

Le déroulement de ce stage a suivi un calendriertaus les aspects de la
meéthodologie ont été traités, ces themes sontplagraphie, I'hydrographie, la pédologie, la
piézométrie, la climatologie, I'hnydrochimie, et lasages du site. Apres la confection d’'une
méthode détaillée, qui aura été notre ligne dilestrnous avons tenté de déterminer les
entrées et les sorties d’eau sur le site, critdégerminants a I'élaboration d’'un diagnostic
hydrologique.

Nous avons du faire face a de nombreuses difisude terrain, dont la principale fut
la platitude générale du site, qui a eu pour camséce d’obscurcir de nombreux points. En
effet, la topographie particuliere du site, nougémé dans beaucoup d’analyses faisant
référence au niveau du sol, dont la pédologie ptdzométrie.

Cependant et d’'aprés de nombreuses analyses,avons mis en avant plusieurs
points :

_la lande est alimentée par les eaux de pla& gue par la nappe,
_ l'asséchement de la zone serait du a une caisbim d’évenement propice a
I' « évaporation » de la lande tourbeuse : drainpgepage, évolution climatique et

climacique.

Mots clés: lande, zone humide, nappe, piézométrie, diagnosyidrologique, bassin

hydrogéologique, aquifere sableux.
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ABSTRACT

-

Since a few years, managers have noticed the dofitlge heath moor of “Oignons”,
this observation is at the origin of a study inesrtb understand its hydrological functioning.
The site has been manage by the managers,withoutikg its real functioning.

A heath is definied by the climax evolution of agbwhich finally reached the non-
peat stadium to slowly dryied. My work consistsuimderstand the hydrological functioning
of the site and also to assess the reasons oit¢hdraining.

To realize a complete study, we have been treatderous themes : topography,
hydrography, soil science, table water study, dology, water chemistry, and uses of the
site. After making a detailed method, which hasnbeer guideline, we tried to determine
entries and exits of water on the site. Indeedsdheformations are important to develop an
hydrology diagnosis.

We have faced many environment difficulties, thanegal flathess was the main
difficulty meet on the site, which had the consetgeto obscure a lot of points. Indeed, the
particular topography of the site has hamperedusany analysis, referring to ground level,
particularly soil science and water table study.

However, according to many analyses, we have putaia several points:

__Heath is supplied by rainwater and by the talatew
_ The drainage of this area would be a combinageent of draining off,

pumping, climatic evolution and climax evolution.

Keywords : moor, wetland, water table, piezometry, hydrologgghosis, hydrogeological
catchment, sandy aquuifer.
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Introduction

o~

Les landes tourbeuses occupent une place orignaaiei les zones humides. Ce sont
en quelque sorte les tourbiéres en fin de vie éspwoir été minérotrophe ou ombrotrophe,
les tourbieres se minéralisent, on parle de lantmegbeuses quand la végétation
s’embroussaille peu a peu. Le processus de créa¢idaurbe, la turfigénése ou turbification,
ne se fait plus. Ces landes sont caractérisées par

__un assechement de la tourbe en surface, quirggatise et devient plus friable,

__une sécheresse apparente en éte,

__une érosion plus ou moins importante par les dayxuie,

_une diminution de l'importance des espéeces véggetstrictement inféodées aux
tourbiéres au profit des sous-arbrisseaux de tyipac&es (Callune fausse bruyére, Bruyere a
guatre angles...).

Les demandes en terme de gestion de ces milieuxdsquius en plus pressantes et se
situent & deux niveaux :

_ celui de la gestion de I'eau, c’'est a dire ddolaction mais aussi et surtout du
fonctionnement hydrologique,

_ celui de la gestion de la lande tourbeuse, @eabte des fonctions écologiques et des
fonctions sociales.

Seules quelques rares sites pilotes, comme lesedahdmides de Versigny, dans
l'Aisne, ont fait l'objet d’investigations hydrolagues et hydrogéologiques précises
permettant de comprendre le fonctionnement hydrglegglobal des landes tourbeuses. Le
CREN se place dans ce contexte par sa volonté eexnsomprendre le fonctionnement des
sites humides qu'’il gere, au-dela de la connaissaaturaliste, et d’améliorer ses actions de
gestion conservatoire.

Il prévoit ainsi, a travers la révision du documeiutbjectifs de la lande tourbeuse des
Oignons, petite mais intéressante zone humide dud@aSabne, la réalisation d’études
complémentaires afin de répondre a certains ofgeck® conservation : restauration et

maintien des milieux ouverts, définition du foncin@ment hydrologique.

L’objectif de ce travail, réalisé au cours de mdeags, est de dresser un diagnostic

hydrologique sur ce site afin de comprendre sontionnement hydrique. Des préconisations
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de restauration seront ensuite envisagées afiteqQUREN puisse gérer au mieux le site de la
lande tourbeuse des Oignons. Nous débuterons damprpsenter brievement I'organisme
d’accueil, le CREN, puis décrirons le site avantpdersuivre sur les méthodes employées
afin de réaliser ce diagnostic hydrologique. Not&senterons puis analyserons ensuite les
résultats et conclurons sur le fonctionnement ¢k el les préconisations d’actions pour sa
conservation.
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Premiere Partie :
Presentation générale
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1. Présentation de I'organisme
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Le Conservatoire Rhéne Alpes des Espaces NaturelSREN)

Le présent rapport intervient dans le cadre du stdg Master 2 « Gestion des Hydrosystémes Contimergta Europe»
(Université Francgois Rabelais, Tours ), réalisé au sein du CREN Rhdne-Alpes - AntenneAde Idu 31 mars 2008 au 5
septembre 2008.

1.1 LES CONSERVATOIRES ENFRANCE

Associations « loi 1901 », les conservatoires dgmees naturels se confondent avec
des organismes publics intervenant sur I'ensembleditoire Francais. Leur budget provient
d’organisme public tel que I'Europe, I'état, ledlectivités territoriales. Les sites sont acquis,
loués ou des conventions de gestion sont passéesles propriétaires. Les conservatoires
gerent eux-mémes les sites et peuvent intervemnomexpert aupreés des collectivités.

Sous le terme de «conservatoire » qui sous-entendertain immobilisme, les

bY

conservatoires d’espaces naturels sont a linvates lieux vivants, ou l'aspect de
conservation de site est étroitement lié a celuigdstion. Cette derniere favorise les
démarches partenariales pour promouvoir des siesanquables, on parle de gestion
conservatoire. Dés lors, le dialogue est favorie&eegestionnaires d'espaces naturels,
associations, agriculteurs ou élus et débouche sms/ent sur des actions concreétes,
concertées et approuvées par 'ensemble des atéeursriaux.
Il existe en France trois types de conservatoires distincts entre eux intervenant en

faveur des espaces naturels :

- Le conservatoire des espaces littoraux et deses/Egustres.

- Les conservatoires botaniques.

- Les conservatoires régionaux et départementaugsperces naturels.
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1.2 (CONSERVATOIRE REGIONAL DES ESPACESNATURELS

RHONE-ALPES.

1.2.1 Historique

Constitué en 1987, le Conservatoire régional durRaine Naturel (CRPN) fusionne
en 1994 avec le Secrétariat Régional du Patrimidatarel (SRPN) pour donner naissance au
CREN Rhone-Alpes.

C’est une structure associative ayant pour vocakite conservation et la mise en
valeur des richesses biologiques, écologiques ytaggres de la région Rhone-Alpes afin

d’en assurer la pérennité pour le bénéfice dellaatwvité ».

1.2.2 Organisation

Le Conseil d'administration du CREN est animé paaitee colleges qui impulsent et
définissent la politique en faveur des espaceg@latu

- le college des collectivités adhérentes : le consegional et les conseils
généraux

- le college des adhérents individuels

- le college des organismes qualifies (CORA, Chanftégionale d’Agriculture,
PNR...)

- le college des conservatoires départementaux.

Cing filieres composent le CREN Rhéne-Alpes :
» lafiliere Etude, Projets et Suivis,
» lafiliére Travaux,
» lafiliere Communication,
» lafiliere SIG et Réseaux,

+ et lafiliere Administrative.

Le stage s’est déroulé dans la filiere « étudagefy et suivis » correspondant au role
général du conservatoire, c’est a dire le sererceharge des suivis scientifiques ou de la

rédaction des plans de gestion.
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Le CREN Rhéne-Alpes fédére directement les actemiseprises par les délégations
départementales de la Loire (42), du Rhéne (69),Addéche (07), de la Dréme (26) et de
I'Ain (01). Trois conservatoires départementauxtsattachés au CREN Rhone-Alpes :

- I’Agence pour la Valorisation des Espaces Natusgsois (AVENIR, 38),
- Le Conservatoire du patrimoine Naturel de la SayGeNS, 73),
- Agir pour la Sauvegarde des Territoires et des éegp&emarquables ou Sensibles en
Haute-Savoie (ASTERS, 74).
Le CREN Rhbéne-Alpes adhére a Espaces Naturels dec&r(ENF) qui fédere

I'ensemble des conservatoires régionaux de France.

1.3 (ESTION DE SITES REMARQUABLES

1.3.1 Mission du CREN

La mission du Conservatoire Rhéne-Alpes des Espdagagels est la préservation de
milieux naturels remarquables pour faire face aque de disparition d’habitats et d’espéeces
rares ou menacées. Pour mettre en ceuvre cettemitsiConservatoire se fonde sur 5 axes
majeurs :

- la connaissance du patrimoine naturel régignal travers des politiques
d’'inventaires des richesses naturelles et de potisps sur les sites,

- la concertation et le dialoguavec les acteurs locaux,

- la maitrise a long termde l'usage des terrains ou sont présents deseaspéc
des milieux naturels remarquables (par acquisiiweonvention de gestion),

- la mise en ceuvre d’actions de gestinleur contrdle régulier par un suivi
scientifique avec un plan de gestion établi powaqcie site qui définit sur 5 ans les
actions a conduire et les moyens pour y parvenir,

- la valorisation des actionsnenées en faveur de la protection des espaces
naturels qui s’appuie sur diverses éditions maaedgent sur la mise en valeur des

sites ou lI'accueil du public est compatible avepriservation.

Comme I'ensemble des conservatoires, le CREN apgai@émarche sur la maitrise
fonciere ou la maitrise d’'usage afin de pérenniserestissement réalisé su chaque site. A la

fin de l'année 2005, le Conservatoire Rhone-Alpes &spaces Naturels détenait 4284

10
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hectares en maitrise d’usage, dont 474 hectargsogmiété CREN, le tout représentant 64

sites.

1.3.2 L'inventaire des tourbieres de Rhéne-Alpes

Soutenu financiérement par I'Etat, la Région RhAlpes, I'Agence de l'eau et les
Départements de la Drome, de l'lsére et de la Savei Conservatoire Rhone-Alpes des
espaces naturels a assurée, entre 1997 et 1999o1dirtation et la réalisation de l'inventaire

des tourbieres de la région Rhéne-Alpes.

Une visite de prés de 1 000 sites a abouti anlifieation, a la caractérisation et a la
description de 623 tourbiéres. Leur descriptioleet localisation au 1/25 000nt été inclues
dans une base de données informatique et cartaguaphun recueil par département dresse
I'état des lieux de chaque site au moyen d'uneefi
synthétique standardisée. Chaque fiche contient
informations suivantes :

- description du site

- statut de protection

« menace sur le site
- hydrologie
- habitats et especes remarquables

L'inventaire des 623 sites, confirme par la connasance de terrain, l'importance
des tourbieres a I'échelle de la région :

- une superficie importante : plus de 10 000 hectares

- une diversité de milieux exceptionnelle : tourbseadcalines, tourbieres acides,
tourbiéres mixtes (alcalines et acides), landesbtuses, tufieres...

- une biodiversité floristigue remarquable : 140 pdanprotégées ou menacees
représentatives des influences alpines, contires)tatlantiques et méditerranéennes,

« une répartition sur plusieurs massifs (Massif @nfiura, Alpes).

11
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2. Volet europeen

o~
2.1 PRESENTATION DE LA DIRECTIVE HABITATS

La Directive Habitats 92/43/CEE a été adoptée 18651992 (annexe 1).

Elle a pour objectif d’assurer la biodiversité &iterritoire européen, par le maintien
ou le rétablissement des habitats naturels et trufe et de la flore d’intérét communautaire
tout en tenant compte des aspects socio-économiques

Pour atteindre cet objectif, la Directive prévoiétdblir dans les Etats membres un

réseau d’habitats naturels de grande valeur patiatey appelé réseau Natura 2000.

Chaque Etat membre est chargé didentifier sur gemitoire des sites dintérét
communautaire sur la base des listes d’habitatsespéces figurant en annexe | et Il de la
Directive.

Les textes de la Directive laissent une entierertéd & chaque Etat membre pour
définir les modalités de sa mise en ceuvre. La leranfait le choix de rédiger, pour chaque

site proposé, un document de gestion concertéelagpcument d’'objectifs.

Quelgues informations sur le réseau Natura 2@ rait du site Internet du Ministére de

'Environnement et de I’Aménagement du Territoire)
Le réseau Natura 2000 et ses objectifs

Le réseau Natura 2000 est un réseau écologiqueérmodestiné a préserver la
biodiversité en assurant le maintien ou le rétabhigent dans un état de conservation
favorable des habitats naturels et habitats d'espéde faune et de flore d'intérét
communautaire. Le réseau Natura 2000 est composésities relevant des directives
européennes " oiseaux " et habitats ", datant cispenent de 1979 et 1992. Il s’agit de

promouvoir une gestion adaptée des habitats nateteles habitats de la faune et de la flore

12



Diagnostic hydrologique de la lande tourbeuse deg@ns, Mémoire technique - 2008

sauvages tout en tenant compte des exigences émpeansociales et culturelles ainsi que
des particularités régionales et locales de ch&iaemembre. Le réseau Natura 2000 n'a

pas pour objet de faire des " sanctuaires de namigoute activité humaine est a proscrire.

De nos jours, le maintien de la diversité biologigspécialement dans I'espace rural
et forestier, dépend souvent de la présence, deita réinstallation d’activités humaines qui

lui sont bénéfiques.

Le réseau Natura 2000, pour permettre la mise arep’'une gestion durable de nos
espaces naturels reposera prioritairement sur aligggpe contractuelle élaborée avec tous
les partenaires locaux (€lus, propriétaires, gestoes...). L' adhésion des partenaires
locaux et particulierement des propriétaires etigesaires a une gestion durable constitue
en effet le meilleur gage de réussite a long tedmeéseau. L'accent a donc été mis sur les
concertations locales préalablement a I'élaboraties propositions de sites susceptibles de
figurer dans le réseau.

Les étapes de mise en ceuvre de la directive

Chaque Etat membre a réalisé un inventaire des aitetant les habitats naturels et
les habitats de la faune et de la flore sauvagesgenvoyé ses propositions de sites a la
Commission (Figure 1).

La liste des sites d'importance communautaire an de chacune des six régions
biogéographiques (continentale, alpine, méditegané, atlantigue, macaronésienne,

boréale) est établie par la Commission en accoed bes Etats membres.

Les Etats membres désigneront officiellement Isies. Cette derniére phase devrait
s'achever en 2004.

Chaque site qui sera désigné pour faire partieédeau sera doté d’un document
d’objectifs. Ce document-cadre, établi en concemadvec les acteurs locaux intéressés, doit
fixer les orientations de gestion et les moyenaraiers d’accompagnement. Il sera le
document de référence au plan régional comme awepisopéen pour une gestion équilibrée
des territoires mais aussi pour I'obtention desinemfcements nationaux, européens et
locaux.

Pour aider a I'élaboration de ces documents, leistéire de I'aménagement du

territoire et de I'environnement fait procéder addaction de cahiers d’habitats sous I'égide

13
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du Muséum national d’histoire naturelle. Ces cah@habitats, réalisés en étroite liaison
entre des scientifiques et des gestionnaires dontheour chaque type d’habitat naturel ou
habitat d’espéces les exigences écologiques eréesnisations de gestion des habitats. Ces
documents ne seront nullement normatifs mais doestint une aide appréciable pour tous

les acteurs locaux qui disposeront d’'une infornma#ippropriée.

1994 Inventaire scientifique des sites potentiels : 18685 susceptibles de représenter{un
1996 intérét communautaire sur I'ensemble de la France.

|

| Consultation et concertation avec les acteurs bocau

l

1998 Transmission a la Commission Européenne
de la liste des sites susceptibles d’étre recodhiportance communautaire (SIC)

|}

Confirmation des Sites d’Intérét  + Elaboration de Documents d’objecti
Communautaire (SIC) l

'

S

2004 Désignation par la France des SIC ent+ Transmission des Documents
ZSC d’objectifs a la Commission
Constitution du réseau Natura 2000 européenne

(ZSC + ZPS1)
Figure 1. Procédure de désignation du réseau N20@@ en France (Source : A.Thill, 2004)

Les mesures d’accompagnement

Pour accompagner cette politigue de mise en placeréseau Natura 2000, des
mesures d’accompagnement financieres et fiscaleispgévues ou en cours de négociation.
Les propriétaires et gestionnaires qui ont en cleargntretien et la gestion du patrimoine
naturel de notre pays doivent bénéficier d’'une raération appropriée aux prestations et
aux services rendus a la collectivité. Des moy@&mend en outre mobilisés en provenance
des fonds européens conformément aux cofinancencamsnunautaires prévus par la

directive " habitats ".

1 ZSC (Zone Spéciale de Conservation) : les habitats ou especes inscrites en annexes I ou II de la Directive Habitats
correspondent d des habitats ou des espéces « dont la conservation nécessite la désignhation de zones spéciales de
conservation ».

ZPS (Zone de Protection Spéciale): les oiseaux inscrits en annexe I de la Directive Oiseaux correspondent a des
« espeéces faisant I'objet de mesures spéciales de conservation, en particulier en ce qui concerne leur habitat » qui est
désighé en zone de protection spéciale.

14
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Les propositions de sites

La France a pu transmettre a ce jour 1029 propeasitile sites couvrant 2.7 millions
d'hectares terrestres, soit 5% du territoire.

Au niveau communautaire, ce sont 9942 sites qui actaellement proposés par les
états membres, pour une superficie de 341000 koie,18.7% du territoire de I'Union

Européenne.

2.2 L’OUTIL D’APPLICATION DE LA DIRECTIVE HABITATS EN
FRANCE : LE DOCUMENT D 'OBJECTIFS

Le document d'objectifs a pour objet dans un prerteenps d’analyser les enjeux
biologiques (habitats, faune et flore d’intérét conmautaire) et de décrire les activités
humaines et socio-économiques présentes sur leAsiartir de ce diagnostic, sont proposés
des objectifs de conservation, déclinés en actiengestion.

Le document d’objectifs a une durée de 6 ans. Tesssix ans, il est révisé ou
reconduit.

Ce document, spécifique a chaque site, est ledauia concertation de I'ensemble des
acteurs concernés, réunis au sein d'un comitéldeage sous la responsabilité de I'Etat. Pour
le cas présent, ce document d'objectifs s’insaitdla continuité des opérations qui ont été
menées depuis 1993 par le Conservatoire Rhone-Alpe€Espaces Naturels, en partenariat

avec la commune de Boz.
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2.3 NATURA 2000SUR LA LANDE TOURBEUSE DES OIGNONS

Nous allons ici comprendre concretement 'outil INat2000. La lande tourbeuse a été
classée en Natura 2000 lors de I'année 1998, nétaddration et la approbation du document
d’objectifs s’est déroulée en 2004. Pour montrefolectionnement bref de Natura 2000,
etudions les différences apportées. Sur les Oignlenfait que la gestion passe en Natura
2000 fait que :

= C'est un document d’objectifs qui est rédigé, @t plus un simple plan
de gestion comme c’est le cas dans la plupartitessgerés par le CREN. Dans ce cas précis,
c’est a dire sur la lande tourbeuse des Oignordpdement d’objectifs n’aura pas un impact
différent du plan de gestion.

= Une autre différence apparait: c'est I'Etat qut &s représentant
(souvent la Direction Départementale de I'Agrictdtet de la Forét), cela signifie que c’est
lui qui préside les comités de pilotage. Sur ue §IREN, c’est le CREN lui-méme qui
propose les comités de pilotage, en invitant lggésentants de I'état. Sur les Oignons,
comme sur tout site Natura 2000, I'Etat invite Bemble des membres du comité de pilotage.
Le CREN animera la réunion.

»= L'intégration au réseau Natura 2000 et la validatibu document
d’'objectifs permettent a l'opérateur de finances tpérations de gestion par le biais de
mesures contractuelles spécifiques : les contratsrl 2000.

= La lande se trouve intégrée a un grand réseautdse gréservés a
I'échelle européenne. Des liens et une mise erawéaeec d’autres gestionnaires de I'Union
Européenne sont possibles. Natura 2000 apportsante de « label » de reconnaissance par

I'Union Européenne de la valeur écologique du site.
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3. Description du site

o~
3.1 PRESENTATION / LOCALISATION

Le site Natura 2000 A3, déenommé.ande tourbeuse des Oignons s’étend sur 20
ha environ, sur la commune de Boz, au Nord-Ouestépartement de I'Ain (région Rhéne-

Alpes), et a quelques encablures de la Sabne.

 Grenoble Oy

Figure 2. Localisation de la zone d’étude (SourCe Cognet, 2008)

En 1998, apres de longues discussions, le préféépiartement a proposé l'inscription
du site A3 sur la liste nationale des sites sufdegt d’étre reconnus d’importance
communautaire. Le périmetre du site transmis arbpe (a I'échelle de 1/10 000), est exposeé

sur la carte ci-dessus (a droite, Figure 2). Biage a une altitude moyenne de 200 m.
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Figure 3. Périmétre Natura 2000 (Source : IGN, 2001

Nous avons transposé ce périmetre a une échelk fpla, au 1/4000, afin de
constituer notre périmétre d’étude (Figure 3).

Le périmétre d’étude, d’une superficie de 20 hacemposé d’'une lande tourbeuse a
proprement parler, entouré de boisements spon&rEsplantations. Quelques biefs et mares

sont également présents.

3.2 LANDE OU TOURBIERE ?

Différentes définitions sont possibles pour lesnes de landes et de tourbiéres. Nous
avons fait le choix de retenir celles exposées Braurnérias et al., 2001. « Le terme de
tourbiére s’applique lorsque I'épaisseur de lalteuest d’au moins 40 cm ». La tourbe peut
étre définie comme un matériau « d'origine végéthns lequel la matiére organique,

abondante, atteint ou dépasse 40% ». Sur le giteutbe peut étre présente en (tres) faible
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guantité, mais, en aucun cas, la tourbe n'a unéssma de plus de 40 cm. « Pour une
épaisseur de tourbe plus faible ou en teneur erereairganique un peu moins forte, on parle

de milieux tourbeux, ou de sols tourbeux ».

D’apres cette définition, le site des Oignons &stityp formé de milieux tourbeux. Pour

de nombreux spécialistes (J-M Géhu, 1973, in Balasét al., 2001), la lande au sens strict
est « une formation de sous-arbrisseaux ou arbrgseempervirents sur sol acide ». Une
lande humide est une lande ou « le battement daedpe atteint ou dépasse la surface du sol
(inondation hivernale) et ou un niveau de gley agipaa faible profondeur dans le sol ».
D’apres cette définition, le site correspond bigalément a une lande humide.
C’est pourquoi, le terme général de LANDE TOURBEUS#kIr qualifier 'ensemble du site
des Oignons semble bien approprié, quoique. Poerpétis précis, nous pourrions qualifier
cette lande de paratourbeuse : sol encore forterméméral, abondance d'une sphaigne,
Sphagnum compactum

En fait, d’aprées les dires de nombreux naturaistegestionnaires du site, on emploie
le mot « tourbe » car des espéces végétales spéxsfiaux milieux tourbeux apparaissent en
plus ou moins grande quantité selon les saisorest@n fait une zone assez atypique ; la
végétation et les habitats sont plutét communstausbiéres alors que la zone en elle-méme
(sol/sous-sol) relate une lande plutét banale (feigh). En effet, et d’aprés de nombreux
sondages pédologiques, la tourbe est presquesiarté, on la rencontre sur quelques

centimétres de hauteur, sur une petite portioritdu s

Figure 4. Photo de la lande proprement dite pasglavril 2008 (Source : C. Cognet, 2008)
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3.3 HE.EMENTS ADMINISTRATIFS , FONCIERS ET PATRIMOINE NATUREL

3.3.1 Plan d’Occupation des Sols et usages

La commune de Boz est dotée d’'un Plan d’Occupatitass Sols (POS). Le site est
classé en zone ND. En outre, tous les boisemenmnigfibient d’'un classement EBC, Espace
Boisé Classé. Les EBC sont des zones ou le défnehtede nature a compromettre leur état
boisé est interdit. Elles peuvent par contre fali@bjet de coupes d’entretien ou
d’exploitation.

Le périmétre d’étude est composé de 3 parcellasj gue de quelques lambeaux de
parcelles. Les 3 principales parcelles appartien&idencommune de Boz.

Le Conservatoire a signé avec la commune une prers@nvention d’'usage entre 1992 et
1997. Une nouvelle convention a été passée let@rabpe 1999. Celle-ci confie la gestion de
15.5 ha au Conservatoire pour une durée de 10 ans.

Une réserve communale de chasse pour le petitrgdgeuvrait 67,4 ares du site dans
la partie sud (parcelle B 576), jusqu’en 2003. bai&té de chasse a en effet décidé de la
déplacer sur un autre secteur de la commune, phiss @t plus profitable au gibier.

La carte de la végétation (annexe 2) montre lartiéipa spatiale de la végétation sur
le site, on observe une mosaique d’habitats ; ckyense dégage deux grandes portions
differemment végeétalisées, il s’agit du sud et’daedst, principalement en forét, naturelle et
plantée ; et d’'une partie ouverte, plus a l'estlalade proprement dite ou se superpose de

nombreuses séries végétales.

3.3.2 Patrimoine naturel

L’intérét de la lande tourbeuse des Oignons a é&énmu au travers de nombreux
inventaires :
_ tout dabord, en tant que site d’intérét commuaiae au titre de la Directive
Habitats,
_ lors de l'inventaire des Zones Naturelles d'BitéEcologique, Faunistique et
Floristigue (ZNIEFF) de 1986, le site a été caraphié en ZNIEFF de type I, nommée

« Tourbiere des Oignons ». Cet inventaire est emscde modernisation et le site devrait a
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nouveau étre cartographié dans la révision. Lefaiteégalement partie d’'une ZNIEFF de
type Il

La lande tourbeuse des Oignons est surtout répatdesa grande richesse floristique,
méme si la diversité végétale est parfois relataenfiaible. Dans la lande, on peut trouver
des especes protégées (au niveau national) télgschospora alba, Lycopodium inondata
ou encore Drosera rotundifolia. Il est importantrager que la lande était connue comme
I'une des plus grandes stations lycopodes inonddsahce (Figure 5).

Figure 5. Photo de Lycopodes inondés (source rihadit, Pays-Bas, aolt 2003)

Quatre-vingt sept especes végétales étaient recenskd95, ce chiffre est passé a 143
en 2003. Cette augmentation s’explique par uneepcesdes gestionnaires plus importante
sur le site ainsi que I'apparition de nouvelleseegs. D’autres especes remarquables sont
présentes comme Pilularia palustris, Lugwigia pakisStellaria palustris et Poa palustris.
Au niveau de mousses et des sphaignes, la prospesghagnologique de 2001 a montré
une faible diversité avec 4 especes notées, domhaarité, Sphagnum denticulatum et
Sphagnum compactum.
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Au niveau des especes animales, 32 espéces dwisataté observes sur le site, dont
27 sont notées nicheuses certaines ou probablesspgiEces de reptiles ont été dénombrés
dont la Coronelle lisse, récemment découverte esigite (1999). En ce qui concerne les
amphibiens, les populations bougent énormémentesnis part la Grenouille verte, la
Grenouille agile et le Triton palmé, qui ont depplations plutdt stables et abondantes. Des
especes disparaissent et d’autres arrivent, conemeriton alpestre, le Triton crété ou
encore la Grenouille rousse. Du c6té des odonaBesspéces ont été répertoriées.

Superficie
Code Corine Appellation en 2003
(ha)
Milieux aquatiques
22.1 Eaux stagnantes 0.1
22.31 Communautés des greves exondées 0.4
Milieux de landes
54.6 Communauté Rhynchospora alba 0.14
54.6*31.22 | CommunautéRhynchospora albdégradée par la 0.66
lande a Callune
37.312 Prairie a Molinie 1.8
31.86 Zone a Fougere Aigle 0.23
Milieux forestiers
41.51 Bois acidiphile de Chéne et Bouleau 9.61
41.B11 Bois de Bouleau 0.48
Milieux artificialisés et autres
83.3121 Plantation de Douglas 1.2
83.321 Plantation de Peupliers 1.7
83.323 Plantation de Chéne rouge 1.33
83.324 Plantation de Robinier 0.96
87.1 Terrain en friche 0.24
82 Culture 0.49
Route et chemin 0.66
Total 20

Figure 6. Liste des habitats présents selon Iaifieetion Corine Biotope
(Source : CREN, 2004)

Le tableau ci-dessus (Figure 6) exprime la partideun des habitats au sein du site
Natura 2000. On constate que le milieu forestietaagement dominant et qu’au sein de cet
élément, c’est le bois acidiphile de chénes et dau® qui est le plus présent, suivi des
plantations, respectivement dans l'ordre d'impartaries peupliers, les chénes rouges et les

douglas, a noter que les robiniers sont égalemient frésents. On se rend compte que le
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milieu de lande qui caractérise si bien le site,rerésente qu'a peine 3 hectares, et est

dominé par la prairie a molinie.

3.4 ELEMENTS PHYSIQUES

Pour décrire la zone des Oignons d’un point de plus physique, la géologie, la
pédologie, le climat, et I'hydrologie suffiront, @é/ons-les. Nous aborderons ces points bien

plus en détail lors du diagnostic hydrologique peopent dit.

3.4.1 La géologie

La commune de Boz fait partie du domaine Bresbassin tertiaire constitué d’'une
épaisse série argilo-marneuse. Des sondages &feotu le Bureau d’Etudes Géologiques et
Minieres (BRGM) signale dans ce secteur la présdeamarnes compactes a deux metres de
profondeur (Figure 7). La lande tourbeuse des Qignmepose, quant a elle, sur un ensemble

sableux connu dans la région sous l'appellatiobléSade Manziat".
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Figure 7. Sondage du BRGM chez M. Plat & Boz, Jomndu site des Oignons
(Source : BRGM, 1982)
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Le caractere humide de cette lande, formation ibelte sur sable, peut s'expliquer
par la présence a faible profondeur d'un niveailearg Ce sont les marnes qui auraient par
décomposition, formé ces argiles carbonatés. Cagjug un climat pluvieux et une
topographie favorable, "les Oignons" constitue dapression ou s'accumulent les eaux de

pluies avec toutefois un bassin versant trés reduit

3.4.2 La pédologie

Les types de sols rencontrés sur Boz restentnfieré influencés par la formation
géologique sur lesquels ils reposent. Tres sabldsip'ont qu'une faible réserve en eau
dépendante de la profondeur de la nappe et destiomsdclimatiques. Toutefois I'humidité
semble rester constante. La présence de gley sa&mioente mais a des niveaux différents

selon les profils réalisés.

L'extraction de terre de bruyére rajeunit le salgécapage des horizons supérieurs, il
semble que la pédogenese ne soit que peu dévelsppd lande tourbeuse. Il est tout de
méme possible de distinguer diverses variantestét gan profil type en fonction :

- de la profondeur de la nappe,

- de la présence plus ou moins marquée de lamatiganique.

Par le passe, les habitants de Boz prélevaienalble,spour les cours de fermes, dans
la partie occupée maintenant par la plantation #én€s rouges d'Amérique. Le profil

pédologique y est donc fortement bouleversé.

Les sondages a la tariere effectués en mai eetjui®95 ont permis par la méme
occasion d'appréhender la profondeur de la nagfeeo&cille entre 20 centimetres aux abords
des mares et 70 centimetres dans les zones bose@griode estivale, son niveau baisse de

20 centimetres en moyenne.

3.4.3 Le climat

Les données proviennent de la station météoralegade Macon, située a environ 15

km au sud-ouest de Boz. Elles ont été recueillieel 988 a nos jours. La meilleure facon de
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représenter globalement le climat de la régiordegtroduire un diagramme ombrothermique

(Figure 8), il peut notamment mettre en évidencepdiodes de sécheresses.

Diagramme ombrothermique sur 20 ans

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0

0,0

I précipitations
—— températures

précipitations (mm)
températures (T)

Figure 8. Diagramme ombrothermique sur la stat@iacon de 1988 a 2007
(Source : Base de données Météo France, C. CAt8)

La température moyenne annuelle s’éleve a 12°C. cOmstate une amplitude
thermique annuelle de 17,6° C. L’hiver est marqaieym froid vif. L'isotherme de janvier est
voisin de 3°C. En été, les températures peuveaindte 20 a 21°C en moyenne, avec un
maximum a 26°C. Les précipitations annuelles sen850 mm, assez irrégulieres, avec des
maxima au printemps et en automne. D'aprés lesédsmecueillies, il n‘existe pas de période
seche tel que le définit Gaussen.

La rose des vents prise a proximité de Macon (env20 km au Sud de Boz) indique
une forte dominance des vents du Nord-Ouest etaledre mesure du Sud.

D'apres la carte des régions climatiques frangaisest un climat de transition
subissant une triple influence :
- atlantique, déterminante pour le régime des pluie
- continentale, importante vis-a-vis des tempéestur

- méditerranéenne, beaucoup moins marquée.
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3.4.4 L’hydrologie

La lande tourbeuse de Boz constitue une cuvetwdtadt les eaux de pluie. Elle ne
bénéficie d'aucun apport extérieur pouvant proveleircours d'eau, ruisseaux. Le bassin
versant de la tourbiere est en effet tres faiblee ireprésente qu’une cinquantaine d’hectares.
Le niveau d'eau reste donc tres dépendant des tioosdi météorologiques (pluies,
températures...).

Un réseau de fossés ceinture la lande apparemraestlel but d'assainir les parcelles
forestieres avoisinantes. Les peuplements boisgmentent le phénoméne d'assechement,
constaté en période estivale, par le fait de I'étrapspiration.

En raison des risques d'incendie, une citerne @eni? a été creusée prés de la porcherie.
Quelgues mares ont été créées ou restaureesssia. le

Un relevé topographique, réalisé en 1998, a pedaisnieux comprendre le sens
d’écoulement des eaux superficielles. Les eaux aisib versant se dirigent vers plusieurs
points bas dans la lande tourbeuse : au nord duv&ts les mares recréées et dans la partie

centrale.

Les parcelles situées sur la partie I'Est de lddamnt été drainées, avant 1920, pour la
culture maraichére. Le cadastre de 1812, consukéechives départementales de 'Ain, y
signale un ancien étang. Ce drainage a sUremeuit ithels répercussions sur le niveau de la

nappe et donc sur les conditions d'’humidité dardé tourbeuse.
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Deuxieme Partie :
METHODOLOGIE
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La méthodologie a été confectionnée en tout débugtalge pour connaitre clairement
les objectifs de I'étude, et pour savoir commestdppréhender. En effet, méme si le sujet et
les objectifs sont relativement compréhensiblgeétis, la méthode pour obtenir des résultats
intéressants était, elle, plus floue. C’est poua @pe, tres vite, nous avons dégagé les
principaux themes a travailler, afin de ne paslsendans des démarches inappropriées. De
nombreuses interrogations ont fusées, entre accdéssiccords, confrontations, et apres de
nombreuses discussions, nous avons déterminéffésedis themes qui restaient maintenant
a élucider. En effet, une fois les themes chailsiaut savoir comment les traiter, c’est un peu
une « approche méthodique de la méthodologie »ci\leidétail de la méthodologie pour
chacun des thémes retenus.
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1. Topographie

o

La topographie est un élément trés important dandiagnostic hydrologique ; c’est
d’ailleurs I'un des premiers regards du gestiormaonnaitre le bassin versant du site ou
I'on travaille est en effet, et encore plus lorsr® étude hydrologique, la clé de vodte du
travail. Ainsi, la topographie renseigne sur lesmayersant du site, donc sur I'écoulement
superficiel mais aussi sur la profondeur et le pgedde la nappe ; en effet, couplé avec la
piézométrie, la topographie va permettre de nonseigner précisément sur la hauteur de la
nappe, non pas par rapport au sol, mais par rappgre altitude normalisée.

Nous allons donc nous intéresser a l'altitude dssipaversant théorique presque dans
son intégralité, ce qui signifie que nous nous eotgrons du site et de sa partie amont (I'aval
ne nous intéressant pas, n’'influencant pas I'hydjiel du site).

Nous allons pour ce faire utiliser un niveau dengéwe (Figure 9), assez pratique en
terrain plat (le niveau ne bascule pas d’avantrgara, il prend des points sur un seul plan) :
c’est ce que I'on appelle pratiquer la techniqud’atpentage. Nous avons quadrillé le bassin
versant afin d’obtenir des points cotés tous lem@€@res sur le site et tous les 100 métres hors
du site (sur le bassin versant). Ces valeurs @ntlébisies pour jongler entre exhaustivité et
rendement journalier, puisque dans le calendrimasmous sommes fixé 5 jours de terrain au

maximum pour quadriller le terrain.

Figure 9. Photo du niveau que nous avons utilisé& : C. Cognet, 2008)
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L’arpentage a donc vu s’effectuer un nombre irrisgude point par jour, suivant les
conditions climatiques, et surtout les conditions slte. Il est en effet parfois difficile
d’arpenter le terrain, suivant I'avancement de lkgatation, sa densité et I'éventuel
changement de station selon les formes topograpsi(preux et bosses). Cette campagne de

terrain aura donc conduit a renseigner 266 paoilegenant ainsi des points cotés.
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2. Réseau Hydrographique

o

La cartographie et I'étude du débit du réseau hydghique permet de déterminer et
d’estimer les entrées et les sorties d’eaux supelts du site mais pas seulement. Avec une
étude plus poussée lors de la cartographie dartema peut également observer le role et le
fonctionnement des fossés. Plus clairement, on psarhmencer a répondre aux
guestionnements sur le réle drainant des fossgsrdeurs roles d’apport en eau pour le site.
La spécificité des fossés sur le site des Oignehgjee, la plupart du temps, et dans a peu
prés tous les fossés, I'eau est stagnante, cendil’étude et le calcul des débits difficile.

Cette étude va permettre de localiser spatialetesrfbssés et de connaitre leur aspect
et leur état. Nous allons travailler principalema@nt'échelle du bassin versant pour une
meilleur connaissance des écoulements au sein diercger. Sur le terrain, la méthode
consiste a prendre des points au GPS le long delésufossés observés (nous déterminons
comme fossés les fossés en eau aprés de fortes)plaidécrire la morphologie des fossés et
leurs dimensions a l'aide d’'un metre. La clé desdéination des fossés nécessite un releve
de terrain apres de nombreuses pluies.

La campagne de terrain sur le site et ses abaomdsva I'inventaire de 108 fosseés, de
toutes tailles, 32 étant observés a I'intérieusitel Natura 2000.

Les débits des fossés se mesurera a des poiatsaii& entrées et aux sorties du site
géré par le CREN. Les sorties sont considérées eohexutoire de la lande tourbeuse, c’est
a dire, I'endroit ou lI'eau s’évacue de la zone et Entrées, les endroits ou les fossés
rejoignent la lande.

La méthode de mesure de débit est différente deldabit observeé ; pour les faibles vitesses,
la technique du flotteur sera utilisée, et la oualservera un effet « chute d’eau », on
emploiera la technique dite du « sceau ». La teglnidu flotteur consiste a déterminer la
vitesse d’un corps flottant a effectuer une longumacise. Le débit s’obtient en multipliant la
vitesse et la morphologie de la zone d’écoulemsattion mouillée). Le calcul de débit avec
la technique du sceau est différente. Il consistmegurer le temps mis pour remplir un
volume d’eau. La méthode est-elle aussi différamate elle oblige la mesure a un endroit
précis : I'écoulement doit en effet effectuer untsaour pouvoir remplir le dit volume sans

perte.
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3. Pédologie

o~

La pédologie va également étre une discipline «lel@olte » du stage. Grace a cette
facette de I'étude, nous pourrons connaitre plcipément la nature de l'aquifere et
appréhender le cbté tourbeux ou paratourbeux du Rdrallelement a la lecture de la carte
géologique de Macon au 1 : 50 000, les sondagesiqgmques vont déterminer précisément
la profondeur du sol et de la nappe (a l'instanta texture du sol ainsi que sa structure, et
divers autres éléments qui vont nous aider a ctrerson systeme.

Nous avons décidé de réaliser de nombreux sondagmdogiques (Figure 10), la
encore, sous forme de quadrillage. Cette décisiéchdntillonnage pourrait caractériser les
sols des différentes formations végétales ainsingoietrer un battement de la nappe d’eau.

Figure 10. Exemples de sondages pédologiques famde tourbeuse des Oignons
(Source : C. Cognet, 2008)

Nous allons utiliser une tariére pour réaliserqtlea « trou », le parametre le plus
intéressant sera la composition du sol et le nivd&ada nappe. Pour chaque sondage, une

fiche de terrain sera remplie (annexe 3), nouseignant sur la localisation du sondage, la
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veégetation sur lequel il a été réalisé, sa profané¢ la raison de sa limite en profondeur, et
une description précise de tout les horizons.

Pour étudier ces différentes facettes de la pédaobpge sont la texture, la structure, la
couleur, et bien sdr la présence ou non de traceydbréduction, marqueurs du battement
de la nappe d'eau. En effet, ces réactions chimsigéeoignent de la présence et la
disparition de I'eau dans I'horizon « oxydoréduyiton distingue alors des taches de couleur
rouille, réduite du fait de I'immersion et oxydér pa contact avec l'air. En ce qui concerne la
texture et la structure du sol, ce sont deux @#tététerminants dans I'analyse des divers
horizons du sol. lls renseignent sur la nature igrojol sol, la proportion d’argiles de sables ou
de limons, ainsi que leur agencement au sein dg-celNous pourrions rajouter encore
d'autres parametres utiles a l'analyse hydrologicdiane zone humide, comme la
conductivité électrique, ainsi que la conductivitgdraulique horizontale et verticale, la
porosité, mais des soucis de matériel et de terops ont empéchés de mener a bien la

parfaite étude hydrologique du chapitre pédologie.

Les sondages pédologiques vont particulierements nawder a implanter les
piézometres (voir theme suivant), en apportantrnedieure connaissance des sols de la zone
et du niveau de la nappe, ainsi que de la profanieale atteignable.

Au total, une cinquantaine de sondages pédologiqueont été réalisés ; 38 seront
précisément décrits, cing serviront a 'implantataes piézometres, cing autres compléteront
'étude de la nappe et d’autres, les premiers peniis de s’habituer au sol rencontré et ont

aussi servi a étudier les éléments a dégager postraire la fiche de terrain.
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4. Piézométrie

o

La piézométrie est I'étude du niveau de la nagpéatique. Cette partie va nous servir
a connaitre le fonctionnement de la nappe d’eandgge notamment) et a appréhender au
mieux les variations spatiales et temporelles deajagpe. Ces variations vont nous permettre
de décrire la nature de l'alimentation en eau deol@e ou plutét les effets des pluies sur la
nappe. On va en effet observer les variations desaax de la nappe pour déterminer si les
battements de cette derniére sont régulés patlesp

Nous allons installer des piézomeétres qui vonsrmermettre de mesurer facilement et
régulierement la hauteur de la nappe. Nous avoasiééle les enfoncer d’1,50 m et de les
laisser dépasser de 1 m, ce qui constitue des tlbe&s50 m de longueur. Le procédé de
fabrication des piézometres consiste a crépingatae basse du piézometre pour que I'eau de
la nappe pénetre a l'intérieur, il faut ensuiteoreair cet ensemble crépiné avec un géotextile
pour que les trous réalisés ne se bouchent pasré-idlL et Figure 12). Ces instruments de
mesure devront étre logiquement placés sur la zomgs avons décidé d’en implanter cing
sur le site donc sur le méme bassin versant topbgrae. Leur emplacement nécessite une

réflexion importante : ou les placer ? pourquoPicjuel(s) paramétre(s) prendre en compte ?

i

Figure 11. Phase de crépinage des tubes en P\Ndidade I'équipe travaux
(Source : C. Cognet, 2008)
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Figure 12. Photo des piézometres préparés, entdargéotextile sur la partie crépinée, et
peints en rouge sur la partie supérieur (1 m) poermeilleure visibilité
(Source : C. Cognet, 2008)

Les piézometres mesurent la nappe d’eau du sédytidonc connaitre le type de sol
sur lequel on souhaite implanter le piézometreddé ici, est d’en implanter sur des types de
sol plutét différents pour connaitre le fonctionmgrnde la nappe au sein de ces sols. Il faut
€galement penser au résultat que I'on souhaitenwbtensi, pour le pendage de la nappe, il
faut penser a installer les piézometres de facerpéoiter les données que I'on va recenser.
Cela signifie qu’'un agencement en ligne des cirag@nétres ne nous intéressent pas, on
préférera un aménagement du réseau de piézomédteatea constituer des surfaces.

Le relevé des piézometres nécessite aussi une gmig®mpte certaine ; les relevés
pouvant étre réalisés par des €lus ou des volestdi la commune de Boz, les piézometres,
s'ils sont relativement loin les uns des autresvett étre facilement accessibles (proximité
de chemins, endroits ouverts, tubes voyants...). I€kxés devront étre réalisés le plus
frequemment possible, lors de toutes les journéderdain sur le site, au moins une fois tous
les quinze jours. Il serait également intéressanfaite des relevés en différentes périodes
climatiques, avant et aprés les pluies (plusiealsvés par semaine apres de fortes pluies
pourraient montrer linfluence de ces derniéres lsumiveau de la nappe), ou lors de
sécheresses prononcées (qui pourrait aussi mdegrendroits ou la nappe est la plus sensible
aux manque de pluie).

A la fin du stage, 17 relevés piézométriques augtdieffectués, dont 4 par les élus de

la commune et les 13 autres lors des journéegigane
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5. Climatologie

o

Les données climatiques vont étre essentielles aothbreux raisonnements tout au
long de la phase d’'analyse des données. On va pad@t@rminer I'apport de pluie sur le
bassin versant, I'alimentation de la nappe, ma@esgent faire un bilan hydrique ou encore
remarquer une évolution climatique. La réalisatiorbilan hydrique est notoire dans une telle
étude car pour subsister, la zone humide doit pessén bilan hydrique annuel nul ou positif.
Ce calcul est donc primordial pour déterminer Ippaats et les sorties d’eau, donc pour
connaitre le devenir (la survie) d’'une telle zosa, possible disparition et les actions du
CREN qui s’en suivent sur le site des Oignons.

Nous allons récupérer la plupart des informatioha station météorologique la plus
proche, située dans le méme contexte géomorpholegticlimatique. Nous avons décidé de
prendre des informations et des intervalles de sedifférents pour chacun des objectifs.
Ainsi, nous prendrons :

_les données mensuelles de températures et dpifatians sur 20 ans pour effectuer
'analyse de I'évolution climatique,

__les données mensuelles des précipitations e®dapbtranspiration sur deux ans
pour réaliser le bilan hydrique,

_ les données journalieres pour la durée du stdged’observer les variations de la

nappe en fonction des pluies.
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6. Hydrochimie

o~

La chimie des eaux n’est pas la partie la plus mambe de I'étude mais va tout de
méme permettre de répondre a quelques interrogatdous allons plus précisément nous
pencher sur la conductivité, le pH, les divers taleammonium, de nitrate, de nitrite ou
encore de phosphate. Pourquoi tous ces parametaesdhductivité permet de renseigner la
minéralisation de I'eau, donc peut éventuellememiseigner sur les provenances de l'eau
(donne en fait une idée de ce qu’elle a pu travexsant d’arriver 1a). Le pH renseigne sur
l'acidité du site, donc a une influence directe Bumilieu, sa valeur n'aura pas vraiment
d’'importance dans notre étude, mais reste uneemdér Les taux d’ammonium, de nitrate et
de nitrite nous informeront sur les pollutions &est qui existent au sein de la zone d’étude,
ce sont le plus souvent des pollutions agricoles. thux de phosphate, lui aussi, est
représentatif de I'agriculture, les phosphatestétiisés comme engrais en tant que source
de phosphore.

La méthode d’échantillonnage des mesures chimigsiel®a méme que pour la mesure
des débits, elle correspond aux entrées et alesattau du site. Ces stations de mesure se
trouvent a 'amont pour la plupart des entrées Baval pour les sorties. Les tests seront
effectués une fois par mois, afin d’évaluer l'impale la porcherie toute proche et les
evolutions de la chimie des eaux selon les saidangrincipe de mesure est simple. Pour le
pH, on utilisera une languette et un comparatewoddéeur adéquat (Figure 13). Pour mesurer
la conductivité, un conductimeétre donnera une vateumérique, et pour les autres mesures,
des réactifs seront ajoutés a des solutions d’eda dtation et seront alors comparées a des

solutions « témoins », a I'aide de codes couleurs.
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Figure 13. lllustration de la méthode de mesuredifé&rentes substances chimiques
(Source : C. Cognet, 2008)

Les relevés chimiques sur les différentes statsensont effectués aux fins des mois

d’avril, de mai, de juin et de juillet, soit un nbre de 4 analyses.
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7. Usages

o

Les usages sont le dernier de ces thémes abordedulatage. Il consiste en une étude
mais surtout en un savoir des activités passépeesentes sur le site. Ce theme est quelque
peu différent des autres, il s'intéresse d’avantadjbomme qu’a la science. En effet, le but,
en étudiant les usages du site est d’acquérir deatles connaissances sur ’'homme et I'eau
d’antan et d’aujourd’hui. Cette tourbiére s’assétha est intéressant de connaitre le rapport
des anciens a cette derniére ainsi que le regautl des touristes, ou encore de jeunes
exploitants agricoles. Le but est également de &itrenles raisons de son assechement si
rapide.

Les méthodes pour parvenir a ce résultat sont reusbs mais nous n’en n’avons
retenu qu’'une : la rencontre et 'enquéte de perssn« habituées » du site (chasseurs et
promeneurs de longue date, ex-gestionnaires, #guecs...) pour avoir un maximum
d’'informations en un minimum de temps. Nos questidendront a avoir le plus
d’'informations possibles sur le niveau d’eau dankhde, sur la date du réseau de fossés de

drainage, ou encore sur les activités qui aurgiergffecter la zone humide.
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Troisieme Partie :
RESULTATS
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1. Le site dans son bassin versant

"o
On appelle bassin versant, ou bassin de drainag®e dviére considérée en un point

donné de son cours, l'aire limitée par le contolintrieur duquel I'eau précipitée se dirige
vers ce point de la riviere. Si le sol est imperoh&ail est bien évident que les limites du
bassin sont définies topographiquement par la ldmecréte le séparant d'un bassin voisin
(bassin topographique). Pour les sols perméalddmdsin versant réel peut différer du bassin
topographique (Figure 14) mais, sauf dans le aasedtirculation interne particuliéerement
intense (terrain karstique, basaltes, couches ssddetres puissantes), cet effet est surtout
sensible pour de trés petits bassins. En pratigju@dmet la plupart du temps que le bassin

versant coincide avec le bassin topographique.

Limite du bassin

Figure 14. Schéma montrant que le bassin verspagtaphique n’est pas forcément la limite
du bassin hydrogéologique (Source : Sherman L¥44)1

Le bassin versant fonctionne comme un collecteargehde recueillir les pluies et de
les transformer en écoulement a l'exutoire. Cettiesformation ne va pas sans pertes en eau
et ces pertes dépendent des conditions climatalegigégnant sur le bassin, mais aussi des

caractéristiques physiques de ce dernier.
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Le site Natura 2000 de la lande tourbeuse des @gyrae 19 hectares, est tres plat,
comme le montre la carte IGN ci-aprés (Figure EHg est inscrite dans un bassin versant lui
aussi tres plat, d’'ou une difficulté accrue a leeddéiner (absence de lignes de crétes, de
points cotés et d’indices divers). Son tracé estalip assez aléatoire, reliant les points hauts
par des lignes plutét approximatives. Cette diffieule tracer ce contour montre sur la carte
ce qui est encore plus frappant sur le terrain, plagtude étonnante, qui rend difficile les
analyses hydrologiques. L'eau est stagnante danfésés, mais la nappe, si elle nest pas

stagnante, s’écoule dans quel sens ?

Le bassin versant tracé couvre une superficie deeé@ares, soit quatre fois plus que
la zone Natura 2000. Le bassin versant est prilaripent occupé par la forét, les zones non
forestieres sont consacrées a l'agriculture, cetiiere étant essentiellement vouée a la
culture, maraichére ou céréaliere. La nature dg-soldans le bassin versant et les alentours
reste le méme que sur le site, il s’agit principsdat des sables de Manziat, et de la couche
marno-argileuse qui peut affleurer plutdt a I'estlthssin versant. Les sables possedent une
propriété aquifere importante, al'inverse, les laggisont tres peu permeéables. Ces types de
roches entrainent la formation de divers typesajmes et de fonctionnements hydrauliques
vis-a-vis des écoulements souterrains.

Reste a déterminer le bassin versant hydrogéolegielui-ci se définit comme suit :

« Aquifere ou ensemble d'aquiferes et de corps -perméables ("aquitards™) d'un seul
tenant, dont toutes les parties sont en liaisomduidjue continue et qui est circonscrit par
des limites faisant obstacle a toute propagatiorilunce appréciable vers l'extérieur, pour
une constante de temps donné. » (J. Margat). Litelest en fait la ligne de partage des eaux
souterraines. Réussir a le délimiter est une tautee histoire, pour ce faire, nous devons

connaitre la géologie précise du site et la prafondupposée de I'aquifere.
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2. Topographie

o~

Les données topographiques ont éte les plus tBlié schématiser et a simplifier, la
facon de les mettre en forme, les rendre le plydiate possible a été assez malaisé. Les
données recueillies sur le terrain représentaieatsomme d’'information assez conséquente,
mais trop limitées pour élaborer des cartes poss8&® par exemple. La décision, en accord
avec ma maitre de stage, Anne Thill, a donc éteegesenter la topographie sur une partie
du site ou nous avions pu récupérer assez de dopoée avoir un résultat probant. La carte
ci-apres (Figure 16) montre donc l'altitude aueain de la lande, c’est a dire la partie la

moins fermée par la végétation ou la plus ouvarkemaesures topographiques.

Cette carte justifie tout d’abord le caractére mlat’ensemble du site et met en
evidence les propriétés altitudinales globalesitduasnsi que la micro-topographie. Ainsi, on
obtient une déclivité générale du sud au nordute &ant le point haut du site et le nord le
point bas. Cette affirmation tient vraiment de pwitation informatique des données
recueillies sur le terrain, I'ceil nu ne permettgas de déceler la moindre pente ou de
déterminer une inclinaison globale, si ce n’esti¢ptation des fossés qui s’inscrit dans le
sens de la pente observée sur cette carte.

Les parties hautes concernent la plantation de eshémuges, moyennement
intéressantes d’'un point de vue écologique. Paisitlide diminue trés progressivement au
nord de cette plantation ou I'on obtient 'altitugénérale du site, a environ 202 metres. En
fait, la plantation de chénes rouges a certainentgntentrainer des bouleversements
topographiques, cette derniére a probablement déssiéer un remblaiement, qui a eu pour
effet d’augmenter Il'altitude de cette partie, ad slu site et de modifier complétement la

structure du sol.
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En ce qui concerne la micro-topographie, on obsdeg micros-dépressions, plutét
dans la lande proprement dite, elles correspondsiit,aux mares permanentes, soit aux
mares temporaires ou aux zones temporairement éasnd

Pour conclure, les résultats topographiques sotdillds sur la partie ouverte et
absents dans les parties fermées, mais ils sont dutréme importance pour la suite et les
analyses des autres résultats. C’est pour cela rques avons décidé d’éviter des
extrapolations trop larges et trop peu précises.

Il est également important de signaler que la Safmde a environ 172 meétres
d’altitude, a 3.5 kilométres a I'ouest du site @gnons. La pente n’est pas linéaire, elle est
plus «raide » vers le site des Oignons pour s’eidaur la plaine alluviale puis la Sabne.
Cette difféerence altitudinale montre bien que le sles Oignons n’est pas sur la plaine
alluviale de la Saéne mais bien sur la premiémasse alluviale, comme le montre la coupe

ci-dessous.

Les objectifs initiaux a I'étude de la topograpéiaient double :
_ la connaissance du site

_la connaissance de I'écoulement superficiel

Les réponses apportées sont les suivantes :
= Alintérieur du bassin versaritaltitude varie globalement entre 201 et 204 meti®

la différence altitudinale est alors trés faible.

» Par conséquenaucun écoulement superficiel n’est possibl®e plus, presque auclin
ruissellement ne fut constaté.

= L’eau de pluie qui tombe sur le bassin versaiinfiltre donc directement dans [Ja
nappe, d’autant plus que le substrat est sableux.

= Sur le site méme, quelques échanges aériens peétentpossibles, méme s'jIs
doivent étre certainement trés faibles, entrea: zohe des chénes rouges et la lan

_la lande et les micros-dépressions.
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3. Réseau hydrographique

"o
3.1 COMPOSITION DU RESEAU

Le réseau hydrographique, sur le site, est seulecoemposé de fosseés, aucun ruisseau
ne le traverse, ce qui se révele assez rare paizame humide. Mais le réseau de fosseés,
assez dense sur le site (et son bassin versasgeg® quand méme un fossé central, plus
large que les autres et qui constitue plus loixutteire du site, grossi par d’autres apports en
eau. Cet exutoire constitue un fossé le long dhane, qui va se jeter dans un petit ruisseau

au nord-est du site qui rejoint la Reyssouze, afftude la Sabne.

On observe sur la carte (Figure 17) que les fossé$ assez peu ordonnés, ces
derniers sont orientés tantot vers le nord, le Best, ou I'ouest, selon la micro-topographie.
Sur le terrain, ces dires sont confirmés, les fossévent les Iégeres pentes du terrain, parfois
méme sont surcreusés pour que l'eau s’écoulent eftagnent pas. On constate aussi des
différences de taille, de largeur et de profondpaur I'ensemble des fossés, un choix
cartographique avec trois classes de grandeur &trdl fait pour la lisibilité et la
compréhension de la carte. Sur le terrain des @ignes fossés les plus profonds et les plus
gros sont souvent ceux qui contiennent le plusu)’eaais pas forcément ceux ou I'eau est
courante.

Il est important de rappeler que dans la plupast fdesés, si ce n'est pas la totalité,
'eau est stagnante une grande partie de I'annémdjelle est encore présente. Les fleches
bleues de la carte signifient qu’il a été obsemécoulement de I'eau lors de I'inventaire des
fossés, mais cet écoulement est tres saisonnisqymiia partir des mois de mai-juin, plus
aucun débit n'est constaté sur les fossés ainsh djgxutoire. Seul subsiste un débit

« robinet » vers une des limites nord du site.
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Figure 17. Carte du réseau hydrographique
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Ce débit est une entrée d’eau, tout pres de I'evaytelle n’influe donc en rien sur
'amont et lande tourbeuse proprement dite. Cetteée d’eau a une particularité, elle a un
débit intermittent, des volumes d’eaux constaniclgppent d'un tuyau, mais a des
fréequences différentes selon les saisons, varmdedx a plus de quatre minutes (Figure 18).

Ce débit résulte d’'une installation agricole, urempe aspire I'eau qui s’accumule
sous la bache de la fosse a lisier de la porchergdte eau est stockée et, quand un certain

volume est atteint, elle sort pres du fossé praicip

AT 5

L o

B s I ‘m:g- -
station hydrochimique n°dege
(Source : C. Cognet, 2008)

« robinet »

Figure 18. Photo d

3.2 (OBSERVATION DES DEBITS

Les débits aux entrées du site et a I'exutoire do¥d faibles, voire nuls. Dans
guelques fossés, un débit est visible mais incaldel tellement il est faible ! Nous avons
donc une seule station ou il subsiste un débgtdaon « robinet », qui du fait de sa forme est
a utiliser avec précaution. En effet, on ne conpast réellement les origines précises de 'eau
qui débouche dans ce tuyau. En tout cas, il déleosghle site et gonfle le débit a I'exutoire,
il est donc a prendre en compte.

Le débit a I'exutoire du site a été de 5.565 itisdvril. Les autres mois, (mai, juin,
juillet) ce méme débit était nul. En ce qui coneetas apports d’'eaux, les stations de
références avaient souvent des deébits nuls, migestda station « robinet ». Pour le mois
d’avril, son débit était de 0.245 I/s, en mai, d230/s, celui-ci a un petit peu plus chuté en
juin, 0.195 I/s et était de 0.176 I/s fin juillet.
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Débits entrants et débits sortants mesuré d'avril a juillet 2008

débits sortants (I/s)

AN

AN

AN

débits entrants (l/s)

O P, N W A~ OO
! L

avril mai juin juillet

Figure 19. Débits entrants et sortants mesuré ill@yuillet 2008 sur la lande tourbeuse des
Oignons (Source : C. Cognet, 2008)
La figure ci dessus (Figure 17) montre une irrégidlades débits sortants, et
paradoxalement une certaine régularité des détitargs. On remarque clairement une chute
d’avril & mai en ce qui concerne le débit a I'exigoParallélement, le débit entrant sur le site

n'a pas diminué si fortement.

Débits entrants (I/s) a la station "robinet"

0,3
0,25 A

0,2 \
0,15 ‘ débits entrants (I/s) ‘

0,1 1
0,05 A

0
avril mai juin juillet

Figure 20. Débits entrants mesuré d’avril a juilled8 sur la lande tourbeuse des Oignons
(Source : C. Cognet, 2008)

Les graphigues ci-dessus montrent une baissedtits ¢goour chaque mois, mis a part
le débit a I'exutoire, qui était déja nul en maigite 20). Le plus fort débit a été calculé fin
avril, mais il a certainement da étre plus élev@rteis hivernaux. En été, lors des analyses
effectuées fin juin et fin juillet, les débits ént nuls a I'exutoire. Paradoxalement, une
centaine de metres en amont, a la station « robjrd¢s débits faibles certes, sont observés.
Ou l'eau est-elle passée ? Il y a en effet eu uertep Celle-ci peut s’expliquer par la

formation d’'une flaque assez profonde au droit uigati, ce qui permet une stagnation de
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'eau, et qui peut permettre une infiltration deall dans le sol sableux, soit sur place, soit sur
le lit du fossé principal, en assec lors des mb&uds.

En ce qui concerne les débits, il est paru étralegerouver des fossés presque pleins
sur I'ensemble du site et des débits sortants Mass les débits sont nuls dans ces fossés et il
s’avere que le fossé principal, étant accidentéyareet pas a I'eau de s’écouler vers l'aval.
Ce fossé n’est pas forcément comblé, mais il ajipsumacreusé sur quelques metres pas tres
loin de I'exutoire, 'eau est donc prisonniere,cgamule et finit par s'infiltrer au lieu de

s’écouler vers 'aval.

L'objectif de I'étude du réseau hydrique était denmaitre lerble des fossésdans lg

fonctionnement hydrologique global de la zone.

Les résultats apportées par I'étude montre que :
= Les fossés n'amenent pas d’eau sur le sitet en période estival@en évacue pas
non plus.

= On peut en déduire que c’est siremlanhappe qui a un réle dans le caracter

U

humide du site et pas du tout I'écoulement superficiel.
= En hiver, tout de méme, les fossés peuvent peata®wir un réle de drainage du sjte,
mais ceci serai a confirmer par des mesures de¢ elélbiiver.

= Les fossés du bassin versant et du site ont, gemseun effet d’aspiration trés

local. Le fruit de cette analyse vient de la faiblesse débits et de I'observation de terrainfqui
montre que les bordures des fossés sont assezéud@di serait également a Vvérifier, paf un
transect transversal au fossé, avec des relevasape tous les 50 cm. Ce besoin| de

vérification est d’autant plus justifié que le sableux permet un infiltration rapide.
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4. Pédologie

o
Les grands types de sols du site sont majoritainerhedominance sableux. On a
distingué 3 grands types de sols :
_un sol ou les sables sont posés les argiles,
__un sol ou 'on ne trouve que des sables, qwdgent fins, grossiers ou
compacts,
_un sol ou la tourbe affleure, au-dessus degsabilix-mémes sur les argiles.

La carte ci-apres (Figure 21) replace ces soltessite.

D’aprés cette carte simplifiée, plusieurs analysed possibles :

= Le sol tourbe sur sables sur argiles est de lomdens représenté, mais n’est pas non
plus négligeable, représentant un petit peu plus luectares

= Les sol sables sur argiles est le plus préseriessite en occupant plus de 9 hectares,
et le sol uniqguement sableux représente envirohé€ctares.

= On constate rapidement que la carte pédologiquéngstement liée a la carte de
végétation ; en effet, si I'on prend les deux stiminants, on s’apercoit que le sol sables sur
argiles est dominé par la forét alors que le solesauniquement correspond a la lande. Le sol
tourbe sur sables sur argiles est plus visibleoegt,fressemblant d’ailleurs plus au sol sables

sur argiles.
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Figure 21. Carte de la répartition des sols
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4.1 DEeESCRIPTION DES SOLS DE LA ZONE D'ETUDE

L’étude des sols a également conduit a élaboresiqalts transects, nord-sud et est-
ouest, afin de couvrir la lande dans sa quasiitétat de connaitre globalement le sol (Figure
22). Il est important dans une étude hydrologiglavair les principales caractéristiques
eédaphiques ; I'épaisseur et la nature du solréees d’oxydoréduction, le niveau de la nappe
vont nous renseigner sur plusieurs champs, notami@estockage de I'eau et les variations
du niveau de la nappe.

Le stockage de I'eau s’évalue selon deux critefeagperméabilité et la porosité d’'un
sol. La porosité correspond aux volumes des vidkgifs présents dans le sol tandis que la
perméabilité est la mesure de l'aptitude d’'un sskdaisser traverser par I'eau. Dans notre
cas, ou le sol est a dominante sableuse, la péretsia perméabilité sont tres élevées. Lorsque
le sol devient plus argileux, la porosité restevé&e mais la perméabilité, elle, est quasi-nulle.
Cela signifie que l'argile absorbe facilement dmli mais une fois saturé (les vides comblés),
ce dernier devient infranchissable par I'eau, hstdue alors une barriere imperméable, la
réserve aquifére est alors possible dans les harigopérieurs.

Les graphiques qui vont suivre représentent depepédologiques géoréférencées,
les distances et les altitudes sont également cesgse Ces graphiques montrent le caractere
général des sols, I'épaisseur de chaque horizgméksence ou non de tourbe, et la variation
de la nappe, a corréler a I'altitude.

Il est important de signaler, avant de commenagg,lg fin d’'un sondage pédologique
n’est pas brutale et que la représentation graphilygubas du sondage aurait normalement da
étre en pointillés. Cela signifie que les coupegopmEgiques qui vont suivre montrent ce qui a
réellement été observé sur le terrain, les artis (lu profil) étant dus a une roche souvent
trop compacte. Il est également important de rpterI’horizon sables oxydoréduits, comme
il est ici appelé, représente un horizon complétérogydoréduit, mais cette dénomination ne
veut pas dire que c’est dans ce seul horizon gstexi des traces d’oxydoréduction ; ces
derniéres peuvent étre présentes tout le long deizohns, il s’agit ici d’'un choix de
simplification. Ce choix est une interprétatiors televés de terrain étant bien plus complets
gue les simples horizons retenus, il a fallu regesicertains éléments en une seule classe, la

plus représentative.
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Figure 22. Carte de localisation des transects pédologiques
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Les transects horizontaux seront représentés Bet@ntation ouest/est.

altitude (en métres) 3 . . N LEGENDE
Coupe pédologique suivant le transect 8 a 4

E== matrice plus argileuse

203,5 [—Jsables compacts

203 === sables oxydoréduits
C—1sables
B tourbe saprique/humique

202,5 4

202 e terre a dominante sableuse

201,5 1 T
piézométrie
201 +
distance entre les
200,5 i &
0 29 82 125 177 profils (en métres)
sondage 8 sondage 7 sondage 6 sondage 5 sondage 4

Figure 23. Coupe pédologique suivant le transectt&u sud de la lande
(Source : C. Cognet, 2008)

Le graphique ci-dessus montre plusieurs pointgesgants (Figure 19). On constate
en premier lieu que lorsque l'argile tend a affeguta nappe disparait, ce qui montre bien la
barriére imperméable que constitue cette matrigdeaise. Mais vers le sondage 8, les sables
sont largement présents, sur presque un metra,netppe ne revient pas. Le sondage 6 laisse
apparaitre la plus grosse épaisseur se tourbe site| avec 40 centimétres. Cette tourbe n’est
bien évidemment pas fibrique, elle est déja assiegralisée, on pourrait parler de tourbe
saprique ou de tourbe humique pour qualifier cetterre » ou le taux de fibres n'excedent
pas 10 %. On remarque aussi tres bien que la sudacla nappe correspond au toit de
I'horizon des sables oxydoréduits. Ceci signifiee d@ nappe est a un niveau haut et qu’elle
aurait plutdt tendance a baisser le reste de langéoique pour le sondage 4, les traces
d’oxydoréduction sont plutdt supérieures a la sirfgiézométrique.

Il est également visible que lorsque la topograpkimonte (sondages 4 et 8), les
sables affleurent, et dans les creux topographjdadsrre, voire la tourbe est beaucoup plus
épaisse. Ceci vient du fait que dans les dépresgimpographiques, la matiére organique
s’accumule et se dégrade, formant une « terressribe que du simple sable.
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altitude (en métres)
Coupe pédologique suivant le transect 10 a 13
LEGENDE
203 E== matrice plus argileuse
202,5 —1sables compacts
202 [—_1sables
201,5 — g tourbe saprique/humique
201 B terre sablo-limoneuse
200,5 T
200 —piézo
199,5 distance entre les
0 60 98 126 profils (en métres)
sondage 10 sondage 11 sondage 12 sondage 13

Figure 24. Coupe pédologique suivant le transe@ 18 au sud de la lande
(Source : C. Cognet, 2008)

Cette coupe montre une hétérogénéité entre chaesirsahdages (Figure 24). On
constate une assez bonne correspondance entreeburde la nappe et le niveau du sol. La
tourbe est ici présente presque tout le long duseet, sur une épaisseur maximum de trente
centimetres, au sondage 12. Le point étonnantttie c@upe pédologique est la présence de la
nappe au sein des argiles, mais si I'on regarde laiéégende, on observe que cette couche
grise est une matrice « plus » argileuse, mai riegtt de méme composée de pas mal de
sables. Ceci explique également que cette coudleeiraf presque ; en fait, la couche devient
de plus en plus argileuse, et s'imperméabilise i@sglvement, ne constituant pas une barriere

infranchissable fixe.

altitude (en métres) , i i .
203 Coupe pédologique suivant le transect 16 a 19 LEGENDE
202,5 E=1 matrice argileuse
202 = | =1 sables com pacts
2015 [ sables oxydoréduits
201 [sables
200,5 EER terre a dominante sableuse
200 il
1995 A — — piézo
199 distance entre les
0 29 a4 84 profils (en métres)
sondage 16 sondage 17 sondage 18 sondage 19

Figure 25. Coupe pédologique suivant le transe@ 18 au centre de la lande
(Source : C. Cognet, 2008)
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Le sondage 16 a 19 ne présente aucune forme deet@bigure 25). Le sable est
largement présent sur tous les sondages, les épesstant relativement les mémes. La
matrice argileuse est ici a plus d’'un metre du kalsurface piézométrique est en plein dans
I'horizon des sables. Ce sondage étant fait fin, w@ipeut considérer que la nappe est a peu
prés a son niveau maximum. Les sondages 16 etrififment ceci car I'on voit bien que la
surface piézomeétrique est a son maximum, l'horioxydoréduit étant sous la surface
piézometrique. Les sondages 18 et 19 sont plusadbatoires : la fluctuation de la nappe a

I'air moindre et plus profonde.

Coupe pédologique suivant le transect 24 a 20
_ LEGENDE
altitude (en métres)

203 E=1 matrice argileuse

2025 - —sables compacts
[ sables oxydoréduits

202 [sables
2015 | B terre sablo-limoneuse

201 A —— piézométrie

i \E— ;
200,5
distance entre les
200 0 profils (en métres)
31 58 123 196
sondage 24 sondage 23 sondage 22 sondage 21 sondage 20

Figure 26. Coupe pédologique suivant le transeé 2@ au centre de la lande
(Source : C. Cognet, 2008)

Ce transect-ci (Figure 26) confirme a quelque choés les dires précédents comme
guoi l'argile constitue le plancher de la nappeajwet cette derniére n’est guéere épaisse de plus
d'un métre. Méme si la transition entre sablesrgiles et assez progressive, seul I'étage
supérieur de I'horizon des argiles reste susceptltaiccueillir la nappe.

L’horizon oxydoréduit est ici assez épais, signand’ variation assez forte de la
nappe. Ici aussi, la tourbe est totalement abséat& coupe. Le sondage 22 montre une

baisse du niveau argileux, remplacé par une streickel sables compacts.
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Coupe pédologique suivant le transect vertical nord sud n% LEGENDE
altitude (en métres) E== matrice argileuse

203,5 [ sables compacts

203 1 [ sables oxydoréduits
202,57 [sables

2027 BB tourbe saprique/humique
20210i> : B terre a dominante sableuse
2005 | = piézométrie

200 5 79 157 250 350 512
sondage 29 sondage 21 sondage 16  sondage 12 sondage 4 sondage 2 distance entre les

profils (en métres)

Figure 27. Coupe pédologique suivant le transeat sod le plus a I'est
(Source : C. Cognet, 2008)

Ce transect recoupe certains sondages déja vuesssondages transversaux de la
lande. Mais ce transect est plus long, reconstitaamiron 500 métres de sol du site (Figure
23). On peut d’ores et déja observer que la nappa peu pres a équidistance du sol sur toute
la coupe mais que cette derniére s’écoule du stedle@aord puisque la surface piézométrique
se situe a 202.27 métres au sondage 2 au 21 maie20fu’elle se trouve a 201.21 métres
d’altitude au sondage 29 a la méme date. On obsergesurface de nappe plus ou moins
parallele au niveau du sol mais également auxrdifité horizons qui constituent le sol, en
particulier les sables et les argiles. Ce graphmprenet de notifier que la nappe s’écoule bien
vers le nord, mis a part une remontée subite adagpn16, expliquée par un amas conséquent
d’argile sur ce point-ci. Cette coupe montre égaleihue la tourbe est trop peu présente
pour qu’'on parle scientifiqguement d’'une lande tewde. En effet, sur 500 metres de long,

elle napparait que trés partiellement, sur unésépar insuffisante (30 cm au point 12).

altitude (en métres) . . .
Coupe pédologigue suivant le transect nord sud n?2
LEGENDE
203,5
203 matrice argileuse
2025 [sables compa?ts.
202 [ sables oxydoréduits
[Jsables
2015 <% i :
201 tourbe saprique/humique
EE terre sablo-limoneuse
200,5
200 + - -
—— piézométrie
1995 distance entre les
0 g 80 :{-.%40 2343 £H07 profils (en métres)
sondage’30 sondage 22 s@ndage 11 segidage 5 gendage 3
®E -‘é}' 64.,. o

Figure 28. Coupe pédologique suivant le transexat sod le plus a I'ouest
(Source : C. Cognet, 2008)
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Les commentaires seront plus brefs sur ce graphigisqu’ils seront les mémes que
ceux fait sur le précédent (Figure 28). En breifitude et la piézométrie diminuent du sud au
nord. Les horizons sont plus ou moins parallélel aappe et au sol. Seul I'horizon
oxydoréduit est particulier, il est tantdt dansalietantot hors de I'eau, mais c’est pour cela
gu'’il est oxydoréduit. Ici aussi, I'épaisseur etpla@sence de tourbe est trés faible, bien trop
faible pour parler de lande tourbeuse d’'un pointue pédologique.

4.2 LE BATTEMENT DE NAPPE

Les diverses coupes pédologiques nous ont renssigeidr la nature du sol et la
hauteur de la nappe. Nous avons pu mettre en dgangrands types de sols et leurs
fonctionnements propres avec la nappe. Il est maant temps d’aborder le battement de
cette nappe pour parfaire notre étude hydrologidqaur cela, nous allons prendre deux
transects pédologiques représentatifs, et y indiueauteur de nappe ainsi que la zone de
battement de cette nappe, grace aux traces d'og&gidotion. Comme cela a été expliqué en
début de chapitre, les traces d’oxydoréduction parg étendu que le simple horizon « sables

oxydoréduits », qui lui, s’est défini par la fodensité de ces traces.

altitude (en métres)
Présencel/absence de traces d'oxydoréduction
sur le transect 16 a 19
203 LEGENDE
202 ¢
201 == traces d'oxydoréduction
— sol
200 o
piézo
199 -
198 distance entre les
0 22 44 84 profils (en métres
sondage 16  sondage 17  sondage 18 sondage 19

Figure 29. Traces d’oxydoréduction et battememajgpe sur le transect 16 a 19
(Source : C. Cognet, 2008)
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Le graphique ci-dessus (Figure 29) montre unelioése corrélation entre surface de
nappe, sol et traces d’oxydoréduction. Les tracesydoréduction montre un battement de
nappe a une échelle plus longue que les simplegagbiézométriques. Ces traces permettent
de connaitre s’il y a battement, mais aussi I'atngé moyenne de ce battement. Ici,
'amplitude du battement moyen est d’environ 1 meltia nappe, elle, fluctue a I'intérieur de
cet horizon, mais peut également s’observer enudess en dessous, en effet, les traces
d’oxydoréduction sont des indices trés fiablessnpas ajournés, cela signifie que ces traces
ne se forment pas en un jour !

La Figure 29 montre qu’au sondage 19, la surfaéegonétrique est au niveau du
plancher de I'horizon des traces d’oxydoréduction. la surface de la nappe est plutdét dans
les horizons supérieurs de cette couche oxydoeduitles autres sondages. Cette différence
peut s’expliquer par une nature du sol différeAie.droit du sondage 19, une série de sables
compacts, moins perméables que les sables desgasnd#®, 17 et 18, doit étre plus
difficilement traversable par I'eau. Le temps dédraent de la nappe doit alors augmenter et
fausser les données de surface de nappe lors deggexercés juste aprés des épisodes

pluvieux.
Présence/absence de traces d'oxdoréduction
altitude (en metres) sur le transect nord sur n?2
204
203 2 LEGENDE
202 | | | Emmtraces d'oxydoréduction
201 [l ey T el el S L = e — o ]
s SRREeIS s | | — s0
200 ., L
— plezometrle

199
198 distance entre les

0 80 240 343 407  profils (en métres)

sondage 30 sondage 22 sondage 11 sondage 5 sondage 3

Figure 30. Traces d’oxydoréduction et battememaj#pe sur le transect nord sud n°2
(Source : C. Cognet, 2008)

Ce graphique (Figure 30), de méme genre, montrenfgees caractéristiques sur un
transect nord-sud cette fois. Les observations deat mémes, soit que la surface
piézométrique est presque linéaire, et qu’a lagpthiane surface qui passe presque en dessous
des traces d’oxydoréduction, la nappe passe igné@me niveau que la toit de la couche
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oxydoréduite. Est-ce, ici aussi, la nature du solexplique ce décalage, plus infime certes ?
C’est le sondage pédologique 5 qui va nous rensei@ur ce dernier, on trouve également
un petit horizon de sables compacts au-dessushitinon argileux, mais les autres sondages
du transect possedent I'un de ces criteres. Danag;ece n’est peut-étre pas exclusivement le
fait de la nature du sol, mais d’'autres élémenésruus ne connaissons pas.

Enfin, la carte du battement de nappe (annexdu$)né bien la répartition spatiale du
battement de nappe. On observe globalement uneitamportant (> 1m) au nord du site et
un battement moyen (50 cm < 1 m) au sud de la |ashales la plantation de chénes rouges.
Cependant, on ne peut pas faire de lien avec l&tatgn, puisque des parties boisées

possedent tantdt dans un battement important,ttantbattement moyen , voire faible.

En conclusion de ce chapitre sur la pédologie, nmusvons ajouter qu’il a été
effectué une tentative de plusieurs calculs safilkiation du sol, a I'aide de I'essai Porchet
(annexe 5). Ce dernier consiste a verser de I'eens din trou et de mesurer le temps
d’infiltration de I'eau. Il prend également en campa largeur du trou creusé. Ce calcul est
plus ou moins aléatoire mais permet d’avoir un erdiidée sur la perméabilité du sol des
Oignons. Il a donc été observé, apres de nombralguls, une perméabilité apparente du sol
de 478 mm/h et une vitesse de percolation de 75mi@es chiffres ne seront pas analysés en
détail par peur de manque de précision et par neadguemps, mais ils constituent une base

non négligeable a une possible analyse future.

Les objectifs de I'étude des différents sols de étaient triple :

__connaitre le nature de l'aquifere

_ Evaluer le fonctionnement global de la zone, noaitre sa profondeur,
son battement...

_ confirmer la présence ou I'absence de tourbet évaluer le phénomene

de turbification.

Suite aux différentes analysda, nature globale de I'aquifére s’écrit sables sur argiles

Lorsque le sol est exclusivement sableux, la couwmgdeuse se situe en fait encore sﬂn

dessous du sondage, laissant une réserve aquiigreeglus grande.
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Les horizons du sol expliquent le comportementdealppe :
= Les argiles constituent plus ou moins le plancheredla nappe.
= La nappe est située dans les sables.

» Les traces d’oxydoréduction montrent I'importance di battement de la nappe.

Le sol est généralement structuré comme suit :

__une mince épaisseur de terre plutét sableuse

__une couche de sables plus ou moins épaissejpprécédé d’'une mince couche
tourbe assez décomposée

__une couche de sables oxydoréduzsrne de battement de la nappe

__une couche de sables compacts

__une couche de transition appelée matrice aggleu

__une couche imperméable : les argiles qui symbladiplancher de la nappe

Le plancher de la nappe se trouve plus ou moins e@rtl metre et 2 metre de profondeup
zone correspondant aux argiles imperméables.
Le toit de la nappe oscille plus ou moins entre @ & metre de profondeur, zone ou l'orn
observe les premieres traces d’oxydoréduction, diitsre selon les saisons.
D’ou unehauteur de nappe au maximum de 2 métres

Le battement de nappe habituel est de I'ordre de thétre sur la majorité du site.

En ce qui concerne lmurbe, elle est bien présente sur le site maidasdinle quantité car
méme si elle est observée sur 3 hectares, elteeegbeu épaissegénéralement une vingtai

de centimétres, parfois plus. Cette tourbe estlds pouventsaprique, c’est a diretrés

de

décomposége on peut aussi parler deurbe humique. Puisque cette derniere n’est
présente en surface, et qu’en plus, elle est sbunéhangée aux sablesn ne peut pa

parler de processus de turbification.

as
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5. Piézomeétrie

o~

La piézométrie est I'étude la nappe deau. Nousnsvaléja beaucoup de
renseignements sur cette derniere grace aux infannsaapportées par la pédologie. Ce
nouveau chapitre va plus s’intéresser aux piézasénstallés sur le site et a leurs variations
ainsi qu’au temps de réaction de la nappe facepiwirs. Nous avons déja pu estimer la
hauteur moyenne de la nappe et de son battemeistjimaus reste a savoir la vitesse globale

du battement pour comprendre au mieux le fonctiorem hydrologique du site.

Le graphique ci-dessous (Figure 31) montre I'étiotude la surface piézométrique au
niveau des piézometres installés sur le site. Eggmeétre 4, qui a rapidement été tari, ne
figure pas dans ce graphique car on ne connailepaiseau de I'eau a son emplacement, le

piézometre étant vide depuis fin mai.

Variation du niveau de la nappe sur 4 piézometresr  eprésentatifs
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Figure 31. Variation du niveau de la nappe depuigiinai 2008 (Source : C. Cognet, 2008)

Ce graphique montre les différentes surfaces d@enap différents moments et a
différents endroits. Le piézometre 1, en bleu, ise&esau cceur de la lande, le 2 est proche
d’'une mare, souvent inondée et ancrée dans un dengghaignes, le 3 est a I'ouest du site,
proche d’'un fossé assez large, et le 5 est au owedt du site, en forét. Ici, le choix a été fait

de représenter les surfaces par rapport a un mémaun0, pour mettre en valeur I'évolution
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des niveaux d’eau dans les piézometres, et nomigdeaux d’eau par rapport au niveau du
sol.

Sur cette figure, on remarque que I'évolution dsugace de la nappe est a peu pres la
méme dans tous les piézométres. Cependant, onrggguiocher deux comportement assez
distincts ; les piézometres 2 et 5 sont semblabéess leurs réactions et leurs variations,
méme si dans le piézometre 2, les niveaux de nsmpieles plus hauts, et dans le 5 les plus
bas. Leur variation est plus pondérée par rapportpgézometres 1 et 3, ou I'on observe une
variation plus rapide. Ces derniers évoluent aassez semblablement, les courbes se suivent
de facon identique et a des niveaux plus analogués)e si le niveau de la nappe au droit du
piézometre 3 a toujours été plus bas.

Ces différences de variations peuvent peut-étnepBtpier par la nature du sol. En
effet, le sol de par ses caractéristiques influéadmmttement de la nappe, un sol trés sableux
contiendra une nappe d’eau qui fluctuera beaucpusqu’on a vu que le sable était un
matériau tres perméable. Au contraire, un sol msatdeux (plus limoneux ou plus argileux)
renfermera une nappe ou les variations seronttplaponnées. Ici, les sondages au droit des
piézometres montrent une réelle concordance esdrgdriations piezométriques et la nature
précise du sol. Les sondages 2 et 5 sont des sotgpe sables/argiles, avec une couche
d’'argile assez compacte (bien concentrée en ayrgitesez proche de la surface du sol pour le
piézometre 2 et plus éloignée dans le cas du piézens, ce qui expliquerait le battement
bien moindre que sur les piézometres 1 et 3. Leslagges pédologiques de ces derniers
montrent qu’ils sont également de type sables iglilea, mais que la couche d’argile est bien
plus profonde et bien moins concentrée, avec amsition sables-argiles assez longue, ce qui
laisse une part plus importante aux sables, enfjuence donc la piézométrie.

En fait, I'épaisseur de sable est plus importantérait des piézometres 1 et 3, ce qui
permet a la nappe de fluctuer avec plus de faciligtant pas limitée en bas par les argiles,
ou en tout cas bien moins. Les piézometres 2 atdx; une plus faible épaisseur de sables et
cette argile dure plus proche du sol, ont une pd#géimoindre de fluctuer, ou de réaliser un
battement en dents de scie.

Il est a en conclure que la variation piézométrigsietamponnée pour les piezometres
2 et 5 et qu’elle est plus forte au droit des pméetves 1 et 3. Cette variation étant le fait du

sol, ce qui s’est observé pour les quelgues moZA8 semble se reproduire chaque année.
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Valeurs maximales et minimales de rabattement
du 7 mai au 22 juillet 2008
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Figure 32. Surfaces maximales et minimales depp@&au 7 mai au 22 juillet 2008
(Source : C. Cognet, 2008)

Amplitude du rabattement sur chacun des
piézometres du 7 mai au 22 juillet 2008
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Figure 33. Amplitude du rabattement de la napp@ thai au 22 juillet 2008
(Source : C. Cognet, 2008)

Ces deux figures (Figure 32 et Figure 33) montlariluctuation de la nappe au sein
des sables. On remarque assez rapidement queeafanad ou la surface piézométrique est
assez haute, le rabattement de la nappe est il &t vice versa. Ainsi, dans le piézometre
2, la nappe est plus proche du sol et fluctue @euapport au piézometre 5 par exemple, ou
la nappe a eu un rabattement de plus de 80 cdrggn®ans le cas du rabattement, les deux
piézometres qui avaient le méme fonctionnement ravpat apparaissent ici totalement

différents. L'explication de ces différences deatsdment ne vient donc peut-étre pas de la
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nature ou la structure du sol. Par contre, il gsilement a noter que le facteur de transition
entre sables et argiles joue dans le rabattemelat wigppe ; si la transition est brutale, alors,
le rabattement sera plus faible, puisque les édsanagnt minimalisés dans l'argile. Lorsque
la transition est longue et douce, le rabattement gtre plus important, la matrice sablo-
argileuse puis argilo-sableuse pouvant contenitede donc rallonger la distance et la vitesse
du rabattement.

Les données du piézometre 4 sont ici aussi diéficént exploitables puisque aucun
niveau bas n’'a pu étre observé. Le rabattement d pas évaluable ; mais en respectant

la logique observe, le rabattement doit étre les @ievé avec un niveau minimum de nappe

possiblement inférieur a 200 m.

Pour connaitre le fonctionnement hydrologique die¢ sles oignons, une des maniéres
d’opérer consiste a analyser le caractere réagtldhappe aux précipitations. Pour ce faire,

nous allons observer la fluctuation de la nappe cguelques piézometres et le temps de

réponse aux pluies.

Recherche de corrélation entre I'évolution du nivea  u de la nappe = piezométrie
et la pluviométrie journaliére en 2008 - piézométre 1 ¢ pluviométrie
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Figure 34. Graphique montrant le temps de répoada dappe face aux pluies journalieres

(Source : C. Cognet, 2008)

Ce graphique va nous renseigner si oui ou nonagpe répond aux précipitations,
c’est a dire fluctue selon les épisodes pluviewsets. Ici, pour le piézometre 1 (Figure 34),
le constat n’est pas simple, puisque les relev@&mopiétriques ne sont pas réalisés en fonction
des pluies mais en fonction des journées de temaim consacrés spécifiquement aux relevés
des piézometres. Cependant, il est possible degdégalusieurs constats: la nappe ne
fonctionne certainement pas qu'avec les pluiessqueé aux deux périodes seches début mai

et fin juin, la nappe n’a pas le méme niveau, alleéme diminué de plus de 50 centimetres
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en moins de deux mois, alors qu’il y a eu de fépsodes pluvieux entre temps. Pourtant,
apres les fortes pluies de fin mai début juin,dppe est fortement remontée. En fait, lors des
mois de croissance de la végétation, du début oeeprps a la mi-été, la nappe baisse
fortement puisque beaucoup d’eau est absorbéeapagégétation puis transpirée donc non
restituée. La température joue donc un role impartAinsi, mi-juin, les baisses puis les
absences de précipitations ont un impact fort@tleasur la nappe, qui baisse rapidement.
Mais il parait étrange qu’autour du 25 juin, alque les précipitations sont nulles, la
nappe remonte de quelques centimetres. Les difer@éments que nous possédons ne

permettent pas de répondre a cette interrogation.

Recherche de corrélation entre I'évolution du nivea  u de la happe —s— piézométrie
et la pluviométrie journaliére en 2008 - piézométre 2 ¢ pluviométrie
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Figure 35. Graphique montrant le temps de répoada dappe face aux pluies journalieres
(Source : C. Cognet, 2008)

Comparons ce graphique (Figure 35) au précédeahalyse est a peu pres la méme
mise a part que les fluctuations de nappe sontii@ndres sur le piézometre 2 ; il apparait
donc un effet tamponné, les pluies servent a alienda nappe, mais la réponse aux pluies est
plus discrete.

L’observation précédente, sur linterrogation &isis de la période du 25 juin, est
récurrente sur ce piézometre méme s'’il n'appamst gellement de remontée de nappe. En
effet, le niveau s’est stabilisé durant cette mém@eode séche. Les autres piézometres, non
présentés ici puisque répétitifs, montrent un flomctement analogue de la nappe; le
piézometre 5, dont le fonctionnement se rapprochpiézometre 2 a le méme comportement
en montrant une stabilisation du niveau de la nappde piézometre 3, similaire au

piézometre 1, montre une augmentation du niveauladenappe. Cette anomalie du
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comportement de la nappe a cette période précste pour nous assez obscure, avec les
informations que nous possédons pour le moment.
Observons maintenant plus précisément le tempsépense aux pluies, sur une

échelle de temps plus restreinte, afin de mongérenimportement de la nappe.

Temps de réponse de la nappe face aux pluies
journaliéres en 2008 sur le piézometre 1

m nappe e pluies
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Figure 36. Graphique montrant le temps de répoada dappe face aux pluies journalieres
(Source : C. Cognet, 2008)

Le graphique ci-dessous (Figure 36) montre I'évoiute la nappe sur une semaine
ou les pluies sont assez présentes et les relevidsmppe fréquents. Il est a rappeler que les
relevés de nappe s’effectuent le matin, la forteeptiu 30 mai n’est donc pas a prendre en
compte dans I'évolution de la nappe.

On constate qu’au 24 mai, la nappe se situe a @0tgres, alors qu’au 28 mai, cette
derniére est remontée aux alentours de 202,15 snéto@g une réhausse de 25 centimétres.
Lors de cette période, il est tombé a peine moé@@ mm d’eau. Le premier constat est de
remarquer que la nappe remonte bien plus que & defs pluies tombées in situ, ce qui
expligue un apport d’eau extérieur. En somme, [gpaadoit certainement étre plus étendue
gue le bassin versant topographique. Le deuxiemstabest la distinction entre petites et
grosses pluies. Si I'on observe I'évolution de &pme du 28 au 30 mai, malgré les petites
pluies du 28 et 29 mai, la nappe continue de baigss faiblement certes. On a I'impression
gue ce sont les plus grosses pluies qui font méateappe, et que les petites pluies n’influent
presque pas sur le site, ce qui voudrait dire gukaksin versant hydrogéologique est plus
grand que le bassin versant topographique. En, é&fepluies, mémes faibles, influenceraient
directement le site et le fonctionnement de la pagp celle-ci était de la taille du bassin
versant topographique.

69



Diagnostic hydrologique de la lande tourbeuse deg@ns, Mémoire technique - 2008

Les objectifs de I'étude de la piézométrie étaidouble. Nous voulions connaitre
fonctionnement de:
_ la hauteur, le toit, le plancher et 'amplitudede la nappe,

_ la variation de la nappe dans le temps et dangs$pace.

D’aprés nos différentes observations, nous pouappsécier a quelques centimetres pré

e

S la

hauteur de la nappe dans la lande. L’étendue glatalla nappe doit certainement oscljler

entre 50 cm et 1m 50 en moyenne sur I'année.

En ce qui concerne sa hauteur par rapport au’sst, & dire le toit, la nappe différe selonfles

saisons et les différences altitudinales du siee contexte sableux fait qu’elle est parfpis

affleurante, mais peut se trouver également a gdudeux metres du sol lors des séchefpsse

estivales. Le plancher de la nappe, lui, se tr@antee un métre et deux metres par rappo

niveau du sol, selon laltitude et I'étagement dasuches géologiques. Ce plang

t au

her

correspond en effet a I'apparition d’'une coucheleuge puisque I'on sait dorénavant que la

nappe circule au sein des sables.

En ce qui concerne sa variation dans lI'espace,algpe posseden pendage avec ufj

écoulement sud/nordDans le temps, on observe deux types de comportemen
__une variation de nappe assez pondérée, dans pészometres 2 et 5
__une variation plus brutale, dans les piezometrek et 3.

Cette différence de variation dans le temps s’'euglipar le sol, qui est plus sableux verg

les

piézometres 1 et 3, donc plus réactif aux pluiesawt sécheresses. A proximité t]Iles

piézometres 2 et 5, nous avons un sol ou la trans#ables/argiles est bien plus direc
nappe fluctue donc moins dans cet horizon de tiansi’'argile est également plus dense,
En ce qui concerne le temps de réponse aux pleida dappe, on a constaté que la ng
fluctuait dans le sens des pluies mais pas seulegrreffet, des relevés nous informent
la nappe ne répond pas, ou alors trés peu auepetities, ce qui renforce 'idée d’'une na
plus grande que le seul bassin versant topographiDlautant plus qu'en comparant

remontée de la nappe avec le nombre total de pEcms pour un temps donné, on obsg

la

ppe
jue

pe

a

rve

gue la remontée ne correspond pas aux pluiesdlien effet bien plus élevée, cette élévgtion

ne peut donc venir que d’'un apport extérieur d’eau.
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6. Climatologie

o~

Les études sur le climat permettent plusieurs aealy un bilan hydrique sur 20 ans,
un constat sur I'évolution climatique sur 20 ansume tentative de démonstration quant a
l'alimentation en eau de la zone.

Pour débuter, analysons le bilan hydrique, ce demst un point fort de I'étude, il va
nous permettre de comprendre et d’apprécier lesct@istiques non seulement climatiques

mais avant et surtout hydrologiques du site.

6.1 BLAN HYDRIQUE

Le bilan hydrique est établi pour un lieu et undquie donnés par comparaison entre
les apports et les pertes en eau dans ce lieuwstgaedte période. Les apports d’eau sont
effectués par les précipitations. Les pertes seaerdiellement dues a la combinaison de
'évaporation et la transpiration des plantes, qlien désigne sous le terme
d’évapotranspiration. Ce calcul permet quelquedyaag, parmi elles, le « drainage » ; ce
calcul est la différence entre apports, les préatipins (P) et pertes par évapotranspirations

(ETR), le résultat lorsqu’il est négatif, montresunsuffisance de la zone humide a subsister.

Drainage = P-ETR

En fait, Si P>ETR, alors le bilan hydrique est pbsit les besoins en eau de la zone
humide sont normalement assurés. Du bilan hydridjuésulte, si celui-ci est positif, I'eau
susceptible de sortir du BV, ou de recharger lapaagpe résultat que I'on obtient est un
nombre, le « drainage » ; c’est I'eau potentielletrestante suivant la formule, en un an sur

1 m2isolé.
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Evolution temporelle du drainage
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Figure 37. Drainage de la lande tourbeuse des @gydepuis 1988
(Source : C. Cognet, 2008)

Le drainage apparait vraiment ici comme inexpldgdbigure 37). En effet, les dents
de scie sont assez remarquables et ne permettedigtablir une évolution stable. Par contre,
on remarque quand méme une tendance a la baisseaNpart I'année 2004, cela fait presque
8 ans que le drainage n’'a pas dépassé 300 mm,uaeemcontestable baisse lors des trois
dernieres années, drainages les plus faibles d2puss.

Pour mieux comprendre ce graphique et ce résultdtainage, il est nécessaire de lui

superposer les précipitations (Figure 38).

précipitations moyennes
de 1988 a 2007 Recherche de corrélation entre les précipitatons e tle drainage
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Figure 38. Précipitations et bilan hydrique susite des Oignons depuis 20 ans
(Source : C. Cognet, 2008)
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Le graphiqgue met en relation les pluies annuelteke éilan hydrique annuel. On
remarque que le bilan hydrique est positif poutdsles années, méme s'il tend a diminuer et
a s’approcher de 100 pour les années 2006 et 2a6Urs de bilan hydrique de loin les plus
faibles depuis 20 ans. On remarque également guaréeipitations sont trés peu régulieres,
en dents de scie. Sur le site des Oignons, il pastobservé de sortie d’eaux aériennes sur le
bassin versant en été, donc la majorité du drainegjearge la nappe, I'eau ne s’écoulant pas.
En hiver, il serait nécessaire de calculer lestdgmur approfondir cette hypothése. En tout
cas, en 2006 et 2007, la nappe n’est pas rechargé, mais sur la totalité de I'année, le
bilan hydrique est positif, donc la recharge ealisée.

Suite aux observations du graphique, il se dégageassez forte corrélation entre
précipitations et bilan hydrique, ce qui paraiteastgique puisque le drainage est égal aux
précipitations moins I'évapotranspiration réellard. des années forts pluvieuses, le bilan
hydrique est tres élevé, comme le montre le graghidar contre, lors des années peu
pluvieuses, le bilan est souvent assez bas, ma&ig@ealement, il arrive que des années
moyennement pluvieuses connaissent des bilansgugdriplus bas. Les années 2006 et 2007
apparaissent comme des exceptions, puisque vraiplast basses que les autres, avec
pourtant une pluviométrie annuelle assez hautetoldh cas, la comparaison avec l'année
précédente 2005, est saisissante ; cette derrstlégerement moins pluvieuse qu’en 2006 et
2007, mais le bilan hydrique est toutefois largenseipérieur. Ceci vient peut-étre du fait que
lors de 'année 2005, le site était moins frequemmaouillé, c’est a dire qu’il s’est comporté
comme en 2003, en infligeant un stress hydriqueddea végétation, il a laissé tres peu de
temps de pompage pour la végétation. La nappe tin sidonc cumulé des réserves
inexploitables pour la végétation, ce qui expligitecet écart entre les années 2005, 2006 et
2007.

Le bilan hydrique conduit aussi au calcul du stregdrique. Ici, c’'est en fait la
différence ETP-ETR qui est calculé, mais cela «iasa mesurer le stress hydrique de la
végetation (comm. pers. Fabrice Grégoire 2008)ui€elpeut s’exprimer en valeur absolue
Oou en pourcentage, ici, nous avons choisi le potage, plus parlant. Plus le chiffre du

pourcentage est éleve, plus I'écart est importamtogns les besoins en eau sont assurés.
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— — précipitations

Recherche de corrélation entre le stress hydrique e tles précipitations stress hydrique
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Figure 39. Précipitations et stress hydrique sgitiedes Oignons depuis 20 ans
(Source : C. Cognet, 2008)

La Figure 39 est encore plus explicite que la piénte. Le stress hydrique augmente
fortement lors des années les moins pluvieusesnghuke lors des années pluvieuses. Le
rendu graphique est presque symétrique. Le recestrdss hydrique a été enregistré lors de
'année 2003, année tres peu pluvieuse, mais égaleimes chaude. Si 'on compare le stress
hydrique au bilan hydrique pour cette méme annéeoostate que le stress hydrique est trés
élevé, supérieur a 120 %, et que le drainage,résite positif, et assez largement positif,
supérieur a 200 mm. Ce chiffre du bilan hydriquedésutant plus surprenant que 2003 est
'année de la « sécheresse », si I'on la compdianaée 2007, considérée comme pluvieuse,
il subsiste un constat assez paradoxal. Commemhd@& 2003 peut-elle posséder un bilan
hydrique bien supérieur a 'année 2007 ?

L’explication vient du fait que si I'année 2007 qduvieuse, la végétation a la
possibilité de consommer cette eau. Au contrair20f)8, I'eau disponible dans le sol pour les
plantes a été rapidement consommeée ; fin maiptk tait quasi nul, d’ou un stress hydrique
tres fort. C’est un phénomeéne de régulation gaiteelin paradoxe, d’ou le calcul d’ETR, qui

met en avant ces résultats singuliers.

La logique voudrait que soit établi un graphiquenparant le stress hydrique avec les
précipitations des mois d’avril & aodt, consid@@sme ceux de la période de croissance des
plantes. Mais les chiffres que nous possédons issns d’un modéle annuel, qui pour le

stress hydrique et pour d’autres facteurs, ne donse qu’un seul résultat pour 'année.
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6.2 BEVOLUTION CLIMATIQUE

La climatologie peut également nous renseignetrassechement du site. Grace aux
données météorologiques, nous avons pu montredejuas 20 ans, le climat a évolué. Ces
évolutions sont certes moindres, mais peuvent emepaxpliquer 'asséchement de la lande
tourbeuse des Oignons. La tendance est en effeeaaechement et a un léger réchauffement.
En fait, en observant globalement les graphiquésa@ut suivre, on ne peut pas vraiment se
rendre compte de tels ou tels événements climaiquaas en les étudiant plus précisément,
on va pouvoir mettre en avant une évolution climati défavorable a lande tourbeuse des

Oignons.

températures sur la station météorologique de
Macon (200 m) entre 1988 et 2007
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Figure 40. Evolution des températures moyennesaleswde 1988 a 2007
(Source : C. Cognet, 2008)

Ce graphique (Figure 40) montre bien une augmemtagiobale des températures
depuis 20 ans, méme si cette augmentation n'estne#te. En effet, la courbe des
températures, en dents de scie, montre qu'il peavgir d'une année sur l'autre une
différence de plus d’'un degré, comme de 1993 a.19Bbn ajoutait une courbe de tendance
a ce graphique, elle montrerait assurément une aoigiion des températures sur 20 ans, de
plus d'un demi-degré. De 1988 a 1998, la moyennmaglie des températures a rarement
dépassé les 12 °C alors que dans la décennie sajivdm 1998 a 2007, c'est l'inverse, la

moyenne est rarement descendu au-dessous des 12 °C.

75



Diagnostic hydrologique de la lande tourbeuse deg@ns, Mémoire technique - 2008

précipitations sur la station météorologique de Mac on (200 m) de 1988
a 2007

‘l précipitations

précipitations annuelles en mm
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1994
1995
1996
1997
1998
1999

Figure 41. Evolution des précipitations annuell@s20 ans
(Source : C. Cognet, 2008)

Ce nouveau graphique (Figure 41) montre maintehéwlution des précipitations sur 20

ans. Ici, I'évolution est encore moins parlanteyntent, elle est bien réelle. Il est certain qu'a
vue d’'ceil, elle n'est pas trés nette, mais pourumi@ distinguer, nous allons effectuer des
classes de 5 ans. Grace a ce découpage, nous edofier si les températures ont une

tendance a la hausse et les précipitations unanernd la baisse.

Evolution des précipitations selon des périodes
quinquennales de 1988 a 2007
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Figure 42. Evolution des précipitations mensugdlesr des classes de 5 ans entre 1988 et
2007 (Source : C. Cognet, 2008)
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Ici, ce qui nous intéresse le plus, c’est la cldasglus récente, c’est a dire la classe
2003-2007 (Figure 42). C'est lors de cette périoge s’'est le plus asséchée la lande
tourbeuse des Oignons. On constate que cette pé&gidouvent la moins pluvieuse, sauf en
ao(lt, ou la période 2003-2007 est de loin la plusipuse. Mais si le mois d’aolt pour cette
période est le record des précipitations, le meiseptembre de la méme période 'est aussi,
mais pour sa sécheresse. C’est aprés le mois de deala période 1993-1997, le mois le
moins arrosé depuis 20 ans. Mais observons maimtdea températures, celles-ci nous

conforterons peut-étre sur ce discours (Figure 43).

Evolution des températures selon des périodes quing uennales de
1988 a 2007
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Figure 43. Evolution des températures moyennes medies pour les mémes classes de 5 ans
(Source : C. Cognet, 2008)

Tout d’'abord, les courbes de ce graphigue sontuappés similaires. Mais pour la
méme classe, de 2003 a 2007, des évidences regsheemois de juin de cette classe est
largement le plus chaud, comme celui d’avril ousdptembre. Ces deux derniers mois ont
percu une augmentation de 1 °C, ce qui n’est pghge@ble. Mais ici, c’est le mois de juin
qui alarme ! Avec une augmentation de plus de 8/des classes d’années précédentes, les
mois de juin de 2003 a 2007 sont bien plus chaetdse placent au méme niveau que les mois
de juillet et d’aolt. Avant, les mois de juin prégant, si I'on peut dire, les mois chauds
gu’étaient juillet et aolt. Maintenant, juin estmois chaud au méme titre que juillet ou ao(t.
De plus, si I'on superpose précipitations et terajées, on s’apercoit que les mois de juin de
la classe 2003 a 2007 sont, en plus d’étre chagdspeu pluvieux.

Cette période 2003-2007 ne s’est pas réchaufféderamément, en effet, en hiver, c’est

méme la plus froide avec des minima pour décenjdmmgier et février.
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L’étude de la climatologie devait nous apporteridésrmations sur :
_le bilan hydrique

__une éventuelle évolution climatique.

En ce qui concerne le bilan hydrique,drainage est tout le temps positifce qui
signifie qu’a la fin de chaque année, il n'pas de déficit donc que laone peut subsister
Mais les chiffres du bilan hydriques sont de pluspdus faibles en ce qui concerngfle

drainage.En 2006 et 2007, méme avec de fortes précipitatigne drainage baisseCe

drainage est I'eau utile a la recharge de la nappdien I'eau qui s’évacue du site par
ruissellement. En été, sur les Oignons, il N’y a ga ruissellement, donc pas de débit sorfant,
'eau accumulée et non transpirée servira donaadiaarge de la nappe. Maistte recharg

est de plus en plus faibleomme le montre les chiffres des années précégestteela peyt
avoir degraves incidences a long termsi ce processus continue.

D'autre part, il est important ques précipitations soient suffisantes pendant
saison de croissance de la végétatiorsinon, I'eau est trop (et trop vite) pompée d
nappe, ce qui aggrave atcroit le risque d’assechemendu site. D’ailleurs, la végétation|a
subit unfort stress hydrigue lors de quatre années succegss de 2002 a 2005, ce qui aleu

pour conséquence taande diminution d’une végétation hygrophile rare

Apres le bilan hydrique, nous avions supposé emitddd stage que I'asséchement|du
site pouvait étre di a une éventuelle évolutiomatique. Les études menées a ce sujet [hous
ont apporté quelques informations. Il est appaair dju’'une hausse des températurep
moyennes a eu lieu, gus d’un demi degré en vingt ansce qui n’est pas négligeable. |En

parallele,les précipitations ont aussi Iégerement baisséedn a remarqué uneaisse de

précipitations dans les mois de croissance de végibn des derniéres années, ce qui § eu

pour effet d’accentuer le stress hydriquéastsechement global de la zone
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7.

Hydrochimie

o~

Les résultats liés a I'hydrochimie sont issus d'analyse de I'eau superficiel dans 6
stations différenciées en début de stage (Figuyeellbs se répartissent comme suit :
_ 5 stations d’entrée : elles constituent un a@pgeau sur la zone
_ 1 station de sortie : c’est I'exutoire, la siatn°6.

L’analyse des résultats en chimie se traduit simplg par les données brutes relevees
sur le terrain. On peut aussi mettre en avant ggidiverses éléments chimiques peuvent nous
renseigner sur la taille de la nappe. En effetprsiretrouve des pollutions azotées ou
phosphatées sur le site, c’est que ces pollutimmsent de la nappe puisque sur le site, il n'y
a pas ou tres peu d’activité agricole (la seulatdtaporcherie située en aval de la lande, donc
peu contaminante pour le site). Les graphiquesaopi suivre montrent les différents taux de
pollutions azotées et phosphatées, suivant les #atorisés dans la deuxieme version du
SEQeau (Figure 44).

Classe de qualité Trés bonne|Bonne| Passable | Mauvaise
Indice de qualité 80 60 40 20
Matieres azotées hors nitrates
Ammonium ( NH;") 0,1 0,5 2 5
Nitrites ( NO,) 0,03 0,1 0,5 1
Nitrates
Nitrates (NO3) 2 10 25 50
Matieres phosphorées
Phosphates ( PO,”) 0,1 0,5 1 2
Effet des proliférations végétales
pH 8 8,5 9 9,5

Figure 44. Tableau des différents seuils pour télifions d’origine agricoles d’apreés le

SEQeau (Source : Observatoire Départemental de ddadépartement de I’'Ain, 1999)
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Figure 45. Localisation des stations hydrochimiques
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Nous allons évaluer la pollution au niveau des eaantes du site sur les éléments
chimiques notifiés sur le tableau ci-dessus. Cemphiques ne montrent pas de réelles

concordances entre eux, les différents taux évbindépendamment.

Evolution du taux de pH

10 I trés mauvaise
o5 N == mauaise
9 [ passable
8,5 == bonne
=1 tres bonne

7] 6
6,5 —5
6 - —

55= —3
5 T T
fin awril fin mai fin juin fin juillet

Taux de pH
~
(6]

Figure 46. Le taux de pH sur les différentes statioydrochimiques durant les mois d’avril,
mai, juin et juillet 2008 (Source : C. Cognet, p0

La figure ci-dessus (Figure 46) montre que les @eipH se trouvent tous en dessous
de 8, ce qui signifie que I'ensemble de la zon&@eve étre en trés bonne qualité pH. Ceci
dit, le pH est rarement fortement basique sur andd tourbeuse ; surtout si on y observe des
bruyeres. Ce résultat n’est donc pas surprenarduoait méme pu prévoir un pH plus acide.
La tendance globale est a la baisse du pH, sdgtcadification du milieux. Ceci s’explique
par une augmentation de la décomposition dans desé$, libérant plus d'ions *H
L’augmentation de la décomposition vient d'un reoémment des facteurs de la
décomposition, une température plus élevée entrainae augmentation de ['activité
bactérienne. L'ammonium est également, dans unaedr®imesure, partisan de I'acidification

du milieu.
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Evolution du taux de phosphates
35 B trés mauvaise
- = mauvaise
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Figure 47. Le taux de phosphate sur les 6 statlepsis avril jusqu’a juillet 2008
(Source : C. Cognet, 2008)

Cette figure-ci (Figure 47) est déja bien plus rakmte. Les taux de phosphate sont
trés élevés, parfois trop ; les stations 3 et 8 eht vu leur taux de phosphates monter a 3
mg/l ! Ce qui les placent dans un état critiquessés en trées mauvaise qualité. Les autres
stations, 1, 2 et 6 n'ont pas les mémes caradtpresd : la station 2, n’ayant gu’une valeur, se
place en trés bonne qualité et les stations 1 @tt&des qualités passables, inférieures a 1
mg/l.

L’évolution dans le temps est étrange avec unauvahitiale plutét basse, une sorte de
pics pour les mois de mai et juin et une diminutdes taux lors de la fin juillet pour la
plupart des stations. Ceci peut s’expliquer patrambement chimique ponctuel aux abords de
la lande et des stations hydrochimiques, ou d’upduton diffuse de la nappe. En
agriculture, et surtout en maraichage, les moisnde et juin constituent des périodes de
fertilisation importantes. L’activité maraichéereudt distante de la zone, c’est essentiellement

la nappe qui a di transférer cette eau concentrb@sphates.
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Evolution des taux d'ammonium
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Figure 48. Le taux d’'ammonium sur les 6 statiornsudeavril jusqu’a juillet 2008
(Source : C. Cognet, 2008)

Pour ne pas paraitre rébarbatif, nous n’incluroas foutes les données chimiques. Il nous
reste les données azotées, nous avons opté peentgeici 'ammonium, plus lisible que les

autres éléments azotés, nitrate et nitrite, expes@nnexe (annexe 6).

Les taux d’ammonium sont également assez importar@s n’atteignent pas le seulil
de la tres mauvaise qualité (Figure 48). Ici aussisont les taux des stations 3, 4 et 5 qui
sont les plus forts. Si I'on regarde la carte dmlisation de ces trois stations hydrochimiques,
ce sont les trois plus proches de la porcheriet-&te est-ce la raison de ces valeurs assez
élevées.

Ces valeurs hautes s’expliquent par l'utilisatibm matieres azotées en agriculture
spécialisée, céréaliere et maraichére spécifiqueriareffet, les matiéres azotées aident a la
croissance des plantes, aidant a la nitrificatiomcch la « nutrition » des plantes.

Pour ce qui est de I'évolution dans le tempsides d’ammonium sont quelques peu
assez analogues aux taux de phosphates, avecrtmedasachéma bas/haut/bas. La hausse est
facilement compréhensible, avec I'utilisation d’eaig et d'amendements, mais la baisse de
fin juillet est moins facilement compréhensible.tt€epériode est-elle moins intense en
agriculture, ou peut-étre est-ce la rapidité delémte a capter les engrais qui devient plus

importante.
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On peut également travailler sur la conductivitément assez important pour
déterminer l'origine de I'eau dans la nappe. Ereteffa conductivité électrique traduit la
capacité d'une masse d'eau a conduire le couractrigue. En simplifiant, la conductivité
mesure la minéralisation de l'eau, I'eau de pluj@rs une conductivité faible, n'ayant

traversé aucun milieu minéral ou presque.

Evolution de la conductivité sur les stations
hydrochimiques

500 -
T 400 - —1
S -2
(99}
3 300 e —
b / \ —_—3
> 200 - —4
é = —5
2 100 | 5
o

0

fin awril fin mai fin juin

Figure 49. Evolution de la conductivité électricaue les stations lors des mois d’avril,
de mai et de juin 2008 (Source : C. Cognet, 2008)

Ces mesures ne sont pas exhaustives et I'étugeamductivité gachée. Il est en effet
dommage que la conductivité n’ait pas été mesumés tbus les sondages pédologiques ainsi
gue dans les piézomeétres. Nous aurions ainsi poirsavl’eau de la nappe était d’origine

pluvieuse, ou si issue d’une nappe d’étendue Mariablon la valeur de la conductivité.

Le graphique ci-dessus (Figure 49) évoque encosxleéma bas/haut/bas avec cette
fois-ci une baisse pour le mois de juin, plus prox@®. Mais ici, les variations sont moins
importantes que les valeurs elles-mémes qui nopsregnt des informations quant a l'origine
de I'eau. Nonobstant, les variations renseignessiasur I'origine de I'eau ou plutdt sur les
différentes origines de l'eau: en effet, les Jiizss peuvent mettre en avant une
augmentation de I'apport d’eau par le ruissellenpmart exemple, si la conductivité devient
plus élevée.

On remarque trés vite que la station « robinetss@de des valeurs bien plus élevées
gue les autres stations. Ceci s’explique par lméode la station, ou I'eau captée sous une

bache est rejetée plus loin. L’eau est alors pgsaéelusieurs couches pédologiques, captéee
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dans la nappe située en dessous de la fosserallisigt important de signaler que dans toutes
les autres stations, les relevés hydrochimiques effectués dans de I'eau de surface, mare
ou fossé. L'eau de la station « robinet » est pBdegour la mesure de la conductivité a I'air
libre, mais elle a bien traversé de nombreuseshasupédologiques, chargées en minéraux,
d’ou sa valeur plus élevée. En ce qui concern@dé=urs des autres stations, inférieur a 300
microSiemens par centimétre pour la plupart, eledatent une plus faible minéralisation,
donc un passage moindre par la nappe ou par dsamiteeux potentiellement chargés. L'eau
est alors principalement d’origine pluviale, mamsremarque gu’elles sont toutes supérieures
a 100 microSiemens par centimetre, donc ne sondpaseaux de pluie pures, valeur qui

avoisinerait alors 50 uS/cm.

Les objectifs de la mesure de la chimie de 'eaétaient pas clairement définis il
s’agissait plus d'un complément de I'étude. Il s'@géré par la suite, malheureusement [frop
tard, que certaines de ces valeurs étaient trésesgantes pour la connaissance du site.

Il s’agit principalement de la conductivité qui seigne sur l'origine de I'eau. Surfle
site, la conductivité varie entre 100 et 500 pS/cmvaleurs assez basses, montfant
importance des apports d’eaux de pluie sur le s Les valeurs plus élevées montrent

gu’il existe un passage dans la happe avant dpaéaipre a la surface.

Pour les autre éléments chimiqulespH est acide a neutreLes pollutions sont assfz

fortes en ce qui concerne les matiéres phosphatéeotéed.es phosphatesont forteme
présents, trop, puisqu’ils apparaissent parfoisesimauvaise qualité selon le SEQealues
matieres azotées comnhes nitrates et nitrites sont plus faiblement présges jonglan
entre des qualités bonnes et passalil&nmonium est lui plus présent, jusqu’'a 3mg/l,
montrant unenauvaise qualité de I'eau superficiel du site.

Ces valeurs montrent umpact fort de l'agriculture sur la commune de Bag,
particulierement sur le bassin versant et les algatla céréaliculture et le maraichageont
un impact d'autant plus fort que la spécialisatide cette agriculture nécessite d
fertilisations assez importantes.

En réalisant cette étude, on a remarqué que lesingabont assez élevées alors [gque
'agriculture est assez faible sur le bassin versgpmographiqueil est donc prévisible qu

ces pollutions arrivent par la nappe, alors plus gande que le seul bassin versant
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8. Histoire

o

Ce chapitre sera certainement le plus concis. #8té traité d’'une maniere trés
superficiel car il est fondé sur une approche moentifique, a I'inverse du reste du travail.
L’approche non scientifique n’est pas génante, roaigui I'est plus est la possible fausseté
des échanges oraux, surtout lorsqu’il s’agit dau:eD’ailleurs, les entretiens réalisés sur le
terrain sont assez surprenants : les comporterddfésent selon leur action et leur empreinte
sur ou hors du site. D’'un c6té, on trouve les passaouristes, photographes, ou chasseurs,
bref, ceux qui profitent du site ; et de l'autre, @ les agriculteurs, qui bien souvent font tirer
court les discussions lorsqu’il s’agit de la gestie I'eau.

Il est a signaler que la plupart des entretiendgrdde peu d’'informations apportées,
se sont toujours bien passés, et je remercie leisahts de Boz et des communes voisines
pour le temps qu’ils m’ont consacré et pour leuragité vis-a-vis de mon travail. Cependant,
certains, certainement de peur (de quoi ?), orfegréester anonyme... En tout cas, il est
incontestable que les questions par rapport a hedaissent personne indifférent.

En ce qui concerne les usages, les principalegitéstiactuelles sur le site méme sont
des actions menées par le CREN (fauche, broyaganétion du solidage). Dans le passé, la
terre de bruyere était exploitée, ce qui n’a pasreimpact catastrophique sur le site. Hors du
site, les principales activités, agricoles, sonmkraichage et la céréaliculture. Ces activités
sont de possibles menaces puisqu’elles nécessitenirrigation importante (Figure 50). Ce
chapitre va notamment tenter d’évaluer I'impactcde activités sur I'hydrologie de la lande
tourbeuse.

% . N AR D Fo R I SN I A e S

Figure 50. Exemples des activités de maraichagke fiarssin versant, mais hors du site
(Source : C. Cognet, 2008)
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Les entretiens retenus sont celui d’'un agricultewataicher puisant de I'eau non loin
des Oignons, celui d’'un photographe naturalisteetti d’'un élu de la commune de Boz,
connaissant bien les problemes liés aux Oignons.

L’agriculteur possede des forages non loin dahaé, mais ces forages puisent I'eau
entre 32 et 46 metres de profondeur, dans ce gpjlelle des rivieres souterraines. Ce
pompage a cette profondeur n’a certainement aucyadt sur I'hydrologie du site des
Oignons, puisqu’on a remarqué que c’est la napperfaielle, située dans les sables, qui
alimente la zone, les quelques 20 metres de m&akst completement les deux aquiferes.
Nous avons discuté de pompages et des liens assethement de la zone humide ; pour lui,
le drainage des parcelles alentours peut avoiblenhien plus important dans I'assechement
de la lande. Il affirme qu’avant I'existence dese@ux de drainage, les parcelles étaient bien
plus humides qu’aujourd’hui, et que ces réseauig@émt 'eau de la lande. Il pense aussi que
les fossés sur le site n'ont pas ou peu d'impantEs c’est ceux qui sont aux limites des
parcelles cultivées qui drainent le plus.

Le photographe naturaliste a lui, une toute autf@ache. En effet, il prend comme
elément d’assechement la présence, I'absence,ni@mze ou la diminution de plantes
hygrophiles. Il connait assez bien le site, puisqu’vient régulierement pour faire des
photographies de plantes rares ou d’oiseaux. Depuisfréequente la zone, il nous a confié
gu'’il avait bien observé une diminution globale miueau de I'eau sur I'ensemble du site. Il
reconnait ne plus observer que de rares piedsa$érdis ou de lycopodes alors qu’ils étaient
bien plus nombreux auparavant. Pour lui, et senabservations de terrain, I'assechement
est essentiellement climatique.

L’élu de la commune de Boz, est aussi un retraité Ryndicat Intercommunal de la
distribution d’eau de la Basse Reyssouze. Il cartneg bien les différents acteurs impliqués
sur le site et m'a été d’'une aide profitable. llanvappelé, entre autres, que le réseau de
drainage a été effectué par une association famciavjourd’hui dissoute, suite au
remembrement. Cette association avait était finguoeé entretenir les chemins et les fossés
de la commune. Le réseau de drainage a été ré&alidés Oignons il y a a peine plus de 25
ans. Il connait aussi les différentes installatisns et hors site ainsi que les projets a venir.
Selon ces dires, la réserve d’eau incendie, ueeneitde plus de 3,50 m de hauteur, est tout le
temps pleine. Lors de I'extinction d’un ancien indee, il avait remarqué que le niveau d’eau
dans la citerne avait trés peu baissé, et gu'it &&s vite remonté. |l m’a aussi mentionné

gu’un accord a été signé pour la création d’'ungefaas tres loin des Oignons.
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Quatrieme Partie :

DIAGNOSTIC HYDROLOGIQUE
FINAL
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Les principaux themes abordés conduisent a un asigrhydrologique final. Celui-ci
est tout d’'abord a compléter par des analyses,pguinettront sGrement une meilleure
compréhension hydrologique. Il nous est en effgtaap insuffisant de conclure avec ces
informations, il nous fallait savoir avec une comf@tion scientifigue, et non sans des
hypothéses, si le bassin versant hydrogéologiqa# plus étendu que le bassin versant
topographique. Ces derniéres analyses, faisarteodie conclusion, finalisent 'ensemble du

travail réalisé jusqu’ici.
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1. Hydrogéologie

o
Ces analyses vont nous apporter des renseignenmntsle bassin versant

hydrogéologique ; il s’agit de coupes géologiquesimant la limite entre couche des argiles
et couche des sables sur une distance plus éteueule seul bassin versant topographique.
Ces coupes géologiques, est/ouest (Figure 51)rdfsual (Figure 52) montrent la nature du
sous-sol sur environ 5 et 3 km respectivement de qiad’autre du bassin versant du site.
D’aprés les sondages pédologiques effectués suretdu bassin versant, nous allons essayer
de déterminer I'ampleur du bassin versant hydraggque. Est-il de méme taille que le
bassin versant topographique ?

Coupe Ouest-Est de la géologie superficielle
W |
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| ©|] Lx/Cp : Limons sur Sables de Manziat
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Figure 51. Profondeur des sols selon une coupd-esegSource : C. Cognet, 2008)
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Cette coupe déja largement simplifiee nous safftbomprendre le fonctionnement du
site d’est en ouest. En effet, il nous est nécessla connaitre la profondeur de la couche des
sables et de celle des argiles. Il est égalemgritant de noter que les limons figurent sur la
carte géologique comme affleurant sur le site dgmdhs, alors que d’aprés nos multiples
sondages pédologiques, ce sont bien des sablescqupent la majeure partie du sol des
Oignons.

Cette coupe est-ouest, topographiguement trés @memermontre que le bassin versant
hydrogéologique ne peut pas étre plus étendu qumadsin versant topographique. Ceci
s’explique par le fait qu’il n’y pas de verrou degix ni a I'est ni a I'ouest, pour contenir une
nappe plus étendue que celle du bassin versargragitique des Oignons.

Essayons maintenant de voir si cette nappe estéguslue que son bassin versant
topographique sur la coupe nord-sud (Figure 52)

Coupe nord-sud de la geologie superficielle
bassin versant topographique les Gonniéres
206 -
. >
205,5 : j
205 E O|I o | o | °
204,5 - ! o ° 5

204 Vernay Fumet !

203,5
203
202,5
202
201,5

altitude (m)

0 1 2 3

nord ] sud
distance (Km)

Figure 52. Profondeur des sols selon une coupeswtdlégende identique)
(Source : C. Cognet, 2008)

Cette coupe nord-sud est plus simple puisqu’umdeseouche affleure, il s’agit des
limons sur sables de Manziat. Comme précédemmette couche n’affleure pas sur les
Oignons, la carte géologique si elle n'est pasdawest assez largement imprécise.

Si la carte géologique ne nous aide pas, ce sergadedages pédologiques qui vont

nous renseigner ; a quelle profondeur trouve-tesnargiles ? Les sondages effectués dans la
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section nord montre que la couche des argileseuraux alentours de 1,50 m sous le niveau
du sol, parfois moins, parfois plus, mais jamaisesfl et 1 m.

Les sondages effectués dans la partie sud moméréeq argiles se trouvent a plus de
2 m de profondeur. Ceci est trés intéressant,pmiaet d’affirmer, en couplant ces données a
l'altitude, que le bassin versant hydrogéologiqe plus grand que le bassin versant
topographique. On constate bien sur le graphique, lg nappe est non seulement plus
étendue vers le sud, mais elle est aussi pluss&paienc possede une réserve aquifere plus
importante.

Cependant, un grand point d’interrogation subsit&agit de I'étendue de ce bassin
versant hydrogéologique. Sur le graphique ci-dessasne peut pas se rendre compte de
I'allure que pourrait avoir les couches géologiquestout vers le sud. L'arrét de cette coupe
aux Gonnieres est bien dommage mais il aurait fatlet meilleure connaissance du sol et du
proche sous-sol. Pour connaitre I'étendue globalbasdsin versant hydrogéologique, il serait
nécessaire de réaliser de nombreux sondages péfaeg puis de réaliser un plus grand
nombre de coupes géologiques superficielles, pleEges.

D’aprés ces divers analyses, nous pouvons dégageorhportement hydrologique
global de la lande tourbeuse des Oignons. Cettdéder assez originale dans ce contexte de
terrasse alluviale de la Sabne, apparait commepganeelle a une telle altitude. Son
fonctionnement est complexe ; elle n'est pas cadeea la nappe alluviale de la Sabne,
pourtant, son alimentation est bel et bien géréaipa nappe, comme le montre les variations
des niveaux piézométriques et I'inondation temperdu site. En effet, le niveau d’eau dans
les mares fluctuent a vue d'ceil au fil des saistes,points bas s’'inondent totalement en
saison pluvieuse : la couche argileuse est situéevaion 2 m du sol, elle joue un role de
barriere imperméable. Les horizons supérieurs, uska@ment sableux sont totalement
saturés : c’est I'aquifere. Les zones inondéesiwar sont compléetement asséchées en éte, la
nappe s’étant tarie ou largement asséchée, togndépes conditions climatiques, les seules
mares creusées par le CREN subsistent, a un nassamément plus bas.

Le fonctionnement de la lande tourbeuse est fatdrmié a la nappe, fluctuante aux
rythmes des pluies, avec un battement relativennemortant, dd a la taille réduite méme si
partiellement inconnue, du bassin hydrogéologiguaug conditions édaphiques du site. Les
conditions édaphiques sont 'ensemble des caratitpres du sol, texture, structure, nature du
sol (granulométrie...) ; aux Oignons, les sablespndamment présent, permettent une grande

porosité et surtout une grande permeéabilité. Lesibagersant hydrogéologique ne peut
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s'évaluer au metre pres (tout comme le bassin Metgpographique dans ce cas précis). On
peut seulement I'estimer grace aux mesures pédaplegiet pie€zométriques effectuées lors de
la période de recueil des données. Dans le caa @mnde tourbeuse des Oignons, le bassin
versant hydrogéologique est plus grand que le bagssant topographique, en tout cas plus
étendu vers le sud. Cette affirmation est le fleiplusieurs constatations :

» |a topographie trés plane permet aisément la pcéseiine seule nappe sur plusieurs
bassins versants topographiques.

= |a coupe géologique nord-sud montre un méme suisstideux au-dela de la limite du
bassin versant topographique, possible réservel dagpiifere).

= |es variations de la nappe sont parfois complexes :

__le temps de réponse aux pluies est plus longsijuee s’agissait que d’'une
nappe restreinte au bassin versant topographique

_lorsqu’il pleut 10 mm sur le site, la nappevara monter de 20 cm ! Preuve
gu'un apport extérieur existe. Certes, cela peué @&n apport issu de I'écoulement
hypodermique du méme bassin versant topographigaes la taille du bassin versant ne
permet pas une telle augmentation de la nappe.

_ des variations particulieres, pour l'instargxpliquées, sont sGrement dues a
une méconnaissance de la superficie de la nappgs Barions certainement pu mieux les
appréhender si la nappe était cantonnée a la lgniteassin versant topographique.

= La chimie des eaux montrent aussi un élargisserdenta nappe ; en effet, des
pollutions assez fortes sont remarquées sur le aibes que sur le bassin versant
topographique, il N’y a sirement pas assez d'd@étagricole pour fournir toutes ces sources
de pollution.

On peut également noter que la nappe est globatgraeslléle au sol sur le site, donc
elle posséede un pendage sud-nord, et qu’elleests hors du bassin versant topographique,
elle posséde en effet un pendage sud-nord alorsleyusol est lui, plutdét plat. C'est
'observation de cette différence qui montre unienahtation du site par une nappe plus
étendue que le bassin versant topographique. Greedest le plus élevé des autres bassins
versants alentours, les apports d’eau sont peasditnités aux eaux de pluie, en amont du
bassin versant ainsi que sur le site, mais il ¢ragsement ; les apports des eaux de nappe
sont s’ils ne sont pas majoritaires, non négligembEn somme, et part déduction, les apports
d’eau ne pouvant provenir de la nappe alluvialéad®adne, sont principalement des eaux de

pluie, ainsi que des apports de nappe.
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2. Assechement et Préconisations d’actions

o
Il est difficile de prévoir des actions sur cetne ; 'asséchement étant dd a une
baisse du niveau de la nappe, les actions sordusuestreintes a rejoindre le toit de cette
nappe. Il est donc question soit de rehausser owestéuer le niveau de la nappe, soit de
rabaisser celui du sol. Le suivi des piézomeétrasplisieurs années permettra sans doute
d’évaluer la vitesse de cet asséchement. En taytilcparait difficile de stopper l'activité
agricole locale, utilisant des fertilisants maissuet surtout puisant la ressource eau. En
effet, si I'assechement est si vite apparu, c’ast tihomme n’est pas exempt de tous
reproches, l'activité agricole sur et aux abordsbdasin versant utilise en effet I'irrigation

pour ces cultures, qui nécessite un pompage darap|ze.

Ce dernier chapitre va mettre en avant ce qu'ais@référable de faire ou de ne pas
faire pour maintenir la lande tourbeuse dans um &barect. || est nécessaire avant de
développer que cette partie est assez propre airchaaivant I'attachement au site et la
sensibilité du gestionnaire. Certains opterons pm& non intervention, adepte de la notion
de naturalité, supposant que la zone ne méritedjpagrét ou alors que lintervention est
inutile puisque I'assechement du site est irréniddidci, nous développerons brievement les
actions propices et au contraire les actions aegvie but étant bien évidemment de se
rapprocher le plus possible de I'état initial, dains connu lors du 20 eme siecle, c’est a dire
une lande tourbeuse a Rhynchospore ou abondedapgigcopodes et droséras, et donc de

lutter contre 'assechement du site.

2.1 LE DRAIN PRINCIPAL

Il est envisageable de poser des seuils sur ca,deaprofond fossé pourrait ainsi se
combler partiellement par recharge sédimentairaneont des ouvrages et surtout remonter le

niveau local de la nappe, de part et d’autres dirdin. Cependant, les actions préalablement
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meneées sur le site montre que la pose de seuilsutie. En effet, un seul seuil est présent a
I'exutoire de la mare du nord ; il était censé matée niveau d’eau haut dans la mare. Son
effet a été considéré inutile, le niveau étant &ma a 'amont et a I'aval du seuil, non pas par
une fuite de l'ouvrage mais plus par un fonctionaetmhydrologique alors inconnu a
'époque, les fossés sont en fait alimentés pamalppe (sort de résurgence). De plus, la
stagnation de I'eau dans la plupart des fosség@vend la pose des seuils inappropriée.
Aucune dérivation du drain principal dans une pagilus séche n’est non plus
envisagée, car le drain n’asseche pas la landendtionnement du site n’est en fait pas altéré

par ce réseau de fossés assez dense.

2.2 LEsSOL

Il est concevable pour rejoindre le niveau de lppeadans la lande, de décaper ou
d’étréper une certaine épaisseur de sol, I'normguerficiel naturellement. Cette opération est
bien entendu a tester avant une grande opéragomidux serait d’effectuer deux ou trois
placettes types pour se rendre compte de l'effi€ate cette technique. Il serait convenable
d’étréper a des épaisseurs différentes pour jugeneilleur résultat, a 20, 50 centimetres ou
plus, quitte a dégrader une placette.

Autrefois réalisé a la béche, I'étrépage peut adjbui s’effectuer grace a des pelles
mécaniques. Bien entendu, toutes les précautiartsasprendre, afin d’éviter tout impact sur
les végétations et les sols que I'on souhaite ggase on pourra par exemple préférer une
pelle mécanique équipée de pneus basse pressi®urface équivalente, l'intervention

mécanisée est environ quatre fois moins chéreeatfius précise.

2.3 LA VEGETATION

Les actions a mener ne sont ici pas nouvells&git du broyage. Il est effectué toutes
les années pour limiter le boisement de plus es piwlent. La lande, sans ces multiples
interventions de la part du CREN serait presquément boisée, c’est pourquoi il est

nécessaire de continuer de telles opérations,lpqérennité d’'un milieu rare.
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En conclusion du chapitre sur les préconisatiorsctins, le constat est assez
alarmant. On se rend compte gque certaines acttonsme celles consacrées a la réouverture
du milieu, sont vaines. Le boisement de la landeleglus en plus rapide et tenace. Et on a
limpression d’une certaine fatalité sur 'aveng & zone et que méme une bonne volonté ne
contrera pas I'évolution du site vers un assechétoéad.

De plus, il apparait une certaine impuissanceddé& des gestionnaires face a 'activité
agricole, I'un des principaux acteurs de l'assea@rdu site, du moins de la baisse du niveau
de la nappe. Il parait en effet difficile de fgmession sur ce secteur d’activité, plus ou moins
en crise, pour leur demander de ne plus irriguemfgage dans la nappe) ainsi que de réduire
leurs amendements aux abords du site ; en sommediéier leur maniere de pratiquer leur

activité professionnelle.
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Conclusion

-

Milieux naturels remarquables mais en voie d’assgwmnt, la lande tourbeuse des
Oignons est une zone humide placée sous la gedtio©@REN. En vue de révision du
document d'objectifs, le CREN a souhaité approfondes connaissances dans le
fonctionnement hydrologique de ce site.

L’étude hydrologique réalisée a donc permis deipeg les types d’alimentation en
eau du site. L’alimentation est double, elle esentellement constituée d’apports de pluie
mais des apports de nappe ont été visualisés, mmamdepuis la section sud du bassin
versant. La lande tourbeuse des Oignons a tout @memun fonctionnement complexe,
beaucoup d’interrogations restent en suspens. Otoneait pas I'importance et la part de
telle ou telle alimentation. On ne peut pas réefleimtrouver de causes anthropiques a
I'asséchement puisque les activités maraichérgaiisent pas dans la méme nappe que celle
des Oignons. D’allleurs, est-ce que ce pompage piof®nd peut avoir une influence sur la
nappe perchée ? Tant d’hypotheses qui restent sgense vérifiable. En effet, nous
supposons que finalement et apres toutes les asadjfectuées que le drainage hors du site
mais a l'intérieur du bassin hydrogéologique pewdiraune influence non négligeable sur
I'hydrologie du site.

La restauration du fonctionnement hydrologique desieux para-tourbeux, facteur
fondamental régissant ce type d'écosystéme, dedmit constituer une priorité pour les
gestionnaires. En effet, si I'hydrologie des toarbgs est modifié, c’est tout le milieu lui-
méme qui va subir des dysfonctionnements (boisem@amment) menacant la pérennité des
caractéristiques écologiques spécifiques des égmsgs. La restauration du milieu devrait
donc étre axée en priorité sur I'élimination desses du dysfonctionnement. Ce n’est qu’une
fois I'hydrologie du site restaurée que I'on poumaner des interventions de gestion ou de
restaurations complémentaires. Toutefois, il esivant plus intéressant, afin d’établir une
relation de confiance entre gestionnaires et dimstibcaux, de commencer par I'entretien de
la végétation, plutdt que de proposer de suite ren@se en eau, qui peut ne pas étre bien

percue.
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Annexe 1 : La Directive Habitats

DIRECTIVE 92/43/CEE DU CONSEIL @
du 21 mai 1992

concernant la conservation des habitats naturels asi que de la faune et de la flore sauvages
LE CONSEIL DES COMMUNAUTES EUROPEENNES,
vu le traité instituant la Communauté économiquegéenne, et notamment son article 130 S,
vu la proposition de la Commissiéf,
vu l'avis du Parlement europé@h
vu l'avis du Comité économique et sodil,
considérant que la préservation, la protectiotagtélioration de la qualité de I'environnementpgnpris la conservation des
habitats naturels ainsi que de la faune et deta 8auvages, constituent un objectif essentiatédét général poursuivi par la
Communauté comme prévu a l'article 130 R du traité;
considérant que le programme d'action communautaireatiére d'environnement (1987-1992prévoit des dispositions
concernant la conservation de la nature et desuesss naturelles;
considérant que le but principal de la présentectlire étant de favoriser le maintien de la biodiité, tout en tenant compte des
exigences économiques, sociales, culturelles amélgs, elle contribue a I'objectif général, digwveloppement durable;
considérant que le maintien de cette biodiversigt,pdans certains cas, requérir le maintien, W@neouragement, d'activités
humaines;
considérant que, sur le territoire européen dets itambres, les habitats naturels ne cessentdisgsader et qu'un nombre
croissant d'espéces sauvages sont gravement mengaégétant donné que les habitats et espécexéwefont partie du
patrimoine naturel de la Communauté et que les oeEnpesant sur ceux-ci sont souvent de naturdrmateiére, il est nécessaire
de prendre des mesures au niveau communautaingeetheMes conserver;
considérant que, eu égard aux menaces pesantriainseypes d'habitats naturels et certaines espdest nécessaire de les
définir comme prioritaires afin de privilégier lasa en oeuvre rapide de mesures visant a leur c@iEm;
considérant que, en vue d'assurer le rétablissemoeiBtmaintien des habitats naturels et des espicéérét communautaire dans
un état de conservation favorable, il y a lieu dsigher des zones spéciales de conservation afématiser un réseau écologique
européen cohérent suivant un calendrier défini;
considérant que toutes les zones désignées, y oglies qui sont classées ou qui seront clask@esle futur en tant que zones
spéciales de protection en vertu de la directivd®CEE du Conseil, du 2 avril 1979, concernamolaservation des oiseaux
sauvage$®, devront s'intégrer dans le réseau écologiquepéerocohérent;
considérant qu'il convient, dans chaque zone désigite mettre en oeuvre les mesures nécessaitgareliaux objectifs de
conservation visés;
considérant que les sites susceptibles d'étremEsigpmme zones spéciales de conservation sordg@®par les Etats membres
mais qu'une procédure doit néanmoins étre prévuepgmrmettre la désignation dans des cas excegl®dtun site non proposé
par un Etat membre mais que la Communauté conséd@amntiel respectivement pour le maintien ou f@survie d'un type
d'habitat naturel prioritaire ou d'une espéce fide;
considérant que tout plan ou programme susceptiafeecter de maniére significative les objectiésabnservation d'un site qui a
été désigné ou qui le sera dans le futur doitl&ioget d'une évaluation appropriée;
considérant qu'il est reconnu que l'adoption desunes destinées a favoriser la conservation degatgbaturels prioritaires et des
espeéces prioritaires d'intérét communautaire in@gratiitre de responsabilité commune, a tous lats Etembres; que cela peut
cependant imposer une charge financiére excessiggains Etats membres compte tenu, d'une pala, d@artition inégale de ces
habitats et espéces dans la Communauté et, dartralu fait que le principe du pollueur-payeuipeet avoir gu'une application
limitée dans le cas particulier de la conservatiera nature;
considérant qu'il est dés lors convenu que, dagagsexceptionnel, le concours d'un cofinancemamintunautaire devrait étre
prévu dans les limites des moyens financiers lférévertu des décisions de la Communauté;
considérant qu'il convient d'encourager, dans ddiiques d'aménagement du territoire et de déymaent, la gestion des
éléments du paysage qui revétent une importanceuneapour la faune et la flore sauvages;
considérant qu'il importe d'assurer la mise engothan systéme de surveillance de I'état de coasenvdes habitats naturels et des
especes visées par la présente directive;
considérant que, en complément de la directiveOBEEE, il convient de prévoir un systéme généegbibtection pour certaines
especes de faune et de flore; que des mesuresiilengdoivent étre prévues pour certaines espécksyr état de conservation le
justifie, y compris l'interdiction de certaines radites de capture ou de mise a mort, tout en p@viola possibilité de dérogations
sous certaines conditions;
considérant que, dans le but d'assurer le suila dd@se en oeuvre de la présente directive, la Cigsian préparera
périodiquement un rapport de synthése fondé notarhsue les informations que les Etats membresdrgésseront sur I'application
des dispositions nationales prises en vertu dedsepte directive;



considérant que I'amélioration des connaissandestsitjues et techniques est indispensable pomisg en oeuvre de la présente
directive; et qu'il convient par conséquent d'emagar la recherche et les travaux scientifiqueaised cet effet;

considérant que le progrés technique et scienéfitgcessite la possibilité d'adapter les annexsdbggnvient de prévoir une
procédure de modification de ces annexes par ladilpn

considérant qu'un comité de réglementation doét i@stauré pour assister la Commission dans la emseeuvre de la présente
directive et notamment lors de la prise de décisiarle cofinancement communautaire;

considérant qu'il convient de prévoir des mesuoesptémentaires qui réglementent la réintroductiercertaines espéces de faune
et de flore indigénes ainsi que l'introduction éuelie d'espéces non indigénes;

considérant que I'éducation et I'information géleéralatives aux objectifs de la présente direcsiwet indispensables pour assurer
sa mise en oeuvre efficace,

A ARRETE LA PRESENTE DIRECTIVE:

Définitions

Article premier

Aux fins de la présente directive, on entend par:

conservatiorun ensemble de mesures requises pour maintendtallir les habitats naturels et les populatidasgéces de faune
et de flore sauvages dans un état favorable audssngoints e) et i);

habitats naturelgles zones terrestres ou aquatiques se distingaateurs caractéristiques géographiques, abidigtibiotiques,
gu'elles soient entierement naturelles ou semirabes;

types d'habitats naturels d'intérét communautaiex qui, sur le territoire visé a l'article 2:

() sont en danger de disparition dans leur aireggartition naturelle

ou

(i) ont une aire de répartition naturelle rédyite suite de leur régression ou en raison de leaiirarinséquement restreinte

ou

(iii) constituent des exemples remarquables decténiatiques propres a l'une ou a plusieurs degégions biogéographiques
suivantes: alpine, atlantique, boréal, continental@caronésienne et méditerranéenne.

Ces types d'habitats figurent ou sont susceptdsegurer a I'annexe I;

types d'habitats naturels prioritairdes types d'habitats naturels en danger de digpagrésents sur le territoire visé a 'articlet2
pour la conservation desquels la Communauté podgeesponsabilité particuliere, compte tenu deplirtance de la part de leur
aire de répartition naturelle comprise dans lattare visé a l'article 2. Ces types d'habitatsungls prioritaires sont indiqués par un
astérisque (*) a I'annexe I;

état de conservation d'un habitat natufeffet de I'ensemble des influences agissantisurabitat naturel ainsi que sur les espéces
typiques qu'il abrite, qui peuvent affecter a loegne sa répartition naturelle, sa structure ef@&gions ainsi que la survie a long
terme de ses especes typiques sur le territoiéeavigrticle 2.

L'état de conservation d'un habitat naturel sersidéré comme "favorable" lorsque:

son aire de répartition naturelle ainsi que leesiges qu'il couvre au sein de cette aire satiles ou en extension et

la structure et les fonctions spécifiques nécessairson maintien a long terme existent et sooegtibles de perdurer dans un
avenir prévisible et

I'état de conservation des espéces qui lui sojugg est favorable au sens du point i);

habitat d'une espéde milieu défini par des facteurs abiotiques etijues spécifiques ou vit I'espéce a I'un desestde son cycle
biologique;

especes d'intérét communautaieles qui, sur le territoire visé a l'articlespnt:

(i) en danger, excepté celles dont l'aire de rémarinaturelle s'étend de maniére marginale sue@oire et qui ne sont ni en
danger ni vulnérables dans l'aire du paléarctigquédental ou

(iii) vulnérables, c'est-a-dire dont le passagesdarcatégorie des espéces en danger est jugébpratens un avenir proche en cas
de persistance des facteurs qui sont cause denacmeu

(iii) rares, c'est-a-dire dont les populations sbmpetite taille et qui, bien qu'elles ne soieag pctuellement en danger ou
vulnérables, risquent de le devenir. Ces espécadamlisées dans des aires géographiques rasgain éparpillées sur une plus
vaste superficie ou

(iv) endémiques et requiérent une attention pdidiien raison de la spécificité de leur habitatiedes incidences potentielles de
leur exploitation sur leur état de conservation.

Ces espéces figurent ou sont susceptibles de figui@nnexe Il et/ou IV ou V;

especes prioritairedes espéces visées au point g) i) et pour laezeation desquelles la Communauté porte une reapdité
particuliere compte tenu de l'importance de la dardeur aire de répartition naturelle comprisesdarterritoire visé a l'article 2.
Ces especes prioritaires sont indiquées par urisEgié (*) a I'annexe |I;

état de conservation d'une espece: I'effet degfehke des influences qui, agissant sur I'especwepé affecter a long terme la
répartition et l'importance de ses populationdesterritoire visé a l'article 2;

L'état de conservatiosera considéré comme "favorable" lorsque:

les données relatives a la dynamique de la populag I'espéce en question indiquent que cettecesmitinue et est susceptible
de continuer a long terme a constituer un élémiatier des habitats naturels auxquels elle appaeten



l'aire de répartition naturelle de I'espéce ne diiraini ne risque de diminuer dans un avenir ptéeist

il existe et il continuera probablement d'existerabitat suffisamment étendu pour que ses popakate maintiennent a long
terme;

site: une aire géographiquement définie, dont la suréastelairement délimitée;

site d'importance communautaioe site qui, dans la ou les régions biogéogramsquxquelles il appartient, contribue de maniére
significative a maintenir ou a rétablir un typeatiiiat naturel de I'annexe | ou une espéce deebanh dans un état de
conservation favorable et peut aussi contribuendeiere significative a la cohérence de «Naturd20@sé a l'article 3, et/ou
contribue de maniére significative au maintienaldiVersité biologique dans la ou les régions bgg&phiques concernées.

Pour les especes animales qui occupent de vastigsittes, les sites d'importance communautairegspondent aux lieux, au sein
de l'aire de répartition naturelle de ces espépeqrésentent les éléments physiques ou biologigasentiels a leur vie et
reproduction;

zone spéciale de conservatiam site d'importance communautaire désigné pdtias membres par un acte réglementaire,
administratif et/ou contractuel ot sont appliquéssmesures de conservation nécessaires au maiutien rétablissement, dans un
état de conservation favorable, des habitats Hatat®u des populations des espéeces pour lesgusite est désigné;
spécimentout animal ou plante, vivant ou mort, des espéigesant a I'annexe IV et a I'annexe V, toute igast tout produit
obtenu a partir de ceux-ci ainsi que toute autrech@andise dans le cas ou il ressort du documetifigasif, de I'emballage ou d'une
étiquette ou de toutes autres circonstances git sle parties ou de produits d'animaux ou detptade ces especes;

comité:le comité établi en vertu de l'article 20.

Article 2

La présente directive a pour objet de contribugssurer la biodiversité par la conservation degdtamaturels ainsi que de la
faune et de la flore sauvages sur le territoirepéen des Etats membres ou le traité s'applique.

Les mesures prises en vertu de la présente dieedtent a assurer le maintien ou le rétablissendants un état de conservation
favorable, des habitats naturels et des espédaside et de flore sauvages d'intérét communautaire.

Les mesures prises en vertu de la présente dieditivnent compte des exigences économiques, es@htulturelles, ainsi que
des particularités régionales et locales.

Conservation des habitats naturels et des habitatbespéces

Article 3

Un réseau écologique européen cohérent de zoneislsgée conservation, dénommé «Natura 2000spestitué. Ce réseau,
formé par des sites abritant des types d'habitdtgels figurant a I'annexe | et des habitats dpéaes figurant a I'annexe Il, doit
assurer le maintien ou, le cas échéant, le résantient, dans un état de conservation favorabldypes d'habitats naturels et des
habitats d'espéces concernés dans leur aire deitiopanaturelle.

Le réseau Natura 2000 comprend également les denestection spéciale classées par les Etats nesrebrvertu des
dispositions de la directive 79/409/CEE.

Chaque Etat membre contribue a la constitution aleitd 2000 en fonction de la représentation, suteswitoire, des types
d'habitats naturels et des habitats d'especesausgaragraphe 1. Il désigne a cet effet, conforeméra I'article 4, des sites en tant
gue zones spéciales de conservation, et tenantteatap objectifs visés au paragraphe 1.

La ou ils I'estiment nécessaire, les Etats mendedforcent d'améliorer la cohérence écologiqublakeira 2000 par le maintien et,
le cas échéant, le développement des élémentsydagm mentionnés a l'article 10, qui revétentionp@rtance majeure pour la
faune et la flore sauvages.

Article 4

Sur la base des critéres établis a 'annexe Bbgll) et des informations scientifiques pertirgntbaque Etat membre propose une
liste de sites indiquant les types d'habitats edgude I'annexe | et les espéces indigénes deekarlhqu'ils abritent. Pour les
especes animales qui occupent de vastes territogesites correspondent aux lieux, au sein ide tla répartition naturelle de ces
especes, qui présentent les éléments physiqueslogiques essentiels a leur vie et reproducti@urfes espéeces aquatiques qui
occupent de vastes territoires, ces sites ne sopbpés que s'il est possible de déterminer clainénme zone qui présente les
éléments physiques et biologiques essentiels &iewt reproduction. Les Etats membres suggélengs échéant, 'adaptation de
cette liste a la lumiére des résultats de la slianee visée a l'article 11.

La liste est transmise a la Commission, dans ¢eés &ms suivant la notification de la présenteative, en méme temps que les
informations relatives a chaque site. Ces inforomgticomprennent une carte du site, son appella#lncalisation, son étendue
ainsi que les données résultant de l'applicatiencdéeres spécifiés a I'annexe Il (étape 1) at faurnies sur la base d'un
formulaire établi par la Commission selon la pragédvisée a l'article 21.

Sur la base des critéres établis a I'annexe Bp@R) et dans le cadre de chacune des cinqg rdgmgsographiques mentionnées a
l'article 1er point c) iii) et de I'ensemble duriiire visé a l'article 2 paragraphe 1, la Commis®tablit, en accord avec chacun
des Etats membres, un projet de liste des sitepdftance communautaire, a partir des listes dats Btembres, faisant apparaitre
les sites qui abritent un ou plusieurs types dth&bnaturels prioritaires ou une ou plusieurs esperioritaires.

Les Etats membres dont les sites abritant un aiepits types d'habitats naturels prioritaires etaun plusieurs espéces prioritaires
représentent plus de 5 % du territoire nationalpat) en accord avec la Commission, demander gueitéres énumérés a



l'annexe Il (étape 2) soient appliqués d'une nranius souple en vue de la sélection de la tétdkts sites d'importance
communautaire sur leur territoire.

La liste des sites sélectionnés comme sites d'it@poe communautaire, faisant apparaitre les ditésat un ou plusieurs types
d'habitats naturels prioritaires ou une ou plusi@apéces prioritaires, est arrétée par la Cononisglon la procédure visée a
l'article 21.

La liste mentionnée au paragraphe 2 est établig ulalélai de six ans aprés la notification deésgnte directive.

Une fois qu'un site d'importance communautaireéa&enu en vertu de la procédure prévue au pafag2, I'Etat membre
concerné désigne ce site comme zone spéciale derzation le plus rapidement possible et dans lai d&ximal de six ans en
établissant les priorités en fonction de limpoctades sites pour le maintien ou le rétablissendams un état de conservation
favorable, d'un type d'habitat naturel de I'anrlexe d'une espéce de I'annexe Il et pour la coleérda Natura 2000, ainsi qu'en
fonction des menaces de dégradation ou de desmumpti pésent sur eux.

Dés qu'un site est inscrit sur la liste visée aagraphe 2 troisieme alinéa, il est soumis auxadisions de l'article 6 paragraphes 2,
3et4.

Article 5

Dans les cas exceptionnels ou la Commission cenkiifisence sur une liste nationale visée a ladiparagraphe 1 d'un site
abritant un type d'habitat naturel ou une espéicgifaires qui, sur le base d'informations scieqtiés pertinentes et fiables, lui
semble indispensable au maintien de ce type ddtalsturel prioritaire ou a la survie de cette esparioritaire, une procédure de
concertation bilatérale entre cet Etat membre €olmmission est engagée en vue de comparer legessuientifiques utilisées
de part et d'autre.

Si, a I'expiration d'une période de concertatiexeédant pas six mois, le différend subsiste, la@ssion transmet au Consell
une proposition portant sur la sélection du sit@mme site d'importance communautaire.

Le Consell statue a l'unanimité dans un délaicie mois a compter de la saisine du Conseil.

Pendant la période de concertation et dans I'at@ohe décision du Conseil, le site concernéashis aux dispositions de l'article
6 paragraphe 2.

Article 6

Pour les zones spéciales de conservation, les ltdbres établissent les mesures de conservatessares impliquant, le cas
échéant, des plans de gestion appropriés spédfmuwesites ou intégrés dans d'autres plans d'ayeémant et les mesures
réglementaires, administratives ou contractuelgs@priées, qui répondent aux exigences écologidessypes d'habitats naturels
de l'annexe | et des espéces de I'annexe Il pegsentes sites.

Les Etats membres prennent les mesures appropoéegviter, dans les zones spéciales de consemydaidétérioration des
habitats naturels et des habitats d'especes aiaseq perturbations touchant les especes pourdbes les zones ont été désignées,
pour autant que ces perturbations soient suscegtitdvoir un effet significatif eu égard aux obifede la présente directive.

Tout plan ou projet non directement lié ou nécessala gestion du site mais susceptible d'affeesite de maniere significative,
individuellement ou en conjugaison avec d'autraagkt projets, fait I'objet d'une évaluation appe®e de ses incidences sur le site
eu égard aux objectifs de conservation de ceGdmpte tenu des conclusions de I'évaluation déddnces sur le site et sous
réserve des dispositions du paragraphe 4, lesi#stoationales compétentes ne marquent leur ascorce plan ou projet qu'aprés
s'étre assurées qu'il ne portera pas atteintetégtité du site concerné et aprées avoir prisateéchéant, l'avis du public.

Si, en dépit de conclusions négatives de I'évalnates incidences sur le site et en l'absenceldioss alternatives, un plan ou
projet doit néanmoins étre réalisé pour des raisupsératives d'intérét public majeur, y comprisndéure sociale ou économique,
I'Etat membre prend toute mesure compensatoiresagite pour assurer que la cohérence globale deeN2000 est protégée.
L'Etat membre informe la Commission des mesurepensatoires adoptées.

Lorsque le site concerné est un site abritant pa tyhabitat naturel et/ou une espeéce prioritag@sles peuvent étre évoquées des
considérations liées a la santé de 'homme etédarité publique ou a des conséquences bénéfigmesrdiales pour
I'environnement ou, apres avis de la Commissiata@ires raisons impératives d'intérét public nrajeu

Article 7

Les obligations découlant de l'article 6 paragrapghe3 et 4 de la présente directive se substituenbbligations découlant de
l'article 4 paragraphe 4 premiere phrase de lztie79/409/CEE en ce qui concerne les zonesé#assn vertu de l'article 4
paragraphe 1 ou reconnues d'une maniére similaivereu de l'article 4 paragraphe 2 de ladite divec partir de la date de mise
en application de la présente directive ou de fa da la classification ou de la reconnaissanceip&tat membre en vertu de la
directive 79/409/CEE si cette derniére date estdpiesire.

Article 8

Parallélement & leurs propositions concernantiles susceptibles d'étre désignés comme zonesatggde conservation abritant
des types d'habitats naturels prioritaires et/cuedpéces prioritaires, les Etats membres commemigula Commission, selon les
besoins, les montants qu'ils estiment nécessaaresld cadre du cofinancement communautaire paupkrmettre de remplir les
obligations leur incombant au titre de l'articlp&agraphe 1.



En accord avec chacun des Etats membres conckri@smmission recense, pour les sites d'importanoemunautaire faisant
l'objet d'une demande de cofinancement, les megudspensables pour assurer le maintien ou Ibliés@ment dans un état de
conservation favorable des types d'habitats natpribritaires et des espéces prioritaires susites concernés ainsi que le
montant total des co(ts qu'impliquent ces mesures.

La Commission, en accord avec I'Etat membre coé¢éwalue le montant du financement nécessaireomypris le cofinancement
- a la mise en oeuvre des mesures visées au pplnagaen tenant compte, notamment, de la concemidhabitats naturels
prioritaires et/ou d'espéces prioritaires sur tgttére de cet Etat membre et des charges qu'quplit, pour chaque Etat membre,
les mesures requises.

Conformément a I'évaluation visée aux paragrapteis32la Commission adopte, compte tenu des ssuledinancement
disponibles au titre des instruments communautajpesopriés et selon la procédure prévue a l'arfitl un cadre d'action
prioritaire prévoyant des mesures impliquant unnesfcement, a prendre lorsque le site a été désmynférmément a l'article 4
paragraphe 4.

Les mesures qui n‘ont pas été retenues dans le dadtion faute de ressources suffisantes, airestglles qui y ont été intégrées
mais qui n'ont pas recu le cofinancement nécessairpii n'ont été cofinancées qu'en partie, saxad@inées conformément a la
procédure prévue a l'article 21, dans le contegtbetamen — tous les deux ans - du programmeatiaet peuvent, entre temps,
étre différées par les Etats membres dans l'attentet examen. Cet examen tient compte, le ca&astde la nouvelle situation
du site concerné.

Dans les zones ol les mesures relevant d'un cefnaent sont différées, les Etats membres s'absti¢nie prendre toute nouvelle
mesure susceptible d'entrainer la dégradation slearees.

Article 9

La Commission, agissant selon la procédure prévaetizle 19, procede a I'‘évaluation périodiqudadeontribution de Natura
2000 a la réalisation des objectifs visés auxlagi2 et 3. Dans ce contexte, le déclassement dameespéciale de conservation
peut étre considéré la ou I'évolution naturellevéé au titre de la surveillance prévue a l'artidlde justifie.

Article 10

La ou ils I'estiment nécessaire, dans le cadrewrs politiques d'aménagement du territoire eté@eldppement et notamment en
vue d'améliorer la cohérence écologique du réseaurd 2000, les Etats membres s'efforcent d'engeunta gestion d'éléments du
paysage qui revétent une importance majeure pdaute et la flore sauvages.

Ces éléments sont ceux qui, de par leur strucitugaite et continue (tels que les rivieres aversleerges ou les systéemes
traditionnels de délimitation des champs) ou |éle de relais (tels que les étangs ou les petitg,lmont essentiels a la migration, a
la distribution géographique et a I'échange génétijespéces sauvages.

Article 11
Les Etats membres assurent la surveillance dédiéteonservation des espéces et habitats natisésa l'article 2, en tenant
particulierement compte des types d'habitats nistpréoritaires et des espéces prioritaires.

Protection des espéeces

Article 12

Les Etats membres prennent les mesures nécegsainemstaurer un systéme de protection stricteedpéces animales figurant a
l'annexe IV point a), dans leur aire de répartitaturelle, interdisant:

toute forme de capture ou de mise a mort intengbarme spécimens de ces especes dans la nature;

la perturbation intentionnelle de ces espéces matrhdurant la période de reproduction, de dépamjathibernation et de
migration;

la destruction ou le ramassage intentionnels dés dans la nature;

la détérioration ou la destruction des sites deodyction ou des aires de repos.

Pour ces espéces, les Etats membres interdiseéétdation, le transport, le commerce ou I'échandjeffre aux fins de vente ou
d'échange de spécimens prélevés dans la nattegcégtion de ceux qui auraient été prélevés léuaie avant la mise en
application de la présente directive.

Les interdictions visées au paragraphe 1 poingt B) ainsi qu'au paragraphe 2 s'appliquent alesustades de la vie des animaux
visés par le présent article.

Les Etats membres instaurent un systéme de comke8leaptures et mises a mort accidentelles dés@spnimales énumérées a
I'annexe IV point a). Sur la base des informatiausieillies, les Etats membres entreprennent lagailes recherches ou prennent
les mesures de conservation nécessaires pouefagerte que les captures ou mises a mort invatesta'aient pas une incidence
négative importante sur les espéces en question.

Article 13
Les Etats membres prennent les mesures nécegsainemstaurer un systéme de protection stricteedpéces végétales figurant &
l'annexe IV point b) interdisant:



la cueillette ainsi que le ramassage, la coup@¢tacinage ou la destruction intentionnels damsaiare de ces plantes, dans leur
aire de répartition naturelle;

la détention, le transport, le commerce ou I'échastd'offre aux fins de vente ou d'échange deismits desdites especes prélevés
dans la nature, a I'exception de ceux qui aur@Enprélevés légalement avant la mise en applicdtda présente directive.

Les interdictions visées au paragraphe 1 poinét B) s'appliquent a tous les stades du cycle gigple des plantes visées par le
présent article.

Article 14

Si les Etats membres |'estiment nécessaire a lgtarde la surveillance prévue a l'article 11pilsnnent des mesures pour que le
prélevement dans la nature de spécimens des esftzefaune et de la flore sauvages figurantéae V, ainsi que leur
exploitation, soit compatible avec leur maintiemslan état de conservation favorable.

Si de telles mesures sont estimées nécessaiesdelvent comporter la poursuite de la surveibgm@vue a l'article 11. Elles
peuvent en outre comporter notamment:

des prescriptions concernant l'accés a certainieissg

l'interdiction temporaire ou locale du prélevemaatspécimens dans la nature et de l'exploitaticredaines populations,

la réglementation des périodes et/ou des modegétkypment de spécimens,

I'application, lors du prélévement de spécimensgdies cynégétiques ou halieutiques respectuagskesconservation de ces
populations,

l'instauration d'un systéme d'autorisations degpe¥hent de spécimens ou de quotas,

la réglementation de I'achat, de la vente, de &eman vente, de la détention ou du transport emeua vente de spécimens,
I'élevage en captivité d'espéces animales ainsieqoeopagation artificielle d'espéces végétalaasdles conditions strictement
contr6lées, en vue de réduire le prélevement derapés dans la nature,

I'évaluation de l'effet des mesures adoptées.

Article 15

Pour la capture ou la mise a mort des espéceside fauvage énumérées a I'annexe V point a) etetanoas ou, conformément a
l'article 16, des dérogations sont appliquées fprélévement, la capture ou la mise a mort dpéces énumérées a l'annexe IV
point a), les Etats membres interdisent |'utilmatie tous les moyens non sélectifs susceptitéasrainer localement la disparition
ou de troubler gravement la tranquillité des polores d'une espéce et en particulier:

l'utilisation des moyens de capture et de mise & émmumérés a lI'annexe VI point a);

toute forme de capture et de mise a mort a patimdoyens de transport mentionnés a I'annexe Vit pdi

Article 16

A condition qu'il n'existe pas une autre solutiatisaisante et que la dérogation ne nuise pasaautien, dans un état de
conservation favorable, des populations des esp@resrnées dans leur aire de répartition natyleleEtats membres peuvent
déroger aux dispositions des articles 12, 13, Hedrticle 15 points a) et b):

dans l'intérét de la protection de la faune ediote sauvages et de la conservation des hah#atsels;

pour prévenir des dommages importants notammentaltires, a I'élevage, aux foréts, aux pécheaies.eaux et a d'autres
formes de propriété;

dans l'intérét de la santé et de la sécurité pukdigou pour d'autres raisons impératives d'inpérélic majeur, y compris de nature
sociale ou économique, et pour des motifs qui catepaient des conséquences bénéfiques primordial@sl'environnement;

a des fins de recherche et d'éducation, de repmepleet de réintroduction de ces espéces et pesurmirations de reproduction
nécessaires a ces fins, y compris la propagatidfitiaile des plantes;

pour permettre, dans des conditions strictementdiges, d'une maniére sélective et dans une mémitée, la prise ou la
détention d'un nombre limité et spécifié par le®aies nationales compétentes de certains spésigdenespéces figurant a
lannexe IV.

Les Etats membres adressent tous les deux ar@arieission un rapport, conforme au modéle étamliggaomité, sur les
dérogations mises en oeuvre au titre du paragrhpbe Commission fait connaitre son avis sur cesghions dans un délai
maximal de douze mois suivant la réception du repgieen informe le comité.

Les rapports doivent mentionner:

les espéces qui font I'objet des dérogations mioliEf de la dérogation, y compris la nature duugsgavec, le cas échéant, indication
des solutions alternatives non retenues et deséégrstientifiques utilisées;

les moyens, installations ou méthodes de captudeauise a mort d'espéces animales autorisés r@isesis de leur utilisation;
les circonstances de temps et de lieu dans lesguedk dérogations sont accordées;

l'autorité habilitée a déclarer et a contréler pseconditions exigées sont réunies et a décidaels quoyens, installations ou
méthodes peuvent étre mis en oeuvre, dans quietieed et par quels services, et quelles sontéesgmnes chargées de
I'exécution;

les mesures de contréle mises en oeuvre et lekatssnbtenus.

Information



Article 17

Tous les six ans a compter de I'expiration du d#kéavu a l'article 23, les Etats membres établissemapport sur l'application des
dispositions prises dans le cadre de la préserdetidie. Ce rapport comprend notamment des infaomaiconcernant les mesures
de conservation visées a l'article 6 paragraplngj que I'évaluation des incidences de ces mesuird'état de conservation des
types d'habitats de lI'annexe | et des espécearteke Il et les principaux résultats de la sularmdle visée a l'article 11. Ce
rapport, conforme au modéle établi par le com#étransmis a la Commission et rendu accessibjaihlic.

La Commission élabore un rapport de synthése swada des rapports visés au paragraphe 1. Ce tappgoorte une évaluation
appropriée des progrées réalisés et, en particdiéela contribution de Natura 2000 a la réalisaties objectifs spécifiés a l'article
3. Le projet de la partie du rapport concernantrieesgmations fournies par un Etat membre est seyrair vérification aux
autorités de I'Etat membre concerné. La versioimiti€e du rapport est publiée par la Commissiqrga avoir été soumise au
comité, au plus tard deux ans aprés la réceptiemajgports visés au paragraphe 1 et adressée aisxkgmbres, au Parlement
européen, au Conseil et au Comité économique &tlsoc

Les Etats membres peuvent signaler les zones d&sigim vertu de la présente directive par les pammsmmunautaires congus a
cet effet par le comité.

Recherche

Article 18

Les Etats membres et la Commission encouragentdderches et les travaux scientifiques nécessairégard aux objectifs
énonceés a l'article 2 et a I'obligation visée @itk 11. lls échangent des informations en vua@ebonne coordination de la
recherche mise en oeuvre au niveau des Etats memibael niveau communautaire.

Une attention particuliére est accordée aux trawaientifiques nécessaires a la mise en oeuvrartiekes 4 et 10 et la coopération
transfrontiére entre les Etats membres en mati&recherche est encouragée.

Procédure de modification des annexes

Article 19

Les modifications nécessaires pour adapter au @sdgchnique et scientifique les annexes |, | Mlet VI sont arrétées par le
Conselil, statuant a la majorité qualifiée sur psdgan de la Commission.

Les madifications nécessaires pour adapter au @sagchnique et scientifique I'annexe IV de lagmésdirective sont arrétées par
le Conseil, statuant a I'unanimité sur propositierla Commission.

Comité

Article 20
La Commission est assistée d'un comité composéptégentants des Etats membres et présidé papnéseatant de la
Commission.

Article 21

Le représentant de la Commission soumet au comif#ajet des mesures a prendre. Le comité émedngsrsur ce projet dans un
délai que le président peut fixer en fonction degkénce de la question en cause. L'avis est élaimajorité prévue a l'article 148
paragraphe 2 du traité pour I'adoption des déasime le Conseil est appelé a prendre sur proposig la Commission. Lors des
votes au sein du comité, les voix des représentiast&tats membres sont affectées de la pondéaiéfonie a I'article précité. Le
président ne prend pas part au vote.

La Commission arréte les mesures envisagées leflegusont conformes a I'avis du comité.

Lorsque les mesures envisagées ne sont pas cosfarbais du comité, ou en I'absence d'avis, lm@ssion soumet sans tarder
au Conseil une proposition relative aux mesuregadre. Le Conseil statue a la majorité qualifiée.

Si, a I'expiration d'un délai de trois mois a coengte la saisine du Conseil, celui-ci n'a pas éfdés mesures proposées sont
arrétées par la Commission.

Dispositions complémentaires

Article 22

Dans la mise en application des dispositions gedaente directive, les Etats membres:

étudient I'opportunité de réintroduire des espéed&annexe 1V, indigénes a leur territoire, lomsaette mesure est susceptible de
contribuer a leur conservation, a condition quit 8tabli par une enquéte, tenant également codgst@expériences des autres
Etats membres ou d'autres parties concernées eglle réintroduction contribue de maniére effecaaétablir ces espéces dans
un état de conservation favorable et n‘ait lieajgnd's consultation appropriée du public concerné;

veillent & ce que l'introduction intentionnelle dda nature d'une espéece non indigéne a leurdieergoit réglementée de maniére a
ne porter aucun préjudice aux habitats naturels tam aire de répartition naturelle ni a la faeha la flore sauvages indigénes et,
s'ils le jugent nécessaire, interdisent une taeli@duction. Les résultats des études d'évaluatibreprises sont communiqués pour
information au comité;



promeuvent I'éducation et I'information généralelaunécessité de protéger les espéces de fauleeflere sauvages et de
conserver leurs habitats ainsi que les habitatgelat

Dispositions finales

Article 23

Les Etats membres mettent en vigueur les dispasitiégislatives, réglementaires et administratidsessaires pour se conformer
a la présente directive dans un délai de deux ansnppter de sa natification. lls en informent imnaéeiment la Commission.
Lorsque les Etats membres adoptent ces dispositieties-ci contiennent une référence a la préstirgetive ou sont
accompagnées d'une telle référence lors de ledicptibn officielle. Les modalités de cette référersont arrétées par les Etats
membres.

Les Etats membres communiquent & la Commissicexte tles dispositions essentielles de droit intguriés adoptent dans le
domaine régi par la présente directive.

Article 24
Les Etats membres sont destinataires de la prédizattive.
Fait a Bruxelles, le 21 mai 1992.
Par le Conseil
Le président
Arlindo MARQUES CUNHA
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Annexe 2 : Carte de la végétation en 2003 KQZJ}B\\
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Annexe 3 : La fiche de terrain « Pédologie »
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Annexe 4 : Carte du battement de nappe

AN ///}7h \
90 metres CONSERVATOIRE RHONE-ALPES
DES ESPACES NATURELS

Légende

I:l Périmétre Natura 2000
D Aucun battement

D Battement faible ( <50 cm)
D Battement moyen (50 cm<1m)

- Battement important (> 1 m)
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Annexe 5 : Le calcul de Porchet

ESSAI PORCHET

Profondeur d'essai H : 0,74 m
Emprise de la cavité 2R : 0,10 m
Sol au niveau de l'essai: Sables

t(ens) h (en cm) TN
0 0 52,0
0,5 30 38
15 90 30
2 120 25
2,5 150 20
3 180 19
3,5 210 19
4 240 18
4,5 270 17 <>
5 300 16
6 360 9 tl (s) = 600 hl (cm) = 4
7 420 9 t2 (s) = 780 h2(cm)= 0
8 480 9
9 540 6
10 600 4
13 780 0
Coefficient de Porchet apparent :
hl- h2
a=
t2-t1
| Ka=  2E-04 m/s | ou 800 mm/h
Perméabilité apparente du sol :
R Ln hl+ R/2
2(t2-t1) h2+RJ/2
K=  1E-04 m/s | ou 478 mm/h
Vitesse de percolation :
_t2-11
p =
hl- h2
75 min/m
| p=  5E+03  s/m | ou 1 h/m

0,1 j/m
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Annexe 6 : Les taux de nitrates et de nitrites d'avril a juillet 2008

Evolution des taux de nitrates
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